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STUDIES ON THE EMBRYO SAC MOTHER CELL 
AND ITS DEVELOPMENT IN HIERACIUM SUBG. 
ARCHIERACIUM. 


BY 


BENGT BERGMAN. 


Introduction. 


Since I published my first investigation into Hieracium (1935 a), 
two other papers (GUSTAFSSON 1935; GENTSCHEFF 1937) have been 
published treating of the same genus and, partly at least, the 
same problems. As the results arrived at by these two authors 
differ considerably from my own, I have desired to take these 
problems within the genus once more under consideration. 

The most immediate problems concern the first nuclear division 
in the development of the e.m.c. in the apomictic Archieracii. 
At an earlier date (1935 a; cf. also 1935 c) I showed that in all 
probability this division proceeds along two quite different lines: 


1. A purely somatic or mitotic type, which is preceded by a long 
resting stage; thus the division is very much retarded in com- 
parison with the case of the sexual species within the genus. 
In fact, it does not occur until the e.m.c. has developed into 
the uninuclear embryo sac. This type will hereinafter be called 
the mitotic type. 

2. A heterotypic type or, as I called it in Antennaria, + semi- 
heterotypic. This is characterized by the fact that it starts the 
prophase at the normal point of time. Further, it is preceded 
by a synapsis stage (= synizesis) and has chromosomes of a 
purely meiotic appearance, i.e. extremely contracted. There are, 
however, varying degrees of asyndesis (= asynapsis). This type 
will hereinafter be called the meiotic type. 

1— 40846. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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It is particularly the first of these two types of division about 
which opinions differ. Before I proceed to a discussion on this 
point, however, I should like to present my new cytological results. 
Ås has often been stated, the mitotic division is carried through 
very quickly, when once it starts after its long delay. This is 
particularly true of the metaphase-anaphase. It is very difficult, 
therefore, to obtain division stages, particularly metaphases-ana- 
phases; in fact, up to the present none of them have been published 
in regard to Archieracium. In this investigation, therefore, I have 
especially concentrated on these stages, in order that the division 
may be considered as completely and as clearly as possible. 

The twelve species I have studied all belong to subg. Archiera- 
cium and are: H. umbellatum f. apoemicta, H. scandinaviorum Zahn, 
H. rigidum Joh., H. boreale Fr., H. meticeps Almq., H. caesium Fr., 
H. maculosum Dt, H. vulgatum Fr., H. sparsidens Dt, H. expal- 
lideforme Dt, H. grandidens Dt and H. membrosum Joh. et Sam. 

The material has been fixed in NAvAsHIN's chrom-formol-acetic. 
The sections were stained with Newron’s gentian-violet-iodine and 
counterstained with “light-green.” 


Investigations. 


Hieracium umbellatum f. apomicta. 


I have had the opportunity of investigating this apomict before 
(1935 a) and I then gave the source of the material. It is in all 
probability an autotriploid of the sexual H. umbellatum, and I was 
also able to prove that both the mitotic and the meiotic type of 
division occurred in the development of the e.m.c. The mitotic 
type was by far the commonest, as it occurred in approximately 
99 per cent of the ovules. A multitude of prophase stages were 
encountered, one of which was drawn in my earlier paper (BERG- 
MAN 1935, fig. 6B). All these prophases had a purely mitotic 
appearance; from this I drew the conclusion that the subsequent 
metaphase ought also, of course, to be the same and, therefore, 
the whole division purely a mitosis. I considered this conclusion 
to be based on even better grounds when I drew a parallel to 
the identical conditions in Antennaria (STEBBINS 1932), in which 
this division was fully elucidated (cf. also BERGMAN 1935 b, c, and 
1937). In spite of this, GENTSCHEFF (1937 p. 193) doubts the very 
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Fig. 1. Hieracium umbellatum tf. apomicta. a—d, the mitotic type. a, the e.m.c. 
has begun to grow during strong vacuolization. b, the e.m.c. is directly develop- 
ed into the uninuclear embryo sac. The nucellus epidermis is pierced in its 
upper part by the strong lengthening of the embryo sac. c, the nucleus in pro- 
phase of the first division. d, the first anaphase. e, binuclear embryo sac. /—g, 
two prophase nuclei from two different binuclear embryo sacs. — X 840. 


existence of the division, while GUSTAFSSON (1935 p. 41) is ready 
to grant that it is “an exceptional occurrence’. 

In the course of the renewed investigation, which I have now 
undertaken, the stage of 300 ovules made it possible to settle with 
certainty the type of division. 292 of the ovules belonged to the 
mitotic and 8 to the meiotic type. This corresponds to a frequency 
of 2.6 per cent. of the last type, i.e. slightly more than in my 
previous material (1935 a p. 60). 

Of the mitotic type of division most of the stages looked like 
figs. 1 a—c. Fig. 1 a shows how the e.m.c. has begun to be 
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strongly vacuolized, while the nucleus is still resting. In fig. 1 b 
the e.m.c. has formed the uninuclear embryo sac, while increase 
in length and vacuolization take place. During this process the 
nucellus epidermis has degenerated and been pierced. Owing to 
the large increase in the cell volume, the nuclear volume has, as 
shown, increased to a corresponding extent. The nucleus is still 
at rest. The prophase of the first division is now near at hand; 
fig. 1 c shows what this looks like. The chromosomes are of that 
long, slender appearance which characterizes the mitotic prophases 
of the vegetative cells in Hieracium. The elongated shape of the 
nucleus is also peculier to this stage, and is evidently caused by 
the extreme length of the cell, as compared with its breadth. Of 
the succeeding metaphase-anaphase I have observed no less 
than 4 cases. The chromosomes were in all cases of the mitotic 
appearance shown in fig. 1 d. Not all the chromosomes have been 
drawn in this figure, as I only intend to show the nature of the 
division. 

That this first nuclear division in the development of the e.m.c. 
in the apomictic Archieracii is a pure mitosis can hardly any 
longer be doubted. As an additional proof, I have compared this 
division with the later ones in the embryo sac. Fig. 1 e thus 
shows the appearance of the nuclei of the binuclear embryo sac. 
They are similar to the nucleus in fig. 1 b as regards shape, size 
and chromatin appearance. Figs. 1 f—g show two prophase nuclei 
in two different binuclear embryo sacs. The agreement with the 
nucleus in fig. 1c is indisputable. I therefore state that, if the 
first division in the development of the e.m.c. is not a mitosis, then 
none of the later divisions in the embryo sac are mitoses. 

On the other hand, eight of the 300 ovules which I examined 
in this species had quite a different appearance. The e.m.c. had 
here divided at a normal point of time and had given rise to 7 
dyads and 1 tetrad, their appearance being illustrated in fig. 7 
in my previous paper (1935a p. 60). It is evident that these 
must be a result of the meiotic type of division. I shall not, 
however, give an account of this type here, but refer the reader 
to the next species, in which the opportunities for studying it are 
much better (pp. 7—8). 

Before proceeding to the next species, I wish to correct an error 
that has crept into my previous paper (1935 a) concerning H. 
umbellatum {. apomicta. On pages 59—60 I state that synapsis 
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(= synizesis) regularly occurs in the p.m.c. Real synapsis stages 
of the type usually met with in sexual plants are, however, fairly 
rare. 


Hieracium scandinaviorum Zahn. 


The material of this species has been received from E. SÖDER- 
BERG of Hortus Bergianus, Stockholm. He collected it in the sum- 
mer of 1930 on Lidingö (in the vicinity of Stockholm) in company 
with the eminent Hieracium specialist H. DAHLSTEDT, who made the 
identification. 

The fixation was very good, and the chromosome number could 
easily be counted in the p.m.c., viz. 2 n= 27, i. e. the same 
number as in the preceding species. 

170 ovules were examined, all being of such an age and appear- 
ance that the type of division could be determined. This also 
applies to all statements as to the number of treated ovules, even 
those of the following species. Of these 170 ovules, 75 belonged 
to the mitotic and 95 to the meiotic type. Thus, in this case the 
latter has a frequency of no less than 56 per cent.; an appreciable 
difference from the preceding species, for which the corresponding 
percentage was between 2 and 3. 

The mitotic type of this species is identical with that of H. 
umbellatum f. apomicta. The same prophase stages are present 
and are so very much alike that it is impossible to differentiate 
between them. I therefore consider it unnecessary to draw any 
new figures, but refer to figs. 1 a—c. On the other hand, I give 
a picture of a metaphase (fig. 2 a) and of an anaphase (fig. 2 b), 
which I have been fortunate enough to come across. In both 
cases the divisions were obtained in two sections, but I have only 
drawn one, as I only intend to show the nature of the divisions. 
As can be seen, both are pure mitoses. In fig. 2 a it is possible 
to count 9 chromosomes in the metaphase plane. All are divided 
lengthways and therefore perhaps seem somewhat thick, but they 
are nevertheless of a distinctly mitotic appearance. 

The division in fig. 2 b differs somewhat from the others I 
have seen. Evidently the top part of the nucellus epidermis is 
very degenerate, but it has not yet been pierced. The delay must, 
however, have been considerable, and in consequence thereof the 
division is a mitosis. The chromosomes do in fact seem shorter 
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than in fig. 2 a, but hardly thicker. This might possibly be con- 
nected with a shorter period of delay. If the length of the embryo 
sac could be taken as an index of the degree of delay (cf. figs. 
1c, 2a—b; also 4 a—c, 5 a), the following conclusion could be 
drawn: the greater the delay, the greater the mitotization. None 
the less it is impossible to draw any safe conclusion from one 


Fig. 2. Hieracium scandinaviorum. The mitotic type. The e.m.c. is directly 
developed into the uninuclear embryo sac. a, first metaphase. Only 9 chromo- 
somes are drawn. b, first anaphase. Not all the chromosomes are drawn. — X 840 


single case. I will, therefore, only point out that fig. 2 b shows 
the case of a greatly delayed division of a definitely mitotic 
character. 

As has been pointed out above, the meiotic type of this species 
occurs in more than half of the ovules (56 per cent.). Our material 
therefore leads itself very favourably to studies of this type, and 
it has in fact been used as far as possible for this purpose. The 
material has been so favourable that I have been able to get an 
almost perfect analysis of this division. 
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Fig. 3. Hieracium scandinaviorum. The meiotic type. a, synapsis. b, diakinesis. 
c, metaphase. d, interkinesis. e, second metaphase. f, polyad. g, dyad; the basal 
megaspore develops into an embryo sac. h, tetrad; the basal megaspore has formed 
a binuclear embryo sac. b—c and e, not all the chromosomes are drawn. — X 840. 


“Some of the best stages are drawn in figs. 3 a—h. 

This division always starts with an ordinary synapsis stage 
(fig. 3 a), which gradually passes into diakinesis (fig. 3 b). The 
latter stage was obtained in two sections, of which I have illustrat- 
ed only one. Both double and single chromosomes can be observ- 
ed. The gemini have an appearance normal for the Composites. 
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The association in this nucleus was approximately 91 + 91. I have 
also obtained one good metaphase. Unfortunately it was cut like 
the diakinesis, but it nevertheless shows what I intend to demon- 
strate: the nature of the division. One of the sections is shown 
in fig. 3c. Four normal gemini can be made out. The whole 
association was approximately 71; + 131. The next stage is shown 
in fig. 3d. It is the dyad with the nuclei in interkinesis. There 
is a quantily of extranuclear chromatin owing to disturbances in 
the preceding division. 

Of the second meiotic division I have come across only one 
case (fig. 3 e). This figure shows the second meiotic metaphase. 
It seems to be rather abnormal, but this is not very surprising, 
considering that we know the previous stages. Strangely enough, 
I have been unable to find a wall between the two division 
spindles. Whether the wall is really missing or whether it is 
that it fails to show on the slide, I have been unable to determine. 

The final result of the meiotic type is usually tetrads of more 
or less irregular shape. Moreover, dyads (fig. 3g), one triad 
and some polyads (fig. 3 f) have also been observed. As the 
dyads must largely have been produced by restitution nuclei or 
by pseudohomeotypic divisions (cf. p. 23), they will give rise 
to unreduced embryo sacs, which must be supposed to be just 
as capable of functioning as the others. All other products of 
the meiotic type degenerate and produce nucelli with strongly 
stained contents, which are encountered every now and then. 
There are however a few exceptions to this rule, as is shown 
by fig. 3h. In this case the first stage was probably a tetrad, 
the basal megaspore of which during strong growth and vacuol- 
ization has developed into an embryo sac at the expense of the 
three others. The embryo sac has reached the binuclear stage 
and looks quite capable of further development. As another 
such case has been encountered, it is not out of the question 
that a + reduced embryo sac of this species occasionally reaches 
its full development (cf. p. 34). 

Owing to the failure of the chromosome to pair, the meiotic 
type in the overwhelming number of cases thus leads to sterility. 
In other respects it is absolutely identical with the meiosis of the 
sexual species, as is shown by the descriptions and the figures. 
No delay arises in division, and all stages that are characteristic 
of the normal meiosis have been found to occur. 
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Hieracium rigidum Joh. 


The material of this species has been collected in Hortus Ber- 
gianus (Stockholm). 

200 ovules were examined, but not a single case of the meiotic 
type could be found. All belonged to the mitotic type. The 
prophase stages of the latter are identical with those of H. um- 
bellatum f. apomicta (figs. 1 a—c). A prophase is shown in fig. 4 a. 
Not all the chromosomes have been drawn, as I only intend to 
show their mitotic shape. Of later stages in this species I have 


Fig. 4. Hieracium rigidum. The mitotic type. The e.m.c. is directly developed 

into the uninuclear embryo sac, which carries through its first division. a, pro- 

phase. b, anaphase. c, metaphase; the metaphase plate is shown in polar view, 

as the spindle was in an unusual position very oblique to the long axis of 

the embryo sac (cf. 4b) and the ovule was somewhat obliquely sectioned. 
27 chromosomes can be counted. — X 840. 


10 BENGT BERGMAN 


come across no less than eight (8) melaphase-anaphases. All, with- 
out exception, were purely mitotic in appearance. One of the ana- 
phases is shown in fig. 4b. There can hardly be any doubt 
about its nature. The same applies to the metaphase plate in 
fig. 4c. Strangely enough, it is seen from immediately above. 
This is because the spindle has been situated in an unusual 
position obliquely to the longitudinal axis of the embryo sac 
(cf. figs. 2a and 4b, where the divergence from the longitudinal 
axis is distinct, though not quite so pronounced). Moreover, as 
the figure shows, the ovule has been obliquely sectioned, and 
both these factors are responsible for this unique case. The 
metaphase plate is so distinct that not only can the shape of the 
chromosomes be studied, but their number (2 n = 27) can also be 
counted. 


Hieracium boreale Fr. 


As in the preceding case, the material of this species has been 
collected in Hortus Bergianus (Stockholm). 


Fig. 5. Hieracium boreale. a, metaphase of the mitotic type. Not all the chromo- 

somes are drawn. The e.m.c. has directly formed the uninuclear embryo sac. 

b—c, the meiotic type. b, dyad; the basal megaspore develops into an embryo 
sac. c, abnormal dyad (cf. p. 11). — Xx 840. 
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Of the 100 ovules that were examined, 98 belonged to the 
mitotic and 2 to the meiotic type. 

The statements regarding the mitotic type of the previous 
species apply also to this one. Figs. 1 a—c can therefore be used 
to represent H. boreale as well as H. umbellatum f. apomicta. Only 
one single metaphase was found, and it has been drawn in fig. 5 a. 
It was cut in two sections by the knife, but only one has been 
drawn. As may be seen, it is in its nature identical with the 
preceding cases. 

Figs. 5 b—c represent two cases of the meiotic type in this 
species. The first one (fig. 5 b) is a dyad, in which the basal 
megaspore has developed at the expense of the micropylar one. 
Fig. 5c is more difficult to explain. Three cells can here be 
seen within the nucellus. The upper one, however, lacks the 
nucleus, and the basal one contains an additional micronucleus. 
This must have been a case of a disturbed meiosis. 


Hieracium meticeps Almq. 


The material of this species comes from the same source as 
that of H. scandinaviorum (p. 5). 

Of 175 ovules the mitotic type appeared in 148 and the meiotic 
Meta, 

Of the mitotic type I came across one metaphase, which, like 
the prophases, yielded nothing new but was purely mitotic in 
appearance (cf. figs. 1 a—d). 

The meiotic type was represented by four dyads and 23 tetrads 
of a more or less regular shape. One of the dyads is shown in 
fig. 6a. The basal megaspore has developed into a binuclear 
embryo sac. It looks perfectly able to live, and it is probable 
that it would have become an embryo sac capable of functioning. 
The nucellus epidermis is already pierced on the upper, right 
side. 

The fact that sometimes the tetrad cells also show tendencies 
to develop has already been pointed out in regard to H. scandi- 
naviorum (p. 8, fig. 3h). Fig. 6 b shows a similar case in this 
species. Here the basal megaspore is in process of forming an 
embryo sac. Besides a nucleus of normal appearance, it also 
contains a micronucleus, which goes to prove that the meiosis 
has been irregular. 
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Fig. 6. Hieracium meliceps. The meiotic type. a, dyad; the basal megaspore 

is developed into a binuclear embryo sac. b, tetrad; the basal megaspore has 

pushed away the three others. It contains one micronucleus. c, restitution 
nucleus. — X 840. 


In this species a case was encountered which is of particular 
interest, and which has been drawn in fig. 6c. This e.m.c. 
immediately attracted my attention on account of the size of the 
nucleus and its peculiar shape. As will be seen, it is very 
elongated and has a narrower part towards the middle. The 
chromatin is — in contradistinction to that of other e.m.c. and 
younger embryo sacs (cf. figs. 1 a—b) — very distinctive. The 
nucleus seems most likely to be in a stage of interkinesis, and 
it has been impossible to distinguish any nucleoli, which are 
usually very pronounced (figs. 1 a—c). This is probably because 
they are so small that they are invisible among the chromatin. 
Judging by descriptions and the appearance of this nucleus in 
fig. 6c, one immediately gets the impression that it is a restilu- 
tion nucleus (ROSENBERG 1927). Professor O. ROSENBERG has in- 
deed been kind enough to control and confirm this interpretation. 

The formation of restitution nuclei in the e.m.c. of Hieracium 
does not perhaps seem so very strange. The meiotic type of 
division (figs. 3 a—g) is, in fact, such that all conditions of the 
formation of restitution nuclei are present. But, since certain 
theories concerning the species formation of the apomictic Archie- 
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racii (BERGMAN 1935 a—c; cf. also below pp. 33—34) are founded 
on the occurrence of restitution nuclei, it is naturally of great im- 
portance that such nuclei should actually have been observed. 


Hieracium caesium Fr. 


The material of this species was collected in the Botanical 
Gardens in Copenhagen during the summer of 1933. It was grow- 
3026 


ing in the Systematical Department and was numbered 


50 ovules were examined and 45 were found to be of the 
mitotic type; the other 5 were of the meiotic type. The reason 
why comparatively few ovules were under investigation is that I 
fairly soon found what I was looking for, namely, the metaphase 
of the mitotic division. It was entirely normal, and in this case 
also the entire type of division can be suitable illustrated by 
Mes. a—d. 


Fig. 7. Hieracium caesium. The meiotic type. a, tetrad; the basal megaspore 
is forming the embryo sac. b, dyad; the micropylar megaspore is forming the 
embryo sac. c, abnormal dyad (cf. p. 14). — X 840. 
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As a result of the meiotic type, 2 tetrads and 2 dyads were 
found. One of the tetrads is drawn in fig. 7 a. This case further 
goes to prove that, judging from the external signs, this type of 
division can sometimes produce viable products. This ovule has 
all the signs of a normal sexual Composite. At the micropylar 
end of the nucellus there are 3 degenerate megaspores, and the 
basal one is developing into an embryo sac. 

What has been said about fig. 7 a applies also to fig. 7 b. In 
this case also the meiotic division has given rise to a viable 
product. This was originally a dyad, the upper cell of which 
has developed into an embryo sac. In this process it has pierced 
through the nucellus epidermis and has advanced a considerable 
distance towards the micropyle. The pronounced growth of the 
nucleus is particularly striking, and is a consequence of a cor- 
responding increase in the cell volume. In that respect this case 
may well be compared with figs. 1 a—c, 1 e and 4a. 

Of the two other dyads, one was of approximately the same 
appearance as in fig. 5 b, whereas the other was different, as is 
shown in fig. 7c. Two nuclei in the resting stage are here 
separated by a wall, but there is also a micronucleus and some 
extranuclear chromatin. The first meiotic division must evidently 
have been irregular and have given rise to an interkinesis of 
approximately the same appearance as in fig. 3d. The inter- 
kinesis has later merged into a resting stage (cf. below pp. 15—16). 


Hieracium maculosum Dt. 


The source of the material is the same as that of H. scandi- 
naviorum (p. 5). 

150 ovules were examined and the meiotic type was not en- 
countered in a single case. The mitotic type is completely pre- 
dominant and in every case agrees with that of H. umbellatum 
f. apomicta (figs. 1 a—d). Several prophases were seen (cf. fig. 1 ¢), 
but only one metaphase was obtained. This, however, yielded 
nothing new but was an entirely normal mitosis. 


Hieracium vulgatum Fr. 


The material has come from the same source as that of H. 
scandinaviorum (p. 5). 
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Only two of the 210 examined ovules were of the meiotic type. 
All the others were identical with those illustrated in figs. 1 a—c 
of H. umbellatum f. apomicta. In spite of the relatively large 
number of ovules, I was unable to find any metaphases or ana- 
phases. Nowadays, however, the conclusion may not be too far- 
reaching that these stages, as well as the prophases, would 
probably be of a mitotic nature. 

Figs. 8 a—b show the result of the two meioses in this species. 
One of them (fig. 8 a) is a dyad, in which the basal megaspore 
is in process of forming the embryo sac, while forcing away the 


Fig. 8. Hieracium vulgatum. The meiotic type. a, dyad; the basal megaspore 
is forming the embryo sac. b, abnormal dyad (ef. p. 15). — X 840. 


upper one, which has already started to degenerate. No micro- 
nuclei or other disturbances are visible. The other one (fig. 8 b) 
is also a dyad, but with a different appearance. At least 5 micro- 
nuclei are present. This case probably belongs to the same type 
as those in figs. 5c and 7c, with this difference, that the 
disturbances in fig. 8 b have been greater. These three cases are 
interesting, because they represent a new variation of the meiotic 
type. It is evident that these dyads cannot be the result of 
a restitution nuclei or a pseudohomeotypic division (cf. below 
pp. 18—20). Here, as in the case of restitution nuclei formation, 
there must have been a disturbance of the first meiotic division, 
though in these cases it has not caused any restitution nuclei, but 
had instead given rise to interkinesis with extranuclear chromatin 
(cf. fig. 3d). The second meiotic division, which normally follows 
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interkinesis, has, however, not occurred; instead, the nuclei have 
merged into a resting stage. Dyads with this abnormal appear- 
ance have therefore been the result. 


Hieracium sparsidens Dt, H. expallideforme Dt, H. gran- 
didens Dt and H. membrosum Joh. et Sam. 


The material of these four species comes from the same source 
as that of H. scandinaviorum (p. 5). 

These species have not been the subject of the same thorough 
investigation as the preceding, but I consider that the results I 
have obtained are worth publishing. 

Altogether 200 ovules have been examined. Not a single case 
of the meiotic type was found. All resembled figs. 1 a—c, i.e. 
they belonged to the mitotic type. I did not find any metaphase 
or anaphase, as the body of material was not large enough; but 
it can hardly be doubted any longer that these stages must also 
have a mitotic appearance. 


Discussion. 


The first nuclear division in the development of the e.m.c. in 
the apomictic Archieracii. 


In the present investigation twelve different apomictic Archie- 
racit have been studied, as far as concerns the e.m.c. and its 
development. The first nuclear division has been shown to 
proceed along two completely different lines: one mitotic type, 
which only occurs when the e.m.c. has passed into the uni- 
nuclear embryo sac, and one meiotic type, which occurs at a 
point of time normal to the sexual plants. No other types, which 
cannot be placed in either of these categories, have been observed, 
and this paper therefore confirms what I have stated on an earlier 
occasion (1935 a and c), concerning Archieracium. For the sake 
of clarity I have summarized my results in the accompanying 
Table I. 

Altogether this table contains 1555 ovules, and once again I 
desire to make it clear that all these ovules have been such, both 
in appearance and age, that it has been possible to determine the 
type of division (cf. above p. 5). It has been necessary to reject 
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Table I. Number of mitoses and meioses in 1555 ovules of Hieracium. 
i te 


| 
Mitosis Meiosis Total 
Number Buaiber Percent- 
Species of meta- Number| Percent- We: age of 
Total | phases- [Total ot age of FNS meioses 
ana- dyads | dyads Fae 
phases meloses 
H. umbellatum | | 
Fapomucta® << I 292 4 8 7 87.5 300 2.6 
H. scandinaviorum 75 3 95 11 11.5 170 55.8 
Horigidum -: 2°. - | 200 Soe eh Y 0 0 200 0 
ören ler ee Seat “gS ) at sae") 160 100 2 
H. meticeps ....| 148; 1 | 27| 4 14e | 175 | 154 
ecaesimm cv. I * 45 1 5 3 60 50 10 
H. maculosum  . .| 150 1 0 | 0 0 150 0 
H. vulgatum .. :| 208 0 SUNS 1005 = "210 0.9 
iisspersidens. . . 50 0 0 0 0 50 0 
H. expallideforme . 50 0 0 0 0 50 0 
H. grandidens. . . 50 0 0 0 0 50 0 
H. membrosum | 50 0 0 0 0 50 0 
1416 21 139 29 20.8 1555 8.9 


nearly double the number, which were either too young or too 
old, or else it was impossible for one reason or another to decide 
the type of division. Of the 1555 ovules no less than 1416 are 
of the mitotic type. This is, accordingly, the most prevalent in 
the present material. H. scandinaviorum is a notable exception, 
the meiotic type being the commonest in that species (56 per 
cent.). Otherwise, as the Table shows, in 9 species the meiotic 
type does not exceed 3 per cent., and in two, H. meticeps and 
caesium, it is between 10—15 per cent. 

In this investigation the mitotic type of division has been the 
subject of particular interest. It has been possible to study it in 
all essentials in the first seven species in the Table. In one of 
the species no less than 8 metaphases-anaphases were encountered. 
Altogether in these seven species, besides a large number of pro- 
phases, twentyone (21) metaphases-anaphases have been studied, 
six of which have been drawn. All, as well as the prophases, 
were purely mitotic in appearance. The mitotic character of this 
division has been further demonstrated by a comparison with the 

2—40846. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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later divisions in the embryo sac (cf. above p. 4). The fact that 
this division lacks “spireme’” stages in the prophase cannot be 
considered as an argument against the view that it is a real 
mitosis, if compared with that in vegetative cells (cf. GUSTAFSSON 
1935, p. 92 § 7b). The “continuous spireme” of the chromosomes 
in the prophase is nowadays an old-fashioned theory. 

The meiotic type of division has also been clarified, chiefly 
thanks to H. scandinaviorum, in which it is very common (Table I). 
It follows the same course that is so typical of the meiosis in 
many hybrids: a varying number of bivalents and univalents 
with the well-known effect this has on the tetrad formation. A 
new feature, however, is presented by the abnormal dyads, which 
have been illustrated in figs. 5c, 7c and 8b. As has already 
been pointed out, these represent a special variation of the meiotic 
type in Hieracium. In certain ovules only the first meiotic 
division takes place, whereupon the interkinesis passes into a 
resting stage. The discovery of this fact has a certain influence 
on the interpretation of the other, regular dyads, which have 
been encountered during this investigation, and some of which 
have been illustrated (figs. 3 g, 5 b, 6 a and 8 a; cf. also Table I). 
The most obvious explanation is to consider them a result of 
the formation of restitution nuclei or pseudohomeotypic divisions. 
Nowadays it is also possible to consider them the result of a 
third possibility, i.e. of a meiosis, from which the second division 
(the homeotypic) is omitted, the result being that only two mega- 
spores (dyads) have been produced. An objection is that a disturbed 
meiosis does not give rise to such regular dyads as, for instance, 
in figs. 3g or 8a. As a rule this probably does not happen, but 
there is still the possibility that of all the regular dyads which 
have been encountered at least a small proportion may have 
been the result of this third type. Sometimes the meiosis here 
in the e.m.c. also gives rise to surprisingly small disturbances. 
Thus, a few tetrads have been observed which have been com- 
pletely regular except for one or two micronuclei. The dyad 
in fig. 7 c also provides an argument in favour of this being true. 

It is practically unique among flowering plants that only the 
first meiotic division takes place, the result being the formation 
of two megaspores instead of four. As far as I know, it has pre- 
viously been proved only in the case of Datura (SATINA and BLAKE- 
SLEE 1935) and Leontodon (BERGMAN 1935 c). One case, which 
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is very closely allied to these, is Allium, for which Levan (1935) 
proved the existence of the same phenomenon in the microsporo- 
genesis. 

Among the progeny of radium-treated pollen in Datura some 
individuals appeared in F, with dyad formation in the sporoge- 
nesis. Normal Datura plants always give rise to 4 megaspores, 
but in these plants the second meiotic division (the homeotypic) 
was omitted, and thus only two megaspores (dyads) were regularly 
formed. The first meiotic division (the heterotypic) was entirely 
normal, but gradually the interkinesis passed into a resting stage. 
The basal megaspore later develops into an embryo sac. Except 
for one thing these embryo sacs were quite normal; they had 
the somatic number of chromosomes (2n = 24). This may be 
explained in the following way: the first meiotic division certainly 
causes a reduction in number, but in the subsequent interkinesis 
the chromosomes are always double (the two chromatids). When 
at last therefore the second division, after its long resting stage, 
starts, there will be twelve pairs of chromosomes instead of 12 single 
chromosomes, and the binuclear embryo sac will therefore have 
the somatic number. This “pairing” disappears in the subsequent 
divisions (Sativa and BLAKESLEE 1935, pp. 524—526). 

The author came across a similar case (BERGMAN 1935 c, p. 254) 
in a Leontodon hispidus plant (No. 1931: 284). In certain ovules 
of this plant only two megaspores instead of the normal four 
were formed. Both these megaspores passed into a resting stage 
and were originally separated by a wall. This was later dissolved, 
however, whereupon the two nuclei fused. Later, from these nuclei 
embryo sacs were formed, and these I accepted as being diploid. 
With regard to.Datura, one must nowadays consider them to be 
tetraploid. I have been strengthened in this opinion by a renewed 
examination of a division in a binuclear embryo sac formed in 
this way. It was a prophase stage, so that the exact number of 
chromosomes could not be determined (BERGMAN 1935c, fig. 127). 
The nuclei were, however, very large and the chromosome loops 
so numerous that the nuclei might very well have been tetraploid. 

A study of Table I shows that the meiotic type has given rise 
to a remarkably large number of dyads; on an average 21 per 
cent. This applies in particular to four species: H. umbellatum f. 
apomicta, H. boreale, H. caesium and H. vulgatum. We have, how- 
ever, seen that in this material dyads may arise in 3 different 
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ways: 1) through restitution nuclei. 2) through pseudohomeotypic 
divisions. 3) through the omission of the second meiotic division. 
This may possibly in itself explain the large number of dyads. 
Moreover, it is not impossible that the genotypical constellation 
of these plants is such that some of these three possibilities are 
particularly favoured (cf. Datura). 


The mitotic type contra the meiotic one. 


The fact that two types of division as different from one another 
as those described here occur side by side in the same plant will 
of course easily confuse those who undertake a cytological-em- 
bryological investigation of this genus. If one has not from the 
very beginning grasped the fact that there are two different types 
of division, one may easily be mistaken and form a wrong opinion 
about the nuclear division in the development of the e.m.c. In 
order, therefore, further to clarify and explain this process, I have 
drawn the accompanying fig. 9, in which both the types of divi- 
sion and their variations are schematically shown, and in which 
the different stages approximately correspond to one another. 

A striking feature of this figure is the long resting stage through 
which the nucleus of the mitotic type of division has to pass. 
The nucleus certainly increases in volume along with the cell, 
but it still rests after the plasma of the e.m.c. has been strongly 
vacuolized and the e.m.c. has developed into the uninuclear 
embryo sac. The nucleus starts the prophase and does not perform 
an ordinary mitosis until after the embryo sac has grown to such 
an extent that the nucellus epidermis in the upper part has been 
compressed and pierced (cf. also figs. 1 a—d). 

Upon examining the corresponding stages of the meiotic type, 
one finds that both meiotic divisions have taken place, while in 
the mitotic type the nucleus has been at rest all the time. Thus, 
the tetrad is complete before the nucleus of the mitotic type of 
division has even entered the prophase. HOLMGREN states (1919) 
that the first division in the development of the e.m.c in Eupa- 
torium glandulosum sets in at an age of the ovule which in the 
sexual species corresponds to the young binuclear embryo sac. 
This evidently also holds good for the apomictic Archieracii. 

Fig. 9 also shows that the meiotic type proceeds all the time 
within an intact nucellus epidermis (cf. figs. 8a—g), while the 
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mitotic type sets in only when the nucellus epidermis is heavily 
compressed and degenerated in its micropylar part, and also for 
the most part pierced. Therefore, if upon investigating an apo- 
mictic Archieracium species, one observes a division in the develop- 
ment of the e.m.c. and finds the nucellus epidermis still fresh 
and intact, one can be sure that it is a case of the meiotic type 
of division. Thus, an intact nucellus epidermis is a criterion of the 
meiotic type. 

It is, however, possible to make a mistake in the interpretation 
of certain stages in the subsequent development of the dyads. 
At the foot of fig. 9 I have indicated the three means by which 
dyads may be produced. If we assume that the development of 
the dyad is such as is shown in the figure, the basal megaspore 
will encroach upon the upper one and develop into a uninuclear 
embryo sac (cf., however, fig. 7 b). When this afterwards divides 
for the first time, a case strongly similar to the corresponding 
one of the mitotic type may very well occur. At these stages 
there is, at least theoretically, some possibility of mistaking the 
two types in a plant like H. scandinaviorum, where the meiotic 
type and formation of dyads is very common, as many as 11 
dyads having been found (Table I). In such a plant it is there- 
fore important to be careful of the stages in question, so as to 
ensure that no remains of megaspores are overlooked. 

The other species, however, have such a small percentage of 
the meiotic type, and the formation of dyad cells is so uncommon 
that confusion should, practically speaking, never arise. In such 
plants as H. rigidum and H. maculosum it is quite out of the 
question (Table I). 

As has already been stated, the two types of division which 
have now been treated are the only ones that have been found 
in the present material. However, in the microsporogenesis of 
Archieracium some other interesting types of division have been 
observed (ROSENBERG 1927, GUSTAFSSON 1985). It is of course not 
impossible that these might also occur here in the e.m.c. in 
isolated cases. My material is, however, fairly extensive, and as 
no such division has been seen, it may be claimed that, if any 
other types of division do occur, they cannot be of any importance 
for the plant. 
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The mitotic type contra the pseudohomeotypic one. 


The e.m.c. and its development in the apomictic Archieracii 
have been closely studied by GUSTAFSSON (1935, cf. also 1939), 
GENTSCHEFF (1937) and the author. The results, particularly those 
arrived at by Gusrarsson, are in important respects different from 
those which I have obtained in this and in earlier papers (1935 a, c). 

GUSTAFSSON (1935) does not state how many different species 
have been cytologically studied by him, but, judging from his 
figures, there must have been seven. These have been the subject 
of very extensive study, tens of thousands of ovules having been 
examined. The results, as far as division stages go, have, however, 
been relatively small. "Of the tens of thousands of ovules examined 
only 19 were in prophase stages with differentiated chromosomes, 
and 2 in metaphase stages, while resting stages and binuclear to 
multinuclear embryo-sacs were found in great numbers” (p. 39). 
This certainly seems rather surprising, as I encountered at least 
80 prophases and 21 metaphases-anaphases among only a few 
thousands of ovules. The reason must be that GUSTAFSSON has 
fixed and cut more unmethodically than the author. When collect- 
ing or cutting the material, I have been very careful to take 
only heads of such a size as I know by experience have a chance 
of containing the division. Through practice it is possible to learn 
how to limit the desired stages to a certain sized group of the 
heads. Much labour is then saved in the subsequent examination. 

GUSTAFSSON has then concluded, on the basis of these 19 pro- 
phases and 2 metaphases, that in Hieracium just as in Taraxacum 
we have to deal with a pseudohomeotypic division, but of a very 
special type (‘the Hieracium type”). 

In Taraxacum (GUSTAFSSON 1935) the pseudohomeotypic division 
proceeds like a meiosis, but with some differences. ‘Thus, all the 
chromosomes are unpaired and gradually gather in the equatorial 
plane, whereupon they divide lengthways and form two daughter 
nuclei with the somatic number. It can be compared most closely 
to a meiosis, from which the heterotypic division has been omit- 
ted. Only one division takes place resulting in dyads.. 

According to Gusrarsson, however, the pseudohomeotypic divi- 
sion in Hieracium proceeds along quite different lines. Some 
meiotic prophase stages (synapsis) are missing; there is instead a 
long resting stage. In other words, the prophase is much retarded. 
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Further, the e.m.c. and its nucleus increase strongly in size 
before the prophase sets in. When this finally occurs, the chro- 
mosomes are long, but gradually they contract and assume a 
spherical shape, whereupon they produce a pseudohomeotypic 
metaphase, just as in Taraxacum, As far as I can see, GUSTAFSSON 
means (1935 p. 39; 1939 p. 294) that, as in Taraxacum, this pseudo- 
homeotypic type of division also results in dyads. 

After reading this description of the pseudohomeotypic division 
of the Hieracium type and seeing the figures published (figs. 
134—140 and 142—143), one comes to the conclusion that GUSTAFS- 
son has been led to misinterpret the facts concerning Hieracium, 
the reason being that he has had too few division stages to work 
upon. With the support of the considerably more extensive mate- 
rial presented in this paper, it is evident that this pseudohomeo- 
typic division of the Hieracium type is nothing else than an inter- 
mingling of the mitotic and the meiotic types of division. GUSTAFS- 
son has taken the beginning of the mitotic type up to and including 
the prophase, and combined it with the later part of the meiotic 
type from its first metaphase. 

The prophases which he has drawn (figs. 134—140) are in 
principle quite the same as those I have seen in my material, 
numbering nearly eighty (80), and of which two have been drawn 
(figs. 1c and 4a; cf. also BERGMAN 1935 a, fig. 6 B). In some of 
the nuclei in Gusrarsson’s paper the chromosomes are certainly 
uncommonly thick (figs. 136—139). I cannot, however, agree that 
these chromosomes have for that reason a _ heterotypic appear- 
ance, as is stated in the titles to the figures and pointed out in 
several places in the text (pp. 41, 92 and 101). This applies still 
more to figs. 134, 135 and 140. Thus, according to its heading, 
fig. 140 is a “Nucleus with heterotypic, but long and slender 
chromosomes”, while fig. 141 shows a “Nucleus with chromosomes 
quite mitotic in appearance’. The same point is stressed in the 
text (p. 43). Further, it is said in regard to fig. 164 d (p. 81): 
"In the succeeding prophase (fig. 164 d) the unpaired chromosomes 
have a mitotic appearance’. If one compares this figure with 
e.g. fig. 140 or with 4a in the present paper, they all seem to 
have a purely mitotic appearance and to be in all respects iden- 
tical. To term these chromosomes heterotypic is as foreign to 
me as to call the chromosomes in, for instance, fig. 4b or c in 
this paper heterotypic. It seems quite clear to me that the pro- 
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phases which Gusrarsson has drawn cannot be anything else than 
prophases to the mitotic type of division, as has been explained 
in the present paper (cf. fig. 9). 

We shall now examine the two metaphases which GUSTAFSSON 
has observed, and which are shown in figs. 142 a and b and also 
143. In both cases the chromosomes are of typically meiotic 
appearance. According to GUSTAFSSON they are metaphases to the 
preceding prophases in figs. 134—140, and in this manner he 
arrives at his new pseudohomeotypic division. The present paper, 
however, makes it quite clear that these two metaphases are no- 
thing but metaphases in the type of division which I have here 
called the meiotic type. Unfortunately, GUSTAFSSON writes nothing 
about the appearance of the nucellus, and on the whole he only 
draws the nuclei or the divisions themselves. Thus, one is given 
no information about the appearance of the nucellus epidermis 
in figs. 142—143; whether it is intact or more or less degenerate. 
As has been pointed out above (p. 22), an intact nucellus epi- 
dermis is a criterion of the meiotic type of division. Judging 
from my own experience, however, both the metaphases which 
GUSTAFSSON has drawn in figs. 142—143 must in all probability 
have existed within an intact nucellus epidermis and therefore 
belong to the meiotic type. The correctness of this view is 
further supported by a comparison with GENTSCHEFF’s (1937 p. 
189) examination of Hieracium murorum. While studying the 
development of the e.m.c. in this species, he came across two 
stages of the first division, which were illustrated in figs. 57 and 
58 in his paper. It can be very easily seen, at least in one of 
these cases, that the chromosomes are of the same meiotic ap- 
pearance as in Gustarsson’s figs. 142—143 and in my figs. 3c 
and 3-e. Unlike GUSTAFSSON, however, GENTSCHEFF has drawn the 
whole nucellus, and his figures distinctly show that the nucellus 
epidermis is absolutely intact. This is a confirmation of my opinion 
that these divisions have nothing whatever to do with the strongly 
retarded type of division that is so characteristic of Hieracium, 
but that they belong to the meiotic type (cf. fig. 9 in the present 
paper). 

As already pointed out, GUSTAFSSON is of the opinion that the 
pseudohomeotypic division of the Hieracium type, like that of the 
Taraxacum type, gives rise to dyads. Thus, when discussing the 
pseudohomeotypic division of Hieracium (1939 p. 294), he states: 
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“the formation of dyads is due to the occurrence of pseudohomeo- 
typic divisions.” In this, as well as in my earlier paper (1935 a), 
I have carefully pointed out that the strongly retarded type of 
division in Hieracium is always connected with a pronounced 
growth and vacuolization of the e.m.c. The e.m.c. develops 
directly into the uninuclear embryo sac with its nucleus still in 
the resting stage. The first nuclear division does not start until 
the embryo sac has grown so much lengthways that it has pierced 
the nucellus epidermis (cf. fig. 9). This is a process that has also 
been described in regard to Antennaria (STEBBINS 1932; BERGMAN 
1935c and 1937), Eupatorium (HOLMGREN 1919) and Arnica (AF- 
ZELIUS 1936) (cf. also Poa, KIELLANDER 1935). If the first division 
in the development of the e.m.c. — which consequently does not 
take place earlier than in the uninuclear embryo sac — should result 
in a dyad according to GUSTAFSSON, this would mean, that the 
uninuclear embryo sac would be capable of dyad formation. This 
alone makes a pseudohomeotypic division of the Hieracium type 
less probable. 

In embryological investigations of sexual Composites one finds 
as a rule that the younger stages are situated in the centre of 
the capitulum, and the older towards the periphery. This ar- 
rangement is also commonly established in the asexual Archieracii, 
but exceptions from the rule are quite common. It is thus pos- 
sible to find a multinuclear embryo sac in a more central position 
than a uninuclear one. The succeeding divisions follow on very 
quickly, however, when division has once started in the uninuclear 
embryo sac. Hence, the ovules with multinuclear stages are in 
reality not so much older than those with uninuclear ones. I 
have myself observed cases of this disarrangement of the stages 
in Antennaria too, though it is not so common there as in Hie- 
racium. Hieracium is therefore not a unique exception in this 
respect, and I have been unable to find that this disarrangement 
of the stages has any importance for the first division. The latter 
has in all retarded cases been a mitosis. 

Thus, the pseudohomeotypic division of the Hieracium type which 
has been described by GUSTAFSSON (1935, 1939) does not occur, 
according to my results, in Hieracium. As originally described 
in regard to Taraxacum, however, it may very well occur. As 
has already been pointed out (p. 18, cf. also fig. 9), some of the 
dyads which have been encountered may be the result of such a 
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division, but in that case it must be regarded as merely a special 
case of the meiotic type and must accordingly occur only within 
an intact nucellus epidermis. 

In one single case in literature, however, there is a statement 
about a division which might possibly be interpreted as a pseudo- 
homeotypic division of the Hieracium type. It does not, however, 
apply to Hieracium but to Antennaria. STEBBINS (1932) has shown 
that in several apomictic Antennaria species the first nuclear di- 
vision in the development of the e.m.c. occurs along exactly the 
same lines as have here been called the mitotic type. In one 
ovule of Antennaria canadense, however, he did find an abnormal 
metaphase (fig. 4; cf. also p. 331). The chromosomes were here 
strongly contracted, just as in an ordinary meiosis, but they seemed 
to be univalent. With a few exceptions they had all been arrang- 
ed in the equatorial plane. In other respects the appearance of 
the cell and the nucellus is identical with fig. 3 next to it, which 
represents a case of the mitotic type. Assuming that this abnorm- 
al metaphase has had the same prophase as the mitotic one, 
one could in fact speak of a pseudohomeotypic division of the 
Hieracium type. Nothing, however, is known about the prophase, 
and as this is the only case that has been observed, not very much, 
importance can be attached to it. 

GUSTAFSSON is of the opinion (p. 41) that, besides the pseudo- 
homeotypic division of the Hieracium type, another division of a 
somatic nature may sometimes occur, but only as an extreme 
exception. He is here thinking of the somatic division, which the 
author described at an earlier date (BERGMAN 1935 a, pp. 57—58) 
in Hieracium, and which is identical with the mitotic type men- 
tioned here. That is to say, GUSTAFSSON means that a mitotic 
type really occurs in Hieracium, but, he declares, only as an 
expression of a kind of degeneration of the pseudohomeotypic 
division. “The so-called somatic division in Hieracium must there- 
fore be regarded as an exaggeration of the pseudohomeotypic type 
of division and is associated with the ageing of the nucleus 
before division sets in” (p. 43). He further explains his opinion 
on page 41. “Proceeding to the appearance of the prophase, it 
should be established once and for all that the ‘somatic’ division, 
which is considered to be generally met with in Hieracium, is 
only an exceptional occurrence, and is then perhaps nothing but 
a degenerative product and a symptom of old age of the nucleus” 
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(cf. also the summary, § 7). In certain cases GUSTAFSSON is of the 
opinion that, owing to this initial degeneration, the nucleus does 
not start to divide, which results in sterility of these ovules (p. 41), 
or else the division is carried through during “the death conyul- 
sion” of the nucleus, but is then of a “somatic” nature (p. 93). 
The reason for this degeneration would be found in the “intense 
hydration” of the chromosomes in the prophase. 

The real foundation for this hypothesis of the “somatic” or 
mitotic type of division is, as far as I can understand, the pro- 
phase nucleus which Gusrarsson has drawn in fig. 141. This 
figure, according to him, thus represents one of these “degenera- 
tion divisions’. GUSTAFSSON accepts as a proof of this the size of 
the nucleus as compares with the others. The present author 
has, however, found that the size of the nuclei sometimes varies 
within the same species, just as among the different species, without 
having been able to find that this has any influence on the divison. 
I have, however, been unable to find such wide variations as 
between Gustarsson’s figs. 134 and 141. GUSTAFSSON has come 
across no metaphases-anaphases of the mitotic type, but, as has 
already been mentioned, the athor has observed 21 cases of that 
stage, and, as neither these nor any preceding or subsequent stages 
have shown any signs of degeneration, I cannot agree with 
GUSTAFSSON'S theory. 

Concerning the embryo formation in those embryo sacs which 
have been formed in a mitotic manner, GUSTAFSSON has drawn 
some conclusions which I cannot accept. On page 50, for instance, 
he says: “Since the ‘somatic type of division’ is formed last, then 
the embryos which arise through this division will never or seldom 
reach such an advanced stage of development that they will be able 
to germinate. Thus this division is superfluous and is of no benefit 
to the plant” (cf. also p. 93). A little further down on the same 
page one reads: “Poor germination and this type of division are 
associated with one another” (cf. also the summary, $ 7). GUSTAFS- 
son founds this opinion on germination experiments, the results 
of which he has tabulated in Table 5 (p. 46) and Table 7 (p. 48). 

This opinion does not, however, agree with the statements I have 
made concerning Hieracium umbellatum f. apomicta (1935 a). Thus, I 
state (p. 57): “Bemerkenswert ist also, dass der Eikern bei den 
apomiktischen Form sich in einem bedeutend fritheren Entwicklungs- 
stadium der Bliite zu teilen beginnt als bei der sexuellen” (cf. also 
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the summary, § 5). Since writing that paper, I have fixed unopened 
heads of this Hieracium species and even in these young heads 
I found that the embryo formation had started. The greater or lesser 
degree of delay which the mitotic embryo sacs would have to 
bear is therefore more than compensated for by the earlier embryo 
formation. Nor do the germination experiments which I carried 
out later lend support to GusTarsson’s opinion, at least as far as 
Hieracium umbellatum f. apomicta is concerned. Of 106 fruits, 
which were laid out to germinate in petridishes, 103 germinated 
within a fortnight; a result even better than that achieved by 
GUSTAFSSON for sexual biotypes of H. umbellatum. 

That author’s opinion concerning Poa serotina cannot be correct 
either. KIELLANDER has told me that Gusrarsson’s statements 
(p. 51) concerning Poa serotina are considerably exaggerated. The 
seed formation of this species is at least as good as that of the 
sexual biotypes within the species. 

That the mitotic type of division should result in bad seed 
formation or poor germination is consequently not correct, at least 
not in regard to Hieracium and Poa. 


The conditions of the mitotic type. 


Besides in Archieracium, the mitotic type occurs in Eupatorium 
(HOLMGREN 1919), Antennaria (STEBBINS 1932; BERGMAN 1935 b—d), 
Poa (KIELLANDER 1935) and Arnica (AFZzELIUS 1936). In all these 
cases the authors call special attention to the long delay of the 
first division of the e.m.c. or the long resting stage through 
which its nucleus has to pass before the division sets in. Three 
further cases occur in literature, in which nuclei of an arche- 
sporial nature carry through a mitotic division after an abnorm- 
ally long resting slage. This applies to Allium Schoenoprasum 
and nutans (LevAN 1935), Datura stramonium (SATINA and BLAKESLEE 
1935) and Leontodon hispidus (BERGMAN 1935 a). 

Of Allium Schoenoprasum and nutans, LEvAN (1935 pp. 96—101) 
found some plants with up to 100 per cent. dyad formation in the 
microsporogenesis, the second meiotic division being suppressed. 
The first meiotic division was quite normal, but the interkinesis 
passed into a resting stage, whereupon the cytokinesis started, 
resulting in dyads. This “monokinetische Meiosis”, as LEVAN 
(p. 98) calls it, is in principle identical with that which forms 
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dyads in some e.m.c. in Hieracium (cf. above p. 18). After a 
very long resting stage these dyad cells in Allium start a division. 
Levan has drawn the metaphase of the latter in fig. 49a, which 
shows a pure mitosis (cf. figs. 49a and 23). Levan also says 
(p. 99): “Es zeigt sich, dass dies die Prophase der ersten Pollen- 
teilung ist”. The chromosome number in this division is, however, 
double the normal, and the chromosomes are arranged in pairs. 
“Sobald man nun die verschiedenen Chromosomen unterscheiden 
kann, sieht man, dass sie paarweise geordnet liegen, mit den In- 
sertionseinschnirungen dicht an einander (fig. 49 a).” This strange 
fact must be due to the preceding interkinesis, the single chro- 
mosomes there being in reality double (cf. p. 19). Thus, we see 
that in Allium the second meiotic division, preceded by an abnorm- 
ally long resting stage, has changed into a mitosis. The “pairing” 
of the chromosomes shows that the nuclei have from the beginning 
had a meiotic tendency. 

Passing to Datura stramonium, SaTINA and BLAKESLEE (1935) were 
able to show exactly the same phenomenon in some individuals 
of the progeny of radium-treated pollen. In this case the macro- 
sporogenesis, of which I have previously given an account (p. 19), 
was also examined. Of the two megaspores which were formed 
instead of four, as is normally the case, the basal one developed 
into an embryo sac. The division started only when this embryo 
sac (along with the nucleus) had greatly increased in volume 
(fig. 8). As in Allium, the division was of a mitotic nature with 
“paired” chromosomes (cf. fig. 9—12 and also 21—22); so that in 
this case also the second meiotic division has, after an abnormally 
long resting stage, changed into a mitosis. 

The third case applies to Leontodon hispidus. When studying 
the microsporogenesis of this species the present author ob- 
served (1935 c, pp. 225—229) in one plant (No. 1931: 284) a number 
of p.m.c. in which the division was much retarded. It did not 
start before the other p.m.c. in the pollen sac had completed the 
tetrad division, and the tetrad connections were in most cases . 
dissolved. Most of these p.m.c. were in the resting stage (fig. 85), 
but about 15 prophases and metaphases-anaphases were encount- 
ered, some of which were drawn (figs. 86—92). In all these, 
except one (fig. 95), pure mitoses occurred. Fragmentation was, 
however, common. Only one division took place resulting in 
dyads (figs. 98—94). 
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The similarity between these divisions in Allium, Datura and 
Leontodon on the one hand and the mitotic type of division in, 
e. g., Hieracium or Antennaria on the other, is very pronounced. 
In Datura, for instance, the behaviour of the basal megaspore cell 
is exactly the same as for the e.m.c. in Hieracium. In both 
cases there is a marked growth of the cells and the nuclei before 
the division starts. When the division finally takes place, the 
cells have developed into uninuclear embryo sacs, and the division 
is, as might be expected in the embryo sac, a mitosis. — If the 
nuclear division alone is considered, the retarded p.m.c. of Le- 
ontodon most closely resembles the mitotic type in Archieracium 
or Antennaria. In all three cases the first meiotic division is 
changed into a mitosis when the nucleus has passed through an 
abnormally long resting stage. As has been mentioned above, in 
Leontodon this applied to all the retarded p.m.c. except one 
(fig. 95). This deviating p.m.c. had all the chromosomes un- 
paired like the others, but, in contradistinction to the latter, they 
were strongly contracted. I do not know how to explain this 
case, but one might assume that for some reason or other the period 
of contraction of the chromosomes in this p.m.c. has been pro- 
longed. The metaphase could, for instance, have started later than 
in the other p.m.c. Strangely enough, STEBBINS (1932, fig. 4) 
found a similar division in the apomictic Antennaria canadense. 
In this Antennaria species the development of the e.m.c. is in 
practically all the ovules examined of the mitotic type. “How- 
ever, a single exception to the usual type of metaphase of the 
first embryo sac division was found in no. 532 (fig. 4). Here the 
chromosomes are much smaller than in the usual type of meta- 
phase (fig. 3), and are comparatively shorter and thicker. They 
do not seem to be in pairs, and the division is probably equational; 
... The shape of the chromosomes is much the same as in the 
homeotypic division of meiosis, and their behaviour is apparently 
the same.” (STEBBINS 1932, p. 331.) The p.m.c. in question in 
Leontodon could very well count as a prophase stage of this “ab- 
normal metaphase” in Antennaria canadense. Thus, the similarity 
between the division of the retarded p.m.c. in Leontodon and the 
mitotic type of division in the retarded e.m.c. in Antennaria is 
so marked that they even show certain common abnormalities! 

The mitotic divisions in Allium, Datura and Leontodon thus 
coincide in such detail with the corresponding type of division 
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in, for instance, Hieracium and Antennaria that it cannot be a 
mere accident. In all cases the meiosis is changed into a mitosis 
when the nucleus has passed through an abnormally long resting 
stage. Whether the delay of the prophase in itself has this mi- 
totizing influence on the meiosis it is at present impossible to 
tell with any degree of certainty (cf. BERGMAN 1935 c, pp. 231—234). 
At present, however, it would appear that the delay of the prophase 
is at least an important condition for the mitotization of the meiosis. 

Apart from the delay of the prophase, the strong growth of the 
nucleus (cf. figs. 1 a—c and 9) is characteristic of the mitotic type 
of division in Hieracium, Antennaria etc. This must, however, be 
attributed to the marked growth of the cell, which takes place 
when the e.m.c. develops into the embryo sac (cf. also figs. 3g 
and 7b). On the other hand, in the retarded p.m.c. of Leontodon, 
for instance, there is no such growth of the cell and accordingly 
no enlargement of the nucleus beyond the normal. As a matter 
of fact, I do state (1935 c p. 225) that the nuclei are large in these 
retarded p.m.c. in Leontodon, but not in the comparative sense 
which GUSTAFSSON (1939 pp. 309—310) has given to my statement. 
As I have already pointed out, these p.m.c. are situated in pollen 
sacs in which the other p.m.c. have already carried through the 
tetrad division, and the tetrad connections have been dissolved. 
These retarded p.m.c. are therefore surrounded by fully developed 
pollen, and their nuclei thus appear relatively large. Compared 
with normal non-retarded p.m.c., there is no difference in the 
size of the nuclei, as is clearly established by comparing figs. 
85—89 and fig. 81, the latter not being a retarded p.m.c. 

Thus, in Leontodon and probably also in Allium and Datura 
there is no extra growth of the nucleus of the retarded p.m.c., 
but the division is in any case a mitosis. It would seem, then, 
that the strong growth and hydration of the nucleus can hardly be 
of any importance to the mitotization of the division in the develop- 
ment of the e.m.c. in, e. g., Hieracium (cf. GusTarsson 1935, 1939). 
The growth of the nucleus is rather a consequence of the growth 
of the cell and probably has no influence on the division itself, 

There is no doubt that the mitotic type of division, as mani- 
fested in Hieracium and other apomicts, is genetically conditioned. 
Perhaps this is best seen in Antennaria alpina (BERGMAN 1935 b). 
Besides female plants, this species also has male plants, though 
they are extremely scarce. Some male plants also contain ovules, 
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which, however, soon degenerate and are therefore female-sterile. 
In the pure females both the mitotic and the meiotic type of 
division occur; in the hermaphrodite males, on the other hand, 
only the meiotic division takes place. My interpretation of this 
was that the mitotic type must be caused by genes and must be 
sexually linked. The similarity between the mitotic division in 
Allium, Datura and Leontodon on the one hand, and that in Hie- 
racium and Antennaria on the other, has been pointed out above. 
SATINA and BLAKESLEE have proved that in Datura this division is 
genetically conditioned. Thus, one single recessive gene is respons- 
ible for this division. Knowing this fact, it may not be too far- 
fetched for us to assume that the same applies to the mitotic type 
of division in, for instance, Hieracium and Antennaria; or that it 
at least rests on a fairly simple, genetical foundation. A change 
from meiosis to mitosis could accordingly soon be made by rela- 
tively small changes in the genome (mutations). DARLINGTON (1932) 
has pronounced a similar opinion about the transformation of 
mitosis into meiosis. 

Even if the mitotic type of division in, for instance, Hieracium 
was thus fairly simply conditioned genetically, it does not mean 
that one can say the same off hand about the apomictic reproduc- 
tion as a whole. The suppression of meiosis is only one link in 
this process. Minrzinc (1940) has recently shown that, at least 
in Poa, it is the question of a very complicated genetic problem. 


Concerning the species formation in Archieracium. 


The great number of species and microspecies within Hieracium 
and-other apomictic genera has for a long time attracted attention. 
It is evident that all these masses of microspecies in, for instance, 
Archieracium must have had one or a few ancestral types, but 
how can they have given rise to the present polymorphy, seeing 
that they are asexual? It has previously been pointed out (BERG- 
MAN 1935, p. 284) that this was WINKLER’s (1920, 1934) main ob- 
jection to the hybridization theory of Ernst (1918). 

The explanation of this strange connection between polymorphy 
and apomixis is, as far as the generatively aposporous flowering 
plants are concerned, probably to be sought in the first nuclear 
division in the development of the e.m.c. If it can be proved 
that restitution nuclei are formed in this division, all conditions 
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of a segregation of the same kind as in the sexual species are 
present (cf. DARLINGTON 1932, pp. 472—474 and BERGMAN 1935 c, 
p. 284). Now, as in this investigation restitution nuclei have 
certainly been found in Archieracium, we must regard this segre- 
gation as being at least an additional cause of the polymorphy in 
the genus. The parthenogenetically formed embryos which occur 
in embryo sacs caused by restitution nuclei might very well pro- 
duce plants that are genetically different from the mother plant. 
In this way a new “microspecies” might appear now and then 
and remain constant through apomixis for several generations, 
until a new segregation (“mutation”) takes place etc. etc. It is 
evident that this capacity for segregation must be directly proportional 
to the frequency of the meiotic type of division. A plant such as 
H. scandinaviorum, in which the meiotic type occurs in approxim- 
ately every other ovule, should therefore have a capacity for segre- 
gation and consequently a capacity for species-formation much 
greater than that of, e.g., H. umbellatum f. apomicta, in which 
the corresponding division has a frequency of only 1—3 per cent. 
(Table I p. 17). 

There is a commonly held opinion that the Archieracium 
apomicts have completely lost their capability of sexual repro- 
duction. The present study has, however, shown that this opinion 
can hardly be considered quite defensible any longer. I am 
thinking here of the meiotic type and of its importance in this 
respect also. In the cases in which it does not result in dyads, 
it leads to sterility, as can be seen from fig. 9. Extensive studies 
have shown, however, that in certain cases it can lead to mega- 
spores, which are capable of developing (figs. 3h and 7a). Asa 
matter of fact, embryo sacs older than binuclear have not been 
observed, but this can be explained, partly at least, by the fact 
that the older stages must be difficult to distinguish from the 
parthenogenetic ones. 

The embryological facts in Archieracium are therefore such that 
one cannot completely reject the idea of the existence of + reduced 
embryo sacs. 

The state of the flowers which have the meiotic type is parallel 
to that of many well-known hybrids with a varying number of 
paired and unpaired chromosomes at meiosis. Such hybrids show 
extreme sterility. Sometimes, however, a few seedlings are produced 
and the chromosome number of plants that have been raised from 
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them show that in some cases they have originated from embryo 
sacs with a + reduced chromosome number. Such embryo sacs 
are therefore formed; moreover, they are evidently capable of 
functioning. These facts may well be applied to the apomictic 
Archieracii. The same conditions are present, viz. in certain ovules 
a meiotic division with a varying number of paired and unpaired 
chromosomes. But, it may be said, this case applies to a partheno- 
genetic plant, and it is not probable that these embryo sacs can 
be fertilized. Investigations made in recent years in Poa show, 
however, that such is the case (cf. Minrzine 1940). 

In order to ascertain whether any sexual reproduction takes place 
in Archieracium, experimental investigations are needed. Cytologi- 
cal, embryological and comparative studies have shown that the 
conditions for such a reproduction are present, though in a very 
limited sense. This fact is of special interest when dealing with 
the question of the species formation within the genus. Supposing 
such + reduced embryo sacs are fertilized — or develop parth- 
enogenetically — the progeny should be genetically different from 
the mother plant. But, like the latter, it ought to be apomictic — 
at least partially so (cf. MÖNTZING 1940) — since the father plant 
has most likely to be an apomict too in such a genus as Hie- 
racium. Disturbances of the asexual reproduction in favour of the 
sexual one (the meiotic type), as well as aneuploidy, are also to 
be expected. A plant of such an origin should be of additional 
importance for the species formation. Before the apomictical 
reproduction is stabilized in the progeny, it might have given rise 
to several new types. 

The occurrence of + reduced embryo sacs with the subsequent 
possibility of new combination in the progeny must — like the 
occurrence of restitution nuclei — be directly proportional to the 
frequency of the meiotic type. In other words, plants in which 
this type has great frequency (e. g. H. scandinaviorum, Table I) 
ought in this respect also to have a greater capacity for species 
formation than others (e. g. H. umbellatum f. apomicta, Table 1). 
As the meiotic type generally results in sterility, the following 
proposition might be made: plants with bad seed formation should 
have a greater capacity for species formation than plants with a 
good one. 

We see, then, that an examination of the e.m.c. and its develop- 
ment has made it possible to understand how the great number 
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of species and microspecies have originated and still originate 
within this apomictic subgenus. To sum up our results, we may 
say that they originate in two different ways: a) from embryo 
sacs formed from restitution nuclei. b) from + reduced embryo 
sacs. In both cases these embryo sacs are products of the meiotic 
type of division. 


Does somatic apospory occur in Hieracium subg. Archieracium? 


As the apomictic genus Hieracium can be divided into two 
subgenera, Pilosella and Archieracium, the apomictic reproduction 
within the genus can also be divided into two different types, the 
somatic and the generative apospory. The former occurs exclu- 
sively within the subg. Pilosella and the latter within the subg. 
Archieracium (cf. ROSENBERG, 1930, and the literature mentioned 
there). Nevertheless, GENTSCHEFF (1937) declares that he has dis- 
covered somatic apospory also in the subg. Archieracium, so that 
this rule would in that case be broken. Upon close examination 
of GENTSCHEFF’sS statements and figures, however, it will be found 
that this is not necessarily the case. 

As to H. ramosum, belonging to the subg. Archieracium, GENT- 
SCHEFF declares (1937 pp. 189—191) that a good many of the em- 
bryo sacs (60 per cent.) degenerate already at an early stage. 
Then he says (p. 190): “Mit Abschluss der beschriebenen Dege- 
nerationserscheinungen drangt sich in manche Samenanlagen von 
der Chalazaregion in die Héhle eine der Embryosackmutterzelle 
ahnelnde Zelle, die von einer Reihe junger nucellusartig gestalteter 
Zellen umringt ist (Abb. 59, 60). Solch eine Zelle entwickelt sich 
allmahlich zu einer Embryosackinitiale (Tafel I, Abb. 5). Daraus 
ist zu ersehen, dass hier eine apospore Embryosackentwicklung 
zustande kommt.’ However, upon close examination of figs. 59 
and 60 it will be found that this case is nothing but the legitimate 
e.m.c. within the legitimate nucellus. It is true that the plasma of 
the e.m.c. is vacuolized, but there has been no further development. 
It has remained at this stage, while the rest of the ovule has been 
further developed. Similar cases have been observed by the pre- 
sent author in sexual as well as apomictic Composites. Generally 
such nucelli degenerate by degrees, but in rare cases I have also 
observed that they have produced young embryo sacs, while all 
other ovules of the head have contained embryos. Nor is the 
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earlier stage of the “somatic apospory” reproduced by GENTSCHEFF 
in fig. 61 very convincing. In the chalaza of the Composites some 
cells happen now and then to be remarkably large, though this 
fact is of no real importance. 

It is possible that at some future time somatic apospory may 
also be found within the Archieracii, but GENTSCHEFF’s statement 
is based on too weak grounds to be convincing. 

GENTSCHEFF has also examined a specimen of the subg. Pilosella 
and makes some statements about the embryology which I must 
reject. Thus, he believes he has proved the formation of embryos 
from the nucellus as well as from the endosperm. 

He founds his statements regarding the nucellar embryony on 
two embryo sacs, illustrated in figs. 9, 10 a and b (Tafel I). Fig. 
10 represents an embryo sac in two sections, containing three 
embryos. One of these is the legitimate embryo. As to the other 
two, GENTSCHEFF says (p. 192): “Am unteren Ende aber ist ein 
zweiter Embryo zu sehen. Wie diese Abbildung zeigt, geht: der 
Suspensor des zweiten Embryos deutlich von dem Nucellus des 
antipodalen Teiles des Embryosackes aus. In Abb. 10 b (Tafel I) 
ist ein zweiter Schnitt desselben Embryosackes wiedergegeben, in 
welchem ein dritter Embryo zu sehen ist, dessen Suspensor von 
den nucellaren Zellen des mittleren Teiles des Embryosackes aus- 
geht.” However, in embryo sacs as old as those reproduced in 
figs. 9 and 10 (Tafel I) the nucellus has long ago degenerated 
and disappeared. In any case, the statement that the embryo of 
Abb. 10 6 is of nucellar origin meets with insuperable obstacles, 
as no nucellar tissue could possibly exist as high up in the em- 
bryo sac. Accordingly, these nucellar embryos should really origi- 
nate from the integument, but this is not the most plausible 
interpretation either. As to the aposporous embryo sacs, we now 
know that their organization often differs from the normal one. 
Thus, the presence of more than one egg-cell is not unusual 
(EDMAN 1931, BERGMAN 1935 c). The polyembryony of the embryo 
sac in Abb. 9 and 10 in GENTSCHEFF’s paper might very well be 
traced back to a corresponding number of supernumerary egg-cells. 

However, the most usual reason for polyembryony in Hieracium 
subg. Pilosella has been stated by ROSENBERG (1930). In apospo- 
rous oyules it happens that several aposporous embryo sacs develop 
side by side in the embryo sac cavity. The border-lines between 
these embryo sacs are very difficult to distinguish, especially in 
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more developed stages, where the embryo sacs are often inter- 
mingled. Later on, when they form the embryos, the figures may 
seem very difficult to explain. Especially the statement about 
endosperm embryos receives in this way its natural explanation. 
In spite of this, GENTSCHEFF (1937 pp. 192 and 194) considers 
himself to have shown embryos of an endospermal origin and 
rejects ROSENBERG'S declaration without adducing any real argu- 
ment against it. The figure on which GENTSCHEFF founds his 
statements (Abb. 7 Tafel I), can in no way be regarded as “Zyto- 
logische Beweise” of the presence of endosperm embryos. 


A question of terminology. 


The generative apospory has for a long time been divided into 
three different types: the Antennaria, the Taraxacum and the 
Alchemilla types. As the last-mentioned may be regarded as some- 
what uncertain, we have nowadays to reckon with the two first- 
mentioned only. In the Antennaria type the e.m.c. is directly 
developed into the embryo sac; in the Taraxacum type the e.m.c. 
first divides into two daughter cells, of which one (the basal cell) 
forms the embryo sac. These two types are in these respects 
analogous to the Adoxa (=the former Lilium-) and the Scilla- 
Scheme (cf. ROSENBERG 1930, pp. 33—35). 

The apomixis research of recent years has proved that the 
generative apospory can also be divided into two types, according 
to the first nuclear division in the development of the e.m.c.: 
the pseudohomeotypic and the mitotic type. 

In regard to the first-mentioned of these types, both GUSTAFSSON 
(1935) and the author (1935 c) have at the same time proposed to 
call it the Erigeron type, as it was for the first time discovered 
and described in Erigeron by HOLMGREN (1919). 

As to the other type of division, the mitotic one, this type has 
best been studied and described in Antennaria and Hieracium. 
However, to call it the Hieracium type is not quite suitable as 
GUSTAFSSON (1935) has already given that name to such a type, 
which for certain reasons has been rejected in the present paper 
(pp. 23—26). When the mitotic type was for the first time described 
(although incompletely) in Eupatorium by HOLMGREN (1919), the 
author suggested that it be called the Eupatorium type (BERGMAN, 
1935 a). 
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It would be advisable, however, to have a concise terminology 
for the generative apospory, which should have regard not only 
to the division of the cells but also to the division of the nuclei. 
It is true that the types mentioned above may be combined, and 
that we may speak of, e.g., the Erigeron-Taraxacum type or the 
Erigeron-Antennaria type, but these terms are somewhat heavy. 
It is possible, however, to arrive at a much simpler terminology 
by introducing only one new type, i.e. the Erigeron type, and by 
keeping the former Antennaria and Taraxacum types; but these 
should refer not only to the cell division in the development of the 
e.m.c., but also to the type of nuclear division. The generative 
apospory may then be divided into the following three types: 


1) The Antennaria type: The development of the e.m.c. is not 
connected with any cell division. The e.m.c. is directly trans- 
formed into the uninuclear embryo sac. Thus, the first nuclear 
division takes place in the embryo sac only and is a mitotis 
(e.g. Antennaria, Eupatorium, Arnica, Poa). 

2) The Erigeron type: The development of the e.m.c. is not 
connected with any cell division. The first nuclear division takes 
place in the e.m.c. and is pseudohomeotypic (e.g. Erigeron, Ixeris). 


3) The Taraxacum type: The e.m.c. effects a cell division, result- 
ing in two megaspores (dyads). One of these (generally the basal 
one) forms the embryo sac. The first nuclear division of the 
e.m.c. is pseudohomeotypic (e. g. Taraxacum, Chondrilla). 


There is no fourth type, as the mitotic type of division cannot 
very well be combined with the division of cells. We can also 
describe the matter in the following way: In the Antennaria type 
both meiotic divisions are omitted; thus, the first nuclear division 
is identical with that of the uninuclear embryo sac. On the other 
hand, in the Erigeron and Taraxacum types only the first meiotic 
division is omitted; in one case (Taraxacum) a wall is built up 
between the daughter nuclei, in the other case (Erigeron) no 
such wall is formed. 
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Summary. 


1. The em.c. and its development has been studied in twelve 
different Archieracii: H. umbellatum f. apomicta, H. scandinaviorum 
Zahn, H. rigidum Joh., H. boreale Fr., H. meticeps Almq., H. caesium 
Fr., H. maculosum Dt, H. vulgatum Fr., H. sparsidens Dt, H. expal- 
lideforme Dt, H. grandidens Dt and H. membrosum Joh. et Sam. 

2. This development has proved to proceed along two quite 
different lines, constituting a mitotic type and a meiotic type. 

3. The mitotic type: the e.m.c. is directly developed into the 
embryo sac, with its nucleus in the resting stage. The first divi- 
sion takes place in the embryo sac and is a mitosis. About 80 
prophases and 21 metaphases-anaphases have been observed. 

4. The meiotic type: The e.m.c. starts its two divisions at 
the normal point of time. Unpaired chromosomes occur in varying 
numbers, resulting in disturbances in the tetrad formation. An 
intact nucellus epidermis is a criterion of this type. 

5. Dyad formation is caused by three variations of the meiotic 
type: a) restitution nuclei, b) pseudohomeotypic divisions, c) omis- 
sion of the second meiotic division (cf. fig. 9). 

6. A restitution nucleus has been observed in H. meticeps (fig. 6 c). 

The results obtained have been discussed and compared with 
those of other scientists who have dealt with this species. The 
following conclusions were arrived at: 

7. The pseudohomeotypic division of “the Hieracium type” is 
a wrong combination of the mitotic and the meiotic types of 
division. The beginning of the mitotic type has been combined 
with the end of the meiotic one (p. 24). 


8. The statement that the mitotic type of division causes steril- 
ity is rejected (pp. 28—29). 

9. The remarkable delay of the prophase in the mitotic type 
is probably an important condition for the mitotization of the 
division (p. 32). 

10. The strong growth and hydration of the nucleus in the 
mitotic type has probably no influence on the mitotization of the 
division (p. 32). 

11. The strong polymorphy within the subg. Archieracium is 
probably caused by the presence of restitution nuclei and + reduced 
embryo sacs (p. 36). 
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12. The capacity for species formation should be directly pro- 
portional to the presence of the meiotic type (p. 34). 

13. As the meiotic type generally causes sterility, the capacity 
for species formation should be stronger in plants with a bad seed- 
formation than in plants with a good one (p. 35). 

14. The statement regarding somatic apospory in the subg. 
Archieracium and nucellar and endosperm embryos in the subg. 
Pilosella is rejected (pp. 36—88). 

15. The generative apospory has been divided into three diffe- 
rent types, which have regard to the cell division, as well as to 
the nuclear division in the development of the e.m.c. (p. 39). 


Botanical Institute of Stockholm University, April 1940. 
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THE INFLUENCE OF X-RAY DOSAGE ON GERMI- 
NATION AND SPROUTING ABILITY IN BARLEY 
AND WHEAT. 


BY 


K. FROIER and A. GUSTAFSSON, 


Swedish Seed Association, Svalöf, Sweden. 


Introduction. 


As it has now been shown that X-radiation can produce muta- 
tions of the most varied morphological and physiological appear- 
ance and simultaneously increase the yield of mutations above 
that of the original strain, plant breeders must elucidate the con- 
ditions under which vital mutations are most easily produced, in 
order to utilize the new facilities offered for breeding by mutations. 
It is astonishing that no detailed studies have been published 
hitherto concerning the simultaneous influence of X-ray dosage 
on mortality, sterility, chromosome disturbances and the frequency 
of lethal and vital mutations. A series of investigations carried 
out in collaboration with the Radiophysics Institute of Karolinska 
Sjukhuset, Stockholm, (Director: Dr. R. SIEVERT), is planned to 
fill the gap in our knowledge of these intricate problems. A 
combined genetic, cytological and physiological attack will be 
made. 

The first problem to be examined concerns the mortality of 
seeds at varying X-ray dosages. Seeds are especially suitable for 
a study of this kind, since the metabolic activity is very low, in 
contrast to that of pollen grains and sperms. Cell division is 
inhibited; nuclei, chromosomes and genes are resting; cytoplasmic 
activity, enzyme reactions, respiration almost nil. Further, it is 
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possible to treat the seeds at constant external conditions, like- 
wise to change their metabolic properties in a definite manner. 

The mortality of an irradiated sample of seeds is an expression 
of the damage caused by the influence of X-rays, whether this 
damage is due to cytoplasmic or nuclear changes or to both 
effects. Naturally we cannot decide for certain whether nuclear 
damages in possible contrast to cytoplasmic effects always imply 
irreversible processes. Since, however, chromosomes are the only 
known hereditary structures that show independence and con- 
tinued existence, we must conclude that chromosomal disturb- 
ances will at any rate greatly influence the cell divisions and 
thereby all life processes connected with mitosis, cellular repro- 
duction, growth and propagation. The irreversibility of profound 
nuclear and chromosomal damages is a fact, the reversibility of 
cytoplasmic (extra-nuclear) alterations a possibility. Therefore 
seed mortality induced by X-radiation is most probably an 
expression of chromosomal and genic disturbances. If we can 
find the optimal point of mortality, especially that associated 
with a maximum of vital mutations, we shall have improved and 
facilitated the methods used for a systematic breeding by mutations. 


Results. 


The material used for this study of the effect of X-ray dosage 
on germination and sprouting ability was the high-yielding strain 
of summer-barley “Maja” and the similarly high-yielding winter- 
wheat variety “Skandia III”. By very exact treatment at the 
Radiophysics Institute seeds of these two strains were given dif- 
ferent dosages ranging from 2500 to 45000 r-units in barley and 
from 5000 to 60000 r-units in wheat. In a recent paper con- 
cerning the X-ray effect on seeds of oats and wheat species FRÖIER 
(1941) gave a full account of the radiation methods, and the 
reader is referred to that publication. Concerning the methods 
used in the germination trials, see the paper mentioned and 
table 1 below. 

As will be seen from table 1, Skandia III cannot survive a 
dosage of 385000 r or higher at a water content of 16%. No 
kernels germinated in the region of 35 000 to 60000 r. In FRÖIER's 
experiments more than 60 % of the treated seeds (9 % H,O) sur- 
vived at 25000 r as against 46 % here. The average length of 
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the coleoptile and the first leaf is 22 mm. as compared with 141 
mm. of the control material (series 1), and 19 mm. against 165 mm. 
(series II). In percentages this amounts to 15.6 and 11.5. In 
FRÖIER's study the corresponding percentage was 31.2. The rela- 
tive figures in the two studies are as follows (control = 100): 


FRÖIER 1941 FrorrR and GUSTAFSSON 1941 
I II 
5 000 r 108 100 105 
15 000 r 87 66 63 
25 000 r 31 16 12 


Most probably the decrease in germination and growth is due 
to the higher water content. 

It is surprising that not a single seed of Skandia III germinated 
at an irradiation above 25000 r. This implies that the internal 
conditions of different caryopses were very similar and that the 
variation in cellular susceptibility (water content?) is not very 
pronounced. It must be borne in mind that a caryopsis of wheat 
is naked, the embryo thus lying bare, in contrast to the case in 
oats and barley. Hexaploid oats (Victory oats: water content 13 %) 
gave, in FRÖIER'Ss experiments, a much more gradual decrease in 
germination and sprouting ability, growing in boxes up to 55 000 r 
and still germinating in petri dishes above 60 000 r. 

Even at a dose of 45000 r a few seeds of barley will germinate, 
but a rapid decrease takes place between 20000 and 25 000 r. 
At the former dose, 52 % and 60 % are still able to germinate, 
at the latter dose, no more than 2% and 10 %. Up to 10000 r 
no definite decrease in germination has occurred and at 15 000 r 
more than 80% of the seeds are still alive. However, a slight 
inhibition of growth is already observable at the weak dose of 
2500 r. The relative figures of coleoptile and leaf growth at 
2500, 5000, 10000, 15000 and 20000 r (control = 100) are 95, 
95, 57, 30, 23 (series I) and 95, 88, 60, 33, 26 (series II). It is 
evident from these figures that an inhibition of growth precedes 
the decrease in germination. The same result was obtained by 
FrRÖIER in Avena sativa, Triticum dicoccum and Tr. monococcum 
and is probably a general phenomenon, although slightly obscured 
in the presented data of Tr. vulgare. Inasmuch as the onset of 
germination consists of two partial processes, 1) the stretching of the 
cells and cell-walls (induced by auxins) and 2) the subsequent 
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mitotic divisions, stretching phenomena may ensue even in the 
case of a complete nuclear inactivation. 

The behaviour of barley seeds possessing a lower water con- 
tent can be demonstrated by the 1940 field experiments. Although 
field and laboratory conditions are not identical, mortality being 
more pronounced in the field, we can nevertheless draw some 
conclusions from the results obtained. Seeds of Maja barley with 
a water content of 10.4 % were irradiated at the Radiophysics 
Institute on April 20th—22nd 1940 (the 1939 harvest) with 2 500, 
5 000, 10 000, 15 000, 20 000 and 25 000 r-units. The total number 
of seeds X-rayed and sown was 865, 865, 891, 685, 1424 and 1449. 
The germination rates were 90.2, 71.9, 44.4, 28.8, 19.1 and 18.4 % 
respectively, against 92.5 % for the control. It will at once be 
seen that in this case a higher germination was found at 25000 r 
in spite of the severer environmental conditions. Presumably 
this result is in part conditioned by the 3.5 % lower water con- 
tent, but differences in the seed properties of the two years may 
also have an influence. Differences in absorption or penetration 
are not the responsible factors. 

The similar behaviour of barley and oats with regard to the 
slow disappearance of the germination capacity is probably ex- 
plained in some way by the structure of the caryopsis. No doubt 
the persisting paleae render the penetrating X-ray bombardment 
less violent. But a wide variation in water content, indirectly 
conditioned by the paleae, may be another alternative. In order 
to obtain some idea of the size of this variation the following 
experiments were carried out. From a stock of Maja barley har- 
vested in the beginning of August 1940, thrashed and stored in 
the. normal manner, a sample of seeds showed a water content 
of 16.9 % after a regular analysis carried out at the Seed Control 
Department on October 16th. An official analysis of this kind is 
made in such a manner that 25 gr. of seeds are ground, and 
then 2 X 2.5 gr. are desiccated in nickel dishes at a temperature 
of 105° C. for 5 hours. 

From the same seed stock 300 gr. were taken out and stored 
over night at 19° C. On October 17th new samples were analysed 
at the Seed Control Department, and another 200 individual 
kernels examined in a separate analysis. Rapidly, but very care- 
fully, each kernel was weighed on a chemical balance having a 
certainty of + 0.0001 gr., placed in labelled holes of a specially 
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prepared holder, which was afterwards kept in a thermostat for 
twenty hours at 105° C. After cooling in an exsiccator at room- 
temperature, the kernels were again weighed. The average water 
percentage of the 200 kernels was 13.0 %, as compared with the 
value of 15.0 % obtained on October 17th at the Seed Control 
Department. This difference is no doubt due, as mentioned above, 
to the careful grinding in the latter case and to the fact that 


Fig. A. The effect of different X-ray dosages on the germination of Skandia III. 
1 = control. 2—6 = 5000, 15 000, 25000, 35000 and 40000 r. — 
Photo H. Olsson, Svalöf. 


desiccation alone was made in the former. It has no bearing 
whatever on the discussion. 

Moo for barley in these experiments is 13.0 % + 0.056 %, c= 0.80 %. 
Statistical calculations show that 31.7% of the kernels should 
occur outside o=—+0.8%, 46% of the kernels outside 2 ¢o= 
+1.6% and 0.27 % of the kernels outside 3 o= 2.4 %. The values 
obtained are respectively 56 kernels = 28.0 %, 6 kernels = 3.0 % 
and 0 kernels = 0.0 %, i.e. a fairly good agreement. The range 
of variation is 15.4% — 11.3 %. 

A similar result was obtained for Victory oats. The water 
content was determined by the Seed Control Department on Oc- 
tober 14th 1940 at 12.9 %. Mobo, measured in the same way as 
for barley, is 11.8% + 0.05%, o=0.66 %. 31.7 % of the kernels 
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should appear outside o = + 0.66 % (found is 35.5 %), 4.6 % of the 
kernels should occur outside 2 o= + 1.32 % (found is 3.0 %), and 
finally, 0.27 % of the kernels outside 3 o = 1.98 % (found is 0.0 %). 
The range of variation obtained for the 200 kernels is 13.3—10.4 4. 

Apparently a considerable variation in water content occurs. 
Now, in the case of an intense desiccation this will probably at 
first make the variation less, owing to the disappearance of water 
from the most moist kernels. Since mortality of seeds, chromo- 
some disturbances and mutation rates are greatly influenced by 


Fig. B. The effect of high X-ray dosages on the germination of Maja barley. 
16—21 = 20000, 25 000, 30 000, 35 000, 40000 and 45000 r. — 
Photo H. Olsson, Svalof. 


the increase in metabolism (GUSTAFSSON 1940, GELIN 1941), this 
desiccation implies a stabilization of nuclei and chromosomes. 
A profound X-radiation of a sample of seeds will affect the wet 
kernels more and the dry kernels less conspicuously. A wide 
variation in water content will therefore make the action of X- 
rays selective, and in consequence the mortality becomes gradual. 
In cereals with naked kernels the water content will probably vary 
less markedly, making the X-ray effect sharp and well-defined. 
The data obtained on mortality may be summed up as follows: 
Hexaploid wheat, having a water content of 16.0 %, is killed by 
doses above 25000 r, the mortality itself being sharply limited. 
Hexaploid oats will survive even 50000 r at a water content of 
13 % and barley a dose of 45000 at a water content of 13.8 %. 
4—40846. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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In the two last-mentioned species single caryopses are still alive 
at very high dosages. This survival may be explained by the 
sheltered position of the embryos, but also by the wide variation 
in water content. Hexaploid cereals are in general somewhat 
more resistant to X-rays than diploid ones, but the difference in 
susceptibility does not depend on the hexaploidy alone but on 
secondary factors, such as, for instance, the anatomic structure 
of the caryopsis and the actual water content. 
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Fig. C. Mortality curve of Victory oats. 


Fig. A illustrates the influence of dosage on germination and 
growth in wheat. 1) is the control. In 2) a dose of 5000 r has 
been applied, in 3) 15000 r, in 4) 25000 r, in 5) 35000 r and in 
6) 40000 r. Fig. B depicts the more gradual disappearance of 
germination in barley. 16) has been given 20000 r, 17) 25 000 r, 
18) 30000 r, 19) 85000 r, 20) 40000 r and 21) 45000 r. 


Discussion. 


Recently a review of the irradiation effect on Drosophila eggs 
was published by Zimmer (1940). Hard and weak X-rays, cathode 
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rays, fast neutrons gave exclusively S-shaped curves for the 
relation of dose and mortality, in contrast to rays from ultra- 
violet regions, which produced typical “one-hit” curves. Eggs 
are inferior to dormant seeds as experimental material, because 
the repeated mitotic divisions will interfere with the rate of mor- 
tality (the transition stage of interphase and prophase is more 
susceptible to exterior agencies than preceding and subsequent 
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(0) 10000 20000 30000 40000 50000 r-units 
Fig. D. Mortality curve of Maja barley. 


stages). Such an inference was actually drawn by Steverr and 
FORSSBERG (1931), who detected periodical irregularities giving the 
curves an undulating appearance. 

Figs. C and D show the regularly S-shaped curves in oats and 
barley characteristic of reactions which require many “Treffer”. 
Dormant seeds behave like Drosophila eggs in spite of their high 
metabolic and mitotic inactivity. Seeds with a low water content 
are, however, much more resistant than eggs and stand 50—100 
times the dosage that would kill eggs completely (ZIMMER, table 5, 
cited from PACKARD 1937). 
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This study was undertaken in order to find the dose limits of 
germination in different cereals. A field germination of 5—20 % 
produces a maximum of mutations in barley and hexaploid wheat, 
vital mutations included. Since field conditions are very rigorous 
(this is especially important in the case of winter-varieties), a 
laboratory germination of 20—40 % will give the best results. In 
Maja barley with 14% H,O this germination percentage corresponds 
to a dose of 20 000—25 000 r, in oats with 13 % H,O to 35 000 
—45000 r, in hexaploid wheat with 16 % H,O to 25000 r and 
in hexaploid wheat with 9 % H,O to + 30000 r. Unpublished 
cytological studies have shown that about 100 % of the nuclear 
divisions are visibly affected at 20000—25 000 r in species of 
wheat and oats. A geneticist desirous of obtaining a maximum 
of mutations in species and genera other than cereals should 
thus apply a dose producing in like manner 80—100 % cytolo- 
gical disturbances in the first mitotic cycle of the germinating 
seeds. From a plant breeder’s point of view, seeds are especially 
favourable for treatment, since pollen grains and sperms lose 
their fertilizing capacity at such high disturbance frequencies. 
At 5000 r, which dose produces a profound sperm sterility in 
Drosophila, about 40 % structural changes occurred in the X, 
generation (BAUER, DEMEREC and KauFMANN 1938). 

In a recent paper Kaptan (1940) published interesting data 
concerning the effect of very high X-ray dosages on Antirrhinum 
pollen. For genetic purposes a dose of 500—6000 r is most 
suitable (StusBE 1938, KAPLAN 19389). Since pollen is generally 
very susceptible to X-rays, a maximum amount of chromosome 
disturbances (100 %) will appear already at fairly low doses (less 
than 10000 r?). The processes of pollen germination and tube 
growth can endure an irradiation of more than 300000 r. As 
already mentioned, seed germination consists of two groups of 
phenomena: stretching processes connected with the imbibing of 
water, leading to a growth of cells and cell-walls after the in- 
fluence of auxins has been exerted and prior in time to the 
mitotic phenomena: chromosomes reproducing and nuclei pre- 
paring for prophase and metaphase. At 100000 r no pollen nu- 
cleus will be capable of mitosis. Not only does the high dose 
interfere with the regularity of prophase onset, but the inter- 
phase nuclei themselves will be inactivated or destroyed. There- 
fore the effect of intense X-ray dosages on pollen germination 


THE INFLUENCE OF 


X-RAY DOSAGE ON 


GERMINATION 


53 


and tube growth is primarily extra-nuclear and more or less 


strictly chemica 


1. 


KapLan discusses two possibilities. Either the ionizations change 
or destroy individual substances having a low molecular weight, 
and so occasioning poisonous effects and annihilating vital pro- 
cesses, or else the ionizations change or destroy “Steuerungs- 
zentren”, i.e. catalyzing and governing formations within the cell. 
KAPLAN disregards the first possibility. 
“Steuerungszentren” in the form of giant molecules are most 
probably responsible for the gradual decrease in germination. 

Germination and pollen tube growth can ensue even when nu- 
clei are dead or incapable of mitosis, but at very intense irradia- 
tions auxins and their normal functions will be influenced too. 
(Auxins a and b have fairly low molecular weights, about 300.) 
The following alternative explanation of Kapran’s results (table 2) 


can be suggested. 


In 


his view, disturbed 


It must be borne in mind that the most im- 


portant governing principle of the cell, i.e. the nucleus, is dead 
or inactive at the dosages applied. 


Table 2. — The effect of high X-ray dosages on pollen germination 


in Antirrhinum 


mayjus. 


(After Kapitan 1940.) 


Series and 


Damaged 


grains in the 


Damage percentages due to the irradiation’ 


| 


| treatments control | 
| tea 140 X 10? r| 180 X 10? r/220 X 10° r}260 X 10? r/300 X 10° r 
/o 

| K= dry pollen 10.6 0.6 6.4 12.7 26.2 48.1 

grains 
B = 8hrs. H,O be- 10.7 5.6 ari 9.6 11.5 21.5 

fore irradiation 

| D = 24hrs. H,O be- 42.8 —().6 0.3 7.6 8.8 sal dy 

| fore irradiation! | 

|A = 8hrs. H,O after 10.8 15.0 = 62.8 = 88.7 

| irradiation 

| C = 8hrs. H,O and 9.8 18.6 = 57.7 = 86.9 


a subsequent 

desiccation be- 
| fore irradiation 
I = - 


* Damaged pollen 


trol material. 


grains after irradiation minus damaged grains of the con- 
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Firstly, we propose to compare the effects of X-rays given to 
dry pollen (experiment K) and to pollen hydrated for 8 hours 
(experiment B) and 24 hours (experiment D). Contrary to the 
increase in sensitivity of nuclei and chromosomes, the germination 
process is stabilized and its sensitivity decreased by a hydration 
period. The number of growing pollen tubes is significantly 
higher in experiments B and D than in K. This renders a nu- 
clear interpretation impossible. If chemical properties are alone 
responsible for the pollen tube growth, an X-ray irradiation may 
influence 1) the amount of auxins available, 2) the processes by 
which new auxins are synthesized and 3) the growth properties 
of the extreme plasm layers. In dry pollen the amount of auxins 
and the processes of re-synthesis and growth may be gradually 
destroyed by increasing X-ray doses. If, however, vital processes 
such as respiration, enzyme reactions etc. increase by hydration, 
the actual amount of auxins will also rise, rendering the subse- 
quent X-ray influence (in B and D) less marked. 

Secondly, we shall consider the effect of a hydration period 
following immediately upon the irradiation (experiment A), and 
the effect of a new desiccation following upon hydration but 
preceding the irradiation (experiment C). An augmentation of 
the damage is found in A. As in the dry material (K) a resting 
period elapses after irradiation, a gradual recovery, which coun- 
teracts the immediate X-ray damage, will take place. If a hydra- 
tion period sets in immediately after irradiation, insufficient time 
being given to the cell to recover, the amount of irregularities 
becomes accelerated. Experiment C differs from B in a displace- 
ment of the time of irradiation. The desiccation period follows 
the hydration but precedes the irradiation. In this case X-rays 
accelerate the extra-nuclear ageing phenomena, which appear in 
non-irradiated material after a protracted hydration (24 hours). 

We do not regard the above explanations as in any way more 
conclusive than those of Kaptan, but wish to emphasize once 
more that future studies on the X-ray effects must take into 
account the exterior conditions, under which cytoplasmic or purely 
chemical processes are acting alone, after the irreversible destruction 
of the nucleus. Cell-stretching and mitosis are partially independent 
of one another, even if they both require hydration processes 
for their onset and completion. FRÖIER, GELIN and GUSTAFSSON 
(1941) found that mitoses take place in germinating seeds of oats 
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after an irradiation with 60000 r, although they are scarce and 
intensely disturbed. The degree of nuclear inactivation must be 
exactly determined in relation to metabolism and X-ray dosage. 


Summary. 


1. The X-ray influence on seeds of winter-wheat and barley 
is examined. Seeds of Skandia III, having a water content of 
16.0 %, are killed by dosages above 25000 r. No single kernels 
germinated after irradiations with higher doses. Coleoptile and 
leaf growth decreases rapidly with increasing dosages. 

2. Seeds of Maja barley (water content = 13.8 %) show another 
mortality curve. At dosages of 30000 to 45000 r-units single 
kernels still germinate, although a dose of 25000 r is fatal to 
most seeds. 

3. The range of variation in water content is determined for 
seed samples of oats and barley. A sample of oats seeds with a 
water content of 11.8 % shows a range of variation from 10.4 to 
13.3 H,O. A sample of barley with 13.0 % water has a similar 
range of variation from 11.3 to 15.4%. The mortality curves of 
oats and barley are discussed in relation to this variation in water 
content. 

4. Some X-ray effects on Drosophila eggs, dormant seeds and 
pollen grains are reviewed and discussed. 
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RIKSMUSEETS MOSSHERBARIER. 
DERAS TILLKOMST OCH UTVECKLING. 
AV 


C. ALB. TARNLUND. 


Ar 1916 utkom professor A. G. NATHORSTS redogörelse för Riks- 
museets paleobotaniska avdelning (Naturhistoriska Riksmuseets 
historia, dess uppkomst och utveckling. Utg. av K. Vetenskaps- 
akademien. — Paleobotaniska avdelningen 1885—1915, Sthlm & 
Upps. 1916), vari även skildras mossamlingarnas tillökning genom 
större eller mindre herbarier, som blivit till avdelningen dels in- 
köpta, dels testamenterade eller skankta. Under de 25 ar, som 
sedan dess förflutit, ha Riksmuseets mossamlingar ökats i oanad 
grad, så att de nu äro flerdubbelt större än vid nyssnämnda tid- 
punkt. Enbart det skandinaviska bladmossherbariet omfattar nu- 
mera c:a 110,000 inmonterade exemplar och det extra-skandinaviska 
minst 50,000 ex. Härtill komma lektor HJ. MÖLLERS på museet 
förvarade samlingar, av vilka det extra-skandinaviska bladmoss- 
herbariet ensamt räknar c:a 140,000 ex. Även MÖLLERs skandina- 
viska herbarium, särskilt samlingen av bladmossor, kan gott tävla 
med Riksmuseets och är beträffande somliga grupper till och med 
ännu mera omfattande. 

Det kan vara av intresse att litet närmare undersöka, hur dessa 
samlingar kommit till och under årens lopp alltmera utvecklats 
och förkovrats. Den redogörelse härför, som i det följande skall 
lämnas, måste dock på grund av materialets stora omfattning 
och det begränsade utrymme, som nu står mig till buds, bli 
helt summarisk. Jag hoppas emellertid att den skall ge en 
någorlunda god föreställning om vilken dyrbar och oersättlig 
skatt vi äga i dessa samlingar, vilka gott kunna jämställas med 
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de främsta i sitt slag i världen. Framställningen kommer huyud- 
sakligen att ägnas Riksmuseets egna samlingar, men i slutet av 
artikeln lämnas även en kortare redogörelse för MÖLLERS moss- 
herbarium. Den utförligare skildring, som detta senare väl för- 
tjänar, måste förbehållas framtiden. 


Det skandinaviska mossherbariet. 


Då professor NATHORSTS skildring, till vilken hari främsta rummet 
hänvisas, ej är så lätt tillgänglig, må för fullständighetens skull 
lämnas en kort redogörelse över de mossamlingar, som inkommo 
till museet före 1915. Den äldsta och säkert även mest om- 
fattande av dessa samlingar är professor OLOF Swartz’ (1760— 
1818). Antalet mosskonvolut i denna samling uppgår till minst 
5,000. Oftast äro dessa mycket små, men de inneliggande exem- 
plaren i allmänhet fullgoda och trots sin ålder väl bibehållna. 
Beklagligt nog är detta herbarium, som till stor del är av kosmo- 
politisk karaktär, endast försett med mycket knapphändiga an- 
teckningar om fyndorterna. Ofta finnas inga lokaluppgifter alls. 

Värdefullare med hänsyn till den svenska mossfloran äro P. 
OsBECKS (1723—1805) och L. MONTINS (1723—1785) samlingar från 
1700-talet, vilka innehålla exemplar uteslutande från Sverige med 
tydliga lokalangivningar. Bland andra äldre herbarier märkas 
CLAES ALSTROMERS (1736—1794), S. N. CASsTRÖMS (1763—1827) och 
P. F. WAHLBERGS (1800—1877). Den sistnämndes samling gjordes 
under ungdomstiden, mest i Göteborgstrakten, i samband med för- 
arbeten till hans Flora Gothoburgensis. Vidare märkes provin- 
sialläkare JOHAN ÅNGSTRÖMS (1813—1879) herbarium, vilket inköptes 
1882—1883 och innehåller ytterst omfattande och värdefulla såväl 
skandinaviska som extra-skandinaviska mossamlingar. De förra 
härstamma mest från Uppland, Medelpad, Ångermanland samt 
Lycksele och Lule lappmarker. Ett annat viktigt skandinaviskt 
mossherbarium är professor HJ. HOLMGRENS (1822—1885), vilket 
inlöstes av museet 1886. Det innehåller rikhaltiga samlingar dels 
från Motalatrakten, som var hans hembygd, dels från Lule lapp- 
mark och Norge. 

Bland andra mossherbarier, som skänkts till museet före 1915, 
märkas generaldirektör MaGnus Huss” [1890], lektor K. Fr. THEDE- 
nius’ [1894], kammarrättsrådet S. Boreströms [1898], professor G. 
Rerzius’ [1911], professor Hampus von Posts [1911], samt det allra 
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största, lektor N. C. Kinppercs [1913], inlést och till avdelningen 
förärat av grosshandlare SETH KEMPE. THEDENIUS’ herbarium har- 
stammar huvudsakligen fran Stockholmstrakten och Dalarö samt 
fran Gavletrakten och Härjedalens fjalltrakter. von Post samlade 
mossor redan pa 1840-talet dels i Képingstrakten och Dalarna, 
dels i Uppsalatrakten samt pa 1860-talet i Skedevi socken i Oster- 
gétland. KINDBERGS rika herbarium härstammar dels fran Oster- 
gétland och Dalsland, dels och till största delen fran Dovre, dar 
han vistades en rad av somrar. — Omfattande mossamlingar skänktes 
även före 1915 till museet av lektor E. ApLEerz [1887] samt av 
Lunds [1902] och Uppsala [1905] botaniska museer; vidare till- 
fördes museet huyudsamlingen av de mossor, som ligga till grund 
for H. W. ARNELLS och C. JENSENS »Die Moose des Sarekge- 
bietes> [skänkt 1911 ay dessa samt professor A. HAMBERG] och 
dels genom gåvor och dels genom inköp en betydande del av pro- 
fessor S. O. LINDBERGS (1835—1889) i Helsingfors stora moss- 
samlingar. 

Genom inköp förvärvades ock en omfattande samling ur J. E. 
ZETTERSTEDTS herbarium [1886, 1888] samt 300 arter svenska mossor 
av H. W. ARNELL [1899] och flera kollektioner (omfattande sam- 
manlagt 3,400 ex.) av HJ. MÖLLER [1901, 1908, 1910—1913]. 

Genom byte med de norska bryologerna I. HAGEN -[1897] och 
N. BrRYHN [1903] erhöllos värdefulla samlingar av mossor från 
Norge, till vilka även kommo genom inköp förvärvade samlingar 
av H. W. ARNELL [1892] och E. Nyman [1894]. Mossor från Dan- 
mark ha erhållits genom byte med den danske bryologen C. 
JENSEN [1902]; en samling mossor fran Kemi lappmark ha skänkts 
av docent R. Hutt i Helsingfors samt några sällsynta finska mos- 
sor av fil. dr HARALD LINDBERG. 

Samlingen av skandinaviska mossor har vidare ökats genom de 
serier, som överlämnats av Vetenskapsakademiens bryologiska 
stipendiater, såsom från Skåne [A. L. GRÖNVALL 1886], Småland 
{R. Torr 1886], Lappland [E. Nyman 1889, HJ. MÖLLER 1902], Me- 
delpad [K. B. Norpstrém 1910], Tiveden [E. Metin 1914]. Dess- 
utom finnas rikligt med exemplar samlade av G. WAHLENBERG 
(1780—1851), C. G. MYRIN (1803—1835), apotekare O. LEOP. SILLÉN 
(1813—1894), E. A. STRÖMBÄCK (1822—1867), C. O. HAMNSTRÖM 
(1816—1886), C. HARTMAN (1824—1884), R. W. HARTMAN (1827— 
1891), P. T. Creve (1840—1905), HJ. MosÉNn (1841—1887), R. OLp- 
BERG (1850—1878), E. V. EKSTRAND (1841—1884), K. A. TH. SETH 
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(1850—1909), P. DusÉn (1855—1926), K. LÖFVANDER, A. GRAPE 
och manga andra bland de äldre botanisterna. 

Detta ar det viktigaste angående mossamlingarna, som kan in- 
hämtas ur Natruorsts beskrivning, med tillägg av några detaljer. 

Jag vill nu övergå till att redogöra för den tillökning av sam- 
lingarna, som ägt rum efter 1915. Denna redogörelse lämnas i 
kronologisk ordning. 

Det första nyförvärv, som möter oss efter nyssnämnda ar, ar en 
kollektion mossor omfattande 105 nummer fran Sarekfjallen av 
sedermera fil. dr T. Ake TENGWALL. Därpå följer en samling om 
1,180 nummer ur byrachefen F. LyrrKens’ herbarium och en sam- 
ling om 800 nummer (huvudsakligen fran Ångermanland, Jamt- 
land, Hälsingland och Visbytrakten) ur fil. dr Fr. LÖNNKVISTS her- 
barium. 

Ett värdefullt material tillkom genom överlämnande ay moss- 
herbarier, vilka tillhört följande personer: laroverksadjunkt Er- 
LAND VETTERHALL, Hälsingborg, 330 nummer; apotekare CH. O. 
STRÖMHOLM (1838—1916), Ragunda, c:a 600 nummer; brukspatron W. 
HISINGER (1776—1852), Skinnskatteberg, c:a 300 nummer; lantmätare 
FLoRr. BEHM (1838—1915), Östersund; assistenten vid Riksmuseum 
fil. dr HUGO DAHLSTEDT (1856—1934), 155 nummer; kyrkoherde 
S. J. ENANDER (1847—1928), Lillhärdal, c:a 700 nummer; läro- 
verksadjunkt P. OLsson (1833—1906), Norrköping; läroverksadjunkt 
G. R. CEDERGREN, Skellefteå, c:a 300 nummer; lektor F. E. AHLF- 
VENGREN (1862—1921), Stockholm; professor CHR. ÅURIVILLIUS (1853 -— 
1928); läroverksadjunkt Err COLLINDER (1848—1920), Sundsvall; 
apotekare JOHAN CONRAD INDEBETOU (1845—1890), Avesta; m. fl. 
Mindre samlingar fick museet mottaga från fil. dr E. ASPLUND; 
professor E. MELIN; läroverksadjunkt C. A. WESTERLUND (1831— 
1908); docent sedermera telegrafkommissarie OLor HAMMAR (1821— 
1875), Lund; trädgårdskonsulent A. HörpnHers, Skövde; fil. dr 
O. F. Borce (1862—1938); jägmästare P. O. VESTERLUND; lektor 
J. A. Z. BRUNnDIN; läroverksadjunkt E. A. LARSSON, Landskrona; 
fil. dr J. HuLTInNG, Stockholm; professor G. E. Du Rrerz; läroverks- 
adjunkt GUNNAR KJELLBERG; m. fl. 

År 1927 fick avdelningens arkegoniatsamling mottaga sin hit- 
tills största och värdefullaste gåva av bryofyter, i det att lektor 
AXEL ELOF JÄDERHOLM (1868—1927) i Norrköping på sin dödsbädd 
testamenterade till Riksmuseum hela sitt ståtliga mossherbarium 
på närmare 8,000 nummer, varav c:a 500 äro extra-skandinaviska 
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och härstamma fran hans resor i Frankrike och vistelse på ön 
Jamaica i Västindien. 

JÄDERHOLM var alltifrån sina första studentår i Uppsala en hän- 
given bryolog. Sin första botaniska resa gjorde han till södra 
Finland, varifrån han hemförde många vackra fynd. Ett par 
somrar samlade han i Axmora i Runtuna socken i Södermanland, 
och sommaren 1892 genomvandrade han Älvdalens, Särna och 
Idre socknar i Dalarna. Flera somrar for han över till Gotland, 
och i Uppsalatrakten och skilda delar av Roslagen företog han 
varje år talrika exkursioner. Som nybliven lektor i Västervik 
exkurerade han flitigt i Smålandsbygderna, särskilt i trakten av 
Sommen. Mest fruktbärande i bryologiskt hänseende blevo dock 
hans resor till Torne lappmark, där han vistades en rad av somrar 
från 1911 till 1917, varje år hemförande en mängd intressanta 
fynd. 

Bröderna SIXTEN och C. BErGstTRÖM, Bäckefors i Dalsland, ha 
under en följd av år fr. o. m. 1918 ihågkommit museets herba- 
rium med större och mindre sändningar av mossor, sammanlagt 
c:a 650 nummer. Bröderna BERGSTRÖM ha inlagt stora förtjänster 
om utforskandet av Dalslands mossflora. Den lilla på mossor rika 
provinsen torde väl också numera få anses som en av de i bryo- 
logiskt hänseende bäst utforskade i vårt land, helst om man dess- 
utom ihågkommer det trägna forskningsarbete, som i åratal be- 
drivits i provinsen av den kände bryologen godsägare P. A. LARSSON 
i Öjersbyn, Mo sn. 

År 1928 donerades till museet ett synnerligen värdefullt moss- 
herbarium efter stationsinspektor ALFRED ARVEN (1845—1930). Her- 
bariet omfattar c:a 2,650 nummer, därav 776 levermossor. En 
stor del av mossorna, nämligen de under tidigare år tagna, här- 
stamma från trakterna av Gränna och Jönköping samt Mullsjö 
(Nykyrka sn) i Västergötland. I övrigt föreligger material från 
Billingen, Södermanland, Västmanland, Dalarna, Jämtland, Ånger- 
manland samt Torne lappmark. : 

En trofast vän hade museet i folkskollärare teol.-fil. kand. MAGNUS 
ÖSTMAN (1852—1927), som vid olika tillfällen "ihågkom dess sam- 
lingar med vackra och väl preparerade mossor (c:a 1,000 nummer) 
från Hälsingland, Härjedalen och Gotland. 

År 1935 fick museet mottaga c:a 700 bladmossor och 120 lever- 
mossor, de flesta härstammande från Västergötland och Stockholms- 
trakten, vilka insamlats av professor HuGo HAMBERG (1847—1923). 
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Av professor CARL MALMSTRÖM erhöll museet år 1933 en samling 
bryofyter från Halland, Västerbotten och Åsele lappmark, inalles 
235 nummer, därav 60 levermossor, samt några år senare ytter- 
ligare en samling på 330 nummer, mest Sphagna från Halland, 
Västerbotten och Lycksele lappmark. Dessa mossor äro insamlade 
företrädesvis i samband med MALMSTRÖMS undersökningar av Skogs- 
försöksanstaltens försöksparker, Ténnersj6heden i Halland och 
Kulbacksliden-Svartberget i Västerbotten. 

Statsgeologen HaraLp E. JOHANSSON (1880—1931) hade vid sitt 
frånfälle donerat till museet hela sitt gedigna och präktiga moss- 
herbarium på c:a 4,000 nummer, till största delen insamlade un- 
der hans geologiska undersökningar i Värmland, Västergötland 
och Bohuslän, men även i Skåne, Stockholmstrakten och olika 
delar av Norrland. De allra flesta exemplaren äro bestämda av 
honom själv samt försedda med handskrivna etiketter med ytterst 
detaljerade uppgifter om fyndort, växtunderlag, jord- och bergart 
m. m. Herbariet är ett bland de intressantaste och värdefullaste, 
som museet någonsin fått emottaga. Inte en enda bytesmossa 
förekommer i samlingen; allt har han insamlat själv. 

Av läroverksadjunkten fil. lic. TYCHO VESTERGREN (1875—1930) 
har museet i olika poster fått mottaga c:a 250 nummer, mesta- 
dels mycket värdefulla mossor, dels från Sarekområdet, som han 
besökte 1901, dels från Stockholms skärgård men i synnerhet 
från Gotland, som var hans hembygd. 

Ur professor GUNNAR SCHOTTES (1874—1925) herbarium erhöll 
museet år 1926 en mosskollektion på c:a 1,350 nummer. 

Förre disponenten på Robertsfors bruk STEN GRAPENGIESSER, till 
vilken Riksmuseum står i stor tacksamhetsskuld för hans mång- 
åriga och oegennyttiga biträde vid ordnandet av dess samlingar, 
bl. a. det väldiga ormbunksherbariet, har vid olika tillfällen ihåg- 
kommit även mossherbariet med större och mindre kollektioner, 
inalles c:a 300 nummer, insamlade dels i trakten av Robertsfors 
i Västerbotten, dels under hans. många resor i Norrland, olika 
delar av Norge samt nordligaste Finland (Fiskarhalvön). 

Förre folkskoleinspektören fil. dr Knur KJELLMARK Överlämnade 
år 1937 som gåva till museet sitt mossherbarium på 1,600 skandi- 
naviska bryofyter, insamlade dels i hemprovinsen Närke, dels i 
Skåne men framför allt under hans talrika ämbetsresor i Små- 
landsbygderna. 

Av amanuensen vid Lunds botaniska museum STIG WALDHEIM 
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har museet under senare år förvärvat dels genom köp och dels 
som gåva c:a 1,750 bryofyter. Dessa utgöras till större delen av 
mossor från kalkförekomster i mellersta Sverige, men en bety- 
dande del utgöres ock av Sphagna från Skåne. 

Från med. lic. HERMAN PERSSON, Göteborg, har museet under 
en följd av år i olika sändningar fått mottaga 1,675 bryofyter 
(en del förvärvade genom inköp), vartill kommer en del ännu 
icke inordnat material från senare år. De flesta av dessa mossor 
härstamma från PERSSONS undersökningar av mossfloran i vissa 
naturreservat i Skåne (Stenshuvud), Småland (Norra Kvills natio- 
nalpark; tillsammans med docent H. Wermarck), Östergötland 
(Omberg), Uppland (Ängsö nationalpark), Kilsbergen i Närke (Garp- 
hyttans nationalpark; tillsammans med amanuens S. WALDHEIM) 
samt i Dalarna (Hamra nationalpark). Även av mossor från Väster- 
götland, Gotland och Norge, Madeira och Azorerna har PERSSON 
överlämnat betydande kollektioner. Han har även bestämt en 
mängd av museets under senare år erhållna mossor, särskilt 
det rikhaltiga material, som av museets tjänstemän insamlats i 
Härjedalen samt i Jämtlands och Lule lappmarks fjälltrakter. 

Bland andra mera bemärkta givare må nämnas kyrkoherde 
SIGFRID MEDELIUS (1878—1930), Axelvold; apotekare JAKOB PERSSON, 
Broby; komminister JoHN LAGERKRANZ, Enskede; doktor GERHARD 
ÅBERG (1868—1940), Sunne; lektor R. STERNER, Göteborg; apotekare 
Ivar SÖDERBERG, Borås; lektor ERIK ALMQUIST, Eskilstuna; fil. lic. 
ROLF SANTESSON, Stockholm; telegrafkommissarie F. AGELIN, Norr- 
talje; lektor CARL SANDBERG, Boras; laroverksadjunkt G. A. RinG- 
SELLE, Hedemora; förvaltare Å. HovVGARD, Bollerup, samt fil. mag. 
E. von KRUSENSTJERNA, Uppsala. 

Efter 1915 ha i det skandinaviska mossherbariet Aven inför- 
livats större eller mindre mossamlingar, vilka hopbragts av: den 
kände Linnéforskaren, lairoverkskollegan Ewatp ÄHRLING (1837— 
1888), Arboga; kammarférvanten vid K. Flottan H. G. LÖBECK 
(1809—1900), Karlskrona; l4roverksadjunkt AXEL MAGNUSSON (1847— 
1909), Stockholm; laroverksadjunkt K. JOHANSSON (1856—1928), 
Visby; professor H. G. Simmons, Ultuna; folkskollärare F. O. WEs- 
TERBERG, Risinge; H. A. FRÖDING, Rada; fil. dr A. Osenrus, Nyk6- 
ping; folkskollärare P. A. Issén, Furingstad; lektor J. R. JUNGNER 
(1858—1940), Halmstad, samt manga andra. 

I slutet av år 1939 fick museet som gåva av professor ALBERT 
TULLGREN, Stockholm, mottaga hans synnerligen vardefulla herba- 
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rium omfattande c:a 38,500 bryofyter, de flesta fran Oland och 
Kalmartrakten, men en stor del även fran Skane, Uppsalatrakten 
och Torne lappmark. Allt detta material är insamlat under aren 
1894—1896, och det förtjänar tilläggas, att samtliga exemplar äro 
omsorgsfullt preparerade och väl bibehållna. I samlingen ingå 
även bortåt 300 bryofyter från Teneriffa, bestämda av F. RENAULD 
och J. Carport. 

Riksmuseets egna tjänstemän ha också kraftigt bidragit till moss- 
herbariets snabba ökning under de senaste decennierna. Sålunda 
har professor GUNNAR SAMUELSSON lämnat många intressanta och 
värdefulla tillskott av bryofyter från sina talrika resor i olika 
delar av landet, särskilt i Västerdalarnas fjälltrakter och Torne 
lappmark, men även i Norge. Det är i allmänhet sällsyntare 
mossor, som prof. SAMUELSSON förärat museet, och deras antal 
torde väl uppgå till närmare 700, däribland en stor mängd lever- 
mossor. 

E. o. assistenten vid Riksmuseets botaniska avdelning fil. lic. 
THORSTEN Arwipsson har vid olika tillfällen ökat mossherbariet 
med inalles c:a 350 nummer, de flesta från Åsele och Pite lapp- 
marker samt fran Norges sydkust. 

De flitigaste insamlarna av mossor träffas emellertid som sig 
bör på den paleobotaniska avdelningen, där mossherbarierna för- 
varas. Här var dåvarande fil. lic. HJ. MÖLLER redan år 1902 an- 
ställd som amanuens hos A. G. NATHORST, och från den tiden 
påträffas också i herbariet ett stort antal mossor, insamlade av 
honom i Stockholmstrakten och Stockholms skärgård. Samma 
år företog MÖLLER sin första resa till Torne lappmark, varifrån 
ett rikhaltigt material hemfördes, särskilt från Vassitjåkko och 
kringliggande trakt. Denna Lapplandsresa efterföljdes av icke 
mindre än åtta botaniska exkursioner till de olika lappmarkerna, 
nämligen för andra gången till Torne lappmark 1912, Åsele lapp- 
mark 1914, 1916 och 1926, Lycksele lappmark 1916 och 1926, 
Pite lappmark 1918 samt Lule lappmark 1919, 1921 och 1923. 
I övrigt har MÖLLER berest så gott som alla svenska landskap. 
Utförligare uppgifter om hans insamlingar böra emellertid förbe- 
hållas åt en framtida redogörelse för hans eget mossherbarium, 
som innehåller huvudparten av materialet. 

Vilka överväldigande rika samlingar, som under dessa resor 
hopbragtes av MÖLLER, är lätt att förstå, då de kommo att bilda 
grunden till de tretton monografier över svenska mossor, som 
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han utgav under åren 1911—1936. En betydande del av detta 
material ingår nu i museets samlingar. Sammanlagt torde Mör- 
LERS tillskott till Riksmuseets mossberbarium kunna beräknas till 
minst 7,000 nu inmonterade exemplar. 

Professor THORE G. HALLE överlämnade 1918 det mossherbarium 
om c:a 800 exemplar som han, huvudsakligen under gymnasie- 
tiden, hopbragt i Jönköpingstrakten och angränsande delar av 
Västergötland. Sedermera har han insamlat mossor under resor 
framför allt i Småland (1926, 1938, 1939), Västergötland (1927, 
1937, 1938, 1939), Stockholms skärgård, Dalarna (1928, 1940), Härje- 
dalen (1928, 1936), Jämtland (1921, 1924), Åsele (1921) och Lule 
lappmarker (1934). Omkring 8,000 nummer fran dessa resor ligga 
nu inordnade i herbariet. Under de senaste tre åren ha insam- 
lingarna särskilt inriktats pa den ganska försummade submersa 
mossvegetationen på större djup i sjöarna. 

Docent Rupotr FLORIN hade redan innan han 1918 anställdes 
vid Riksmuseet insamlat mossor, som nu ingå i den paleobota- ' 
niska avdelningens herbarium. I egenskap av tjänsteman vid 
museet liksom på semestertid har han gjort mycket rika sam- 
lingar dels under många års exkursioner i Uppland och Söder- 
manland, dels under längre resor till Skåne och Halland (1923), 
Småland (1927), södra Östergötland (1933), sydvästligaste Dalarna 
(Säfsnäs, 1920), Hälsingland (1924), Härjedalen (Storsjö sn, 1931), 
nordligaste Jämtland (1925, 1932), Pite lappmark (1929) och Torne 
lappmark (1931). Detta värdefulla material torde omfatta i det 
närmaste 10,000 nummer, av vilka de allra flesta äro inordnade 
i det skandinaviska herbariet, medan omkring 1,000 nummer, 
därav hälften levermossor, ännu ligga obestämda i lösa konvolut. 

Slutligen har även författaren dragit åtskilliga strån till stacken. 
Redan under ungdomsåren med början 1884 gjorde jag exkursioner 
i trakterna kring Arboga och Västerås, 1889 vid Vättern och på 
Mösseberg samt 1891 under ett halvt år i Ångermanland (Mo och 
Själevads socknar). Under verksamhet som tidningsman i Göte- 
borg 1901—1906 fick jag alltid någon tid över till bryologiska 
utflykter. Sedan jag 1918 anställdes vid Riksmuseets paleobota- 
niska avdelning, har jag företagit insamlingsresor bl. a. i Väster- 
götland (1918, 1922), Skåne (1920), Dalarna (1920, 1922), Hälsingland 
(1920, 1923), Jämtland (1926) och Småland (1929). Framför allt 
har jag emellertid under årens lopp t. 0. m. 1940 genomstrovat 
hemprovinsen Västmanland, som är mycket intressant i bryo- 

5-- 40846. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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logiskt avseende men tidigare varit rätt fataligt representerad i 
museernas mossherbarier. Denna brist är nu avhjälpt. Av de 
senare årens samlingar har huvudparten — väl minst 6,000 num- 
mer — överlämnats till Riksmuseet och ligger nu till största de- 
len inmonterad i herbariet. 


De flesta samlingar, som omtalats i det föregående, innehålla 
såväl egentliga bladmossor som Sphagna och levermossor. Av 
dessa äro bladmossorna de ojämförligt rikast representerade inom de 
olika samlingarna och utgöra som nämnts numera c:a 110,000 in- 
monterade exemplar. Sphagna och levermossor äro emellertid 
rätt ojämnt fördelade på de olika kollektionerna. De ha dock i 
påfallande hög grad uppmärksammats av vissa bryologer, och dessas 
samlingar förtjäna därför ett särskilt omnämnande. 


Det skandinaviska Sphagnum-herbariet. Detta har på senare år 
kunnat uppvisa en ansenlig ökning och omfattar för närvarande 
ej mindre än c:a 12,000 inmonterade exemplar. Härtill kan läg- 
gas ett tusental på sista året inkomna nummer, som ännu ej 
hunnit slutgiltigt bestämmas. 

En intresserad sphagnolog var läroverksadjunkt E. COLLINDER i 
Sundsvall, som gjorde vackra samlingar i Medelpad, Hälsingland 
(Arbrå sn 1879 och 1889) samt på Sylfjället i såväl Jämtland som 
Norge. Ännu större och värdefullare är lektor K. F. DusÉns 
Sphagnum-samling med talrika exemplar från Skåne (Hässleholm, 
Finja och Osby 1882), Småland (Stenbrohult 1882), Östergöt- 
land (Sunds sn 1873, 1878 och 1880), Uppland (1877 och 1878), 
Gästrikland (Ockelbo), Medelpad (Haverö), Härjedalen (Linsäll och 
Sveg 1879), Jämtland (Åreskutan, Kall sn) och Norge (Hedemar- 
ken 1883). Kyrkoherde S. J. ENANDER insamlade rätt många 
Sphagna i Härjedalen (Lillhärdal). C. O. HAMNSTRÖM har bidra- 
git med Sphagna från Skåne och kyrkoherde S. MEDELIUS före- 
trädesvis från Småland (Madesjö 1910 och 1911). Ett rikt Sphag- 
num-material har professor C. MALMSTRÖM lämnat museet från 
Halland (Tönnersjöheden), Västerbotten (Degerfors sn) samt Lyck- 
sele lappmark (Lycksele sn). Professor E. MELIN har bidragit med 
en diger kollektion från Ångermanland och Närke och förf. med 
ett omfattande material från Småland (Ålem sn 1929), Söderman- 
land och Uppland samt isynnerhet från Västmanland (Arboga- 
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trakten, Sala, Ljusnarsbergs, Skinnskattebergs och Ramsbergs 
s:nar). Kapten CARL STENHOLM var en intresserad och flitig in- 
samlare av Sphagna i Halland, Västergötland och de flesta lapp- 
markerna. JOHAN ÅNGSTRÖM efterlämnade ett omfattande Sphag- 
num-material från Uppland (Vendel sn), Medelpad, Ångermanland 
(Nyliden och Örnsköldsvik) och framför allt från Åsele och Lyck- 
sele lappmarker. Avdelningens ordinarie tjänstemän professor 
T. G. Harte och docent R. FLoRrin ha i hög grad lagt an på 
Sphagna, särskilt under deras ovan omtalade resor i fjälltrakterna. 
Under de sista åren har museet fått moltaga ett utomordentligt 
rikt Sphagnum-material huvudsakligast från Skåne (c:a 600 num- 
mer) av amanuens STIG WALDHEIM i Lund. Den som dock 
främst ay alla förtjänar nämnas bland dem, som insamlat Sphag- 
num-material och lämnat sådant till museet, är provinsialläkare 
GERHARD ÅBERG. Allt vad han tidigare insamlat i olika provinser, 
särskilt från Jämtland och Värmland (tillhopa 6,200 nummer, 
varav det mesta utgöres av Sphagna), finnes förvarat i HJ. Mör- 
LERS herbarium, men under de senare åren av sin levnad läm- 
nade ÅBERG även rätt mycket direkt till Riksmuseet. Dessutom 
har ÅBERG kritiskt granskat de flesta exemplar i det omfattande 
Sphagnum-herbariet, ävensom bestämt allt till Riksmuseet inkom- 
met nytt material. 


Det skandinaviska levermossherbariet. Beträffande detta herba- 
rium ber jag först att få hänvisa till den redogörelse över det- 
samma, som H. W. ARNELL publicerade i Svensk Botanisk Tid- 
skrift år 1915, sedan han ordnat och kritiskt granskat detta re- 
dan då rätt omfattande herbarium. Herbariet har emellertid se- 
dan dess företett en stadig tillväxt och uppgår numera till omkring 
9,000 inmonterade exemplar samt c:a 700 ännu obestämda i lösa 
konvolut. 

Av de i det föregående omtalade svenska botanister, vilkas her- 
barier kommit i Riksmuseets ägo, ha sa gott som alla även sam- 
lat levermossor, och dessa ha inordnats i museets levermossher- 
barium. Så finnas levermossor, tagna av exempelvis G. WAHLEN- 
BERG, C. G. Myrin, O. L. SILLÉN, E. A. STRÖMBÄCK, C. O. HAMN- 
STRÖM, C. HARTMAN, W. R. HARTMAN, P. T. CLEVE, Hs. MOSÉN, R. 
ODELBERG och E. V. EKSTRAND. De värdefullaste samlingarna av 
levermossor, som Riksmuseet förvärvat, äro J. ÅNGSTRÖMS (med 
svenskt levermossmaterial företrädesvis fran Uppland samt Lyck- 
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sele och Lule lappmarker), K. F. THepenius’ (med insamlingar 
fran Stockholmstrakten samt Dalarnas och Härjedalens fjalltrak- 
ter) och Hs. HOLMGRENS. HOLMGRENS herbarium är det pa svenskt 
levermossmaterial rikaste och lämnar hégst värdefulla bidrag till 
kännedomen om levermossornas utbredning i Sverige. 

Bland övriga samlare, som lämnat rikliga bidrag till levermoss- 
herbariet, förtjäna nämnas: R. Torr, K. A. Tu. SETH, P. DUSÉN, 
A. ARVÉN, K. L. LÖFVANDER, IVAR SÖDERBERG, G. SAMUELSSON och 
HERMAN PERSSON. R. FLORIN har på senare år gjort betydande 
samlingar av levermossor särskilt i Stockholmstrakten, Härjedalen 
och Jämtland; T. G. HALLE i Småland, Västergötland, Härjedalen, 
Jämtland, Åsele och Lule lappmarker och förf. slutligen i Söder- 
manland, Uppland och Västmanland. De luckor i vår kunskap 
om levermossornas utbredning i vårt land, varom ARNELL talar i 
sin redogörelse (sid. 394), torde sålunda ej längre vara så stora, 
även om man kunde önska, att det nytillkomna vidlyftiga mate- 
rialet bleve lika kritiskt granskat som de äldre, av den fram- 
stående hepatikologen genomgångna samlingarna. 


Det extra-skandinaviska mossherbariet. 


Även detta herbarium har ökats avsevärt under de senaste 
25 åren, om också inte i samma höga grad som det skandina- 
viska. Enbart antalet inmonterade bladmossor uppgår till omkring 
40,000, vartill komma c:a 10,000 i lösa konvolut. En mängd 
bryologer från olika länder äro representerade i herbariet; här 
skall emellertid egentligen endast nämnas de svenskar, som mest 
bidragit till herbariets ökning. 

Vegaexpeditionens arktiska mossamlingar blevo först 1915 in- 
förlivade med avdelningen, liksom även de mossor, som insam- 
lades på Novaja Semlja av professor F. R. KJELLMAN (1846—1907). 
Mossor från Novaja Semlja, Beeren Eiland, Spetsbergen och Kung 
Karls land, Jan Mayen och Nordostgrönland ha vid olika tillfäl- 
len förärats museet av dåvarande föreståndaren för Kungsholmens 
enskilda läroverk, fil. lic. O. Exsram. Genom inköp har förvär- 
vats hela den samling mossor, som professor H. NILsson-EHLE 
hopbragte i Lenadalen i norra Sibirien 1898. Likaså ha förvär- 
vats de mossor, som lektor H. W. ARNELL hemförde från nedre 
Jenisej. Mossor från Grönland skänktes år 1885 av statsgeologen 
N. O. Horst (1846—1918), och senare ha sådana även erhållits 
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fran professor H. G. Simmons och dr P. Dusén. Mossor från 
Spetsbergen och Grönland ha skänkts av komminister J. LAGERKRANZ. 

Fran andra delar av världen än de arktiska föreligga också 
stora samlingar. 

Vad Asien beträffar märkas mossor från Japan skänkta av 
professor A. E. NORDENSKIÖLD; sådana från Japan, Korea, Vladi- 
vostok och Singapore samlade av dåvarande löjtnanten vid K. 
Flottan S. ANKARCRONA och bestämda av C. M. MöLLEr (därav 20 
nya arter); vidare mossor från Java inköpta av lektor HJ. MörL- 
LER samt från Java och Nya Guinea samlade av E. Nyman. Ge- 
nom byte ha förvärvats mossor från Himalaya samt en synner- 
ligen omfattande samling från de Nederländska kolonierna [1913]. 

Från Nya Zeeland har genom statsinköp år 1876 förvärvats 
till museet en omfattande mosskollektion, vilken hopbragts av 
professor S. BERGGREN. Från professor N. J. ANDERSSON (1821— 
1880) föreligger ett stort antal mossor insamlade under fregatten 
Eugenies världsomsegling [1851—1853]. -— Professor C. SKOTTS- 
BERG har skänkt en samling mossor fran Hawaii och andra 
ögrupper i Stilla havet. 

Från Afrika märkas mossor från Transvaal och Kanarie- 
öarna, insamlade av N. Bryun, från Centralafrika av professor 
GERHARD LINDBLOM och lektor H. GRANVIK, från Kamerun av dr 
P. DusEN och lektor R. JunGNER, från Madeira och Azorerna av 
dr HERMAN PERSSON [inköpta av museet 1930] och från Teneriffa 
av professor A. TULLGREN. 

Mossor från Nordamerika ha vid olika tillfällen skänkts av 
lektor N. C. KInNDBERG. Hans efterlämnade stora herbarium, vil- 
ket är särskilt betydelsefullt genom sina omfattande och viktiga 
originalsamlingar från Canada och Newfoundland, har donerats 
till Riksmuseet av grosshandlare SETH KEMPE. 

Från Sydamerika föreligger ett mycket rikt material. Stora 
insamlingar ha gjorts av P. DusÉn i Brasilien, Patagonien, Magel- 
lansländerna och Chile. Huvudserien av de under Svenska Syd- 
polsexpeditionen 1901-1903 i Magellansländerna, Sydgeorgien och 
det antarktiska området insamlade mossorna ingå nu i detta her- 
barium. Slutligen har museet erhållit er större samling mossor 
från Patagonien, Eldslandet, Juan Fernandez, Falklandsöarna och 
Sydgeorgien, samlade av C. SKOTTSBERG under ett flertal expedi- 
tioner resp. av TH. HALLE [1907—1909] och dr E. LJUNGNER [1932 


—1934]. ‘ 


70 C. ALB. TARNLUND 


Den extra-skandinaviska Sphagnum-samlingen är ännu ej ordnad 
och ej heller särdeles omfattande i jämförelse med övriga sam- 
lingar. 


Det extra-skandinaviska levermossherbariet ar däremot ovanligt 
rikhaltigt, vilket redan framgick av ARNELLS i det föregående om- 
nämnda redogörelse. Bland viktigare nyförvärv efter 1915 mar- 
kas en kollektion fran Kreta, hopbragt av professor G. SAMUELS- 
SON och bestämd av S. Mepeuius, en kollektion fran Västindien 
(Cuba och Haiti) av fil. dr E. L. EKMAN samt ett stort levermoss- 
material, som ingick i A. ArvENs herbarium. 


* * 
* 


På Riksmuseets paleobotaniska avdelning finnas slutligen f6r- 
varade följande mossexsickat, av vilka de med M utmärkta till- 
höra lektor HJ. MÖLLER; de övriga äro museets egendom. 


HAMBERG, K. H. R., Kryptogam-Herbarium (100 arter på 19 blad). Stock- 
holm 1895. M. 

HARTMAN, ROB., Bryaceae Scandinaviae exsiccatae, Fasc. I—XV. Gevaliae 
1857—1874. (2 fullständiga exemplar, samt därtill fasc. II—X och en 
ofullständig fase. VIII.) 

LINDGREN, S. J., Musci Sueciae exsiccati, Fasc. I—VI. Upsaliae et Gevaliae 
1835—1844. 

SIEURIN, J., Svenska mossor, Del I. 

SILLÉN, O. L., Musci Sueciae exsiceati, Fase. VII—VIII. Gevaliae 1838. M. 

—»—, Musci frondosi Scandinaviae exsiccati, Fasc. I—II, n:r 1—506. Ge- 
valiae 1875—1884. 

THEDENIUS, C. F., Musci Sueciae exsiccati, Fase. V—VI. Gevaliae 1838. M. 

ZETTERSTEDT, Grimmieae et Andreaeae exsiccatae (50 blad). M. 

ÅNGSTRÖM, JOHAN, Musci frondosi & Hepaticae (3 band). 


Bauer, E., Musci Europaei (et Americani) exsiceati. Ser. 15—36, n:r 701— 
2300. 1910—1936. 

Broruerus, V. F., Musci Fenniae exsiccati, Fasc. I—IX, u:r 1—450 (sma, 
bla etiketter). Helsingfors 1871—1888. 

—»—, Bryotheca Fennica, Fasc. I—IV, n:r 1—400. Helsingfors 1910— 
1916. M. 

CARRINGTON, B. & PEARSON, W. H., Hepaticae Britannicae exsiccatae, Fasc. 
I—IV, n:r 1—290. Manchester 1878—1890. M. 

Corpa, A. J., Moos-Taschenherbar. M. 

Crome, G. E. W., Sammlung deutscher Laub-Moose, Fase. I—III (120 n:r). 
Schwerin 1803—1806. M. 
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"DELOGNE, C. & GRAVET, F., Les mousses de L’Ardenne, Fasc. I—V, n:r 1— 
250. Gand 1868—1872. 

DIETRICH, D., Sammlung deutscher Laubmoose, Lebermoose und Flechten, 
4. Aufl. (1 vol., 43 blad). Jena 1853. M. 

Funck, H. Cur., Cryptogamische Gewachse (besonders) des Fichtelgebirg’s, 
Heft 1—36, n:r 1—745. Leipzig 1801—1831. (Härtill dubletter av 19 häften 
samt Heft 2, 3, 4, 5 o. 6 i särskild kartong med en skriven »Table Gé- 
nérale des Fascicules».) 

GOTTSCHE, C. M. & RABENHORST, L., Hepaticae Europeae, Decas XXI—LXVI, 
n:r 201—660. Dresden 1862—1879. (Decas XL—LXVI M.) 

Hosson, E., British Mosses and Hepaticae, Vol. I—II. Manchester 1818— 
1822. M. 

Horpr, Taschen-Herbarium fiir die Jungermanien. 1817. M. 

Husnot, T., Musci Galliae, Fase. XVII—XIX (Fase. X VIII—XIX ej fullständiga). 

Husnor, LAmMy & Pucer, Hepaticae Galliae, Fasc. I—VIII, n:r 1—200. (8:e 
fasc. i 2 exemplar.) 

HUBENER, J. W. P. & GentH, E. F. F., Deutschlands Lebermoose, Lief. I—V, 
n:r 1—125. Mainz 1836—1839. (2 fullständiga exemplar.) M. 

JACK, J. B., LEINER, L. & STIZENBERGER, E., Kryptogamen Badens, Fase. III, 
X, XVI, XIX—XXI (ofullständiga). Constanz. M. 

KNEIFF, F. G., & Marker, CH. PH. W., Musci frondosi, Fase. I—X, n:r 1— 
250. Argentorati 1825—1832. M. 

Korscu, A., Bryotheca Saxonica, Cent. I—VI. Leipzig 1919—1936. M. 

LiIMPRICHT, K. G., Bryotheca Silesiaca, Lief. I—VII, n:r 1—350. Breslau 
1865—1870. M. 

LINDBERG, S. O. & LAcKsTROM, E. F., Hepaticae Scandinavicae; Fasc. I, n:r 
1—25 & I—V. Helsingfors 1874. M. 

MIGULA, W., Kryptogamae Germaniae, Austriae et Helvetiae exsiccatae, 
Fase. 1—32, n:r 1—350. 1902—1907. M. 

Naturhistorisches Hofmuseum, Wien, Cryptogamae exsiccatae, Musci. 
(619 n:r.) 

PraGcer, E., Sammlung europdischer Harpidium- und Calliergon-Formen. 
1910. M. 

—»—, Sphagnotheca Sudetica, Fasc. I—II, n:r 1—150. 1909—1911. M. 

RABENHORST, L., Hepaticae Europaeae, Decas I—XX, n:r 1—200. Dresden 
1855—1862. 

—»—, Cryptogamae Vasculares Europaeae, Fasc. I—V, n:r 1—125. Dresden 
1858—1870. 

—»—, Bryotheca Europaea, Fasc. I-XXVII, n:r 1—1350. (Därtill dubletter 
av n:r 11 och 26.) Dresden 1858—1876. M. 

REINscH, PAULUS, Phascaceae Europae microscopice preparatae. 1873. 
(Skrivna etiketter, tryckta figurer.) 

RozE & BESCHERELLE, Muscinées des environs de Paris, Fasc. 2—4. Paris 
1861—1862. M. 

Savicz, LYDIA & Savicz, V. P., Bryotheca Rossica, Decas I. Leningrad 1927. M. 

ScHIFFNER, V., Hepaticae Europeae exsiccatae, Ser. I—XXIIJ, n:r 1—1150. 
1901—1938. M. 
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Srepinsky, N. C., Herbarium Cryptogamicum Rossicum, Fasc. I, n:r 1—25° 
Petropoli 1876. M. 

Torka, V., Bryotheca Posnaniensis, Lief. I—II, n:r 1—100. Nakel 1914. M. 

VERDOORN, FR., Hepaticae selectae et criticae, Ser. I—X, n:r 1—450. Utrecht 


et Lugduni Batavorum 1931—1936. 
—»—, Musci selecti et critici, Ser. I—V, n:r 1—250. Lugduni Batavorum 


1934—1938. 
WAGNER, H., Cryptogamen-Herbarium, Lief. 1—5 (samt därtill Ser. I). 
Bielefeld 1857—1860. M. 
WaARNSTORE, C., Europaeische Torfmoose, Ser. I—IV (8 band), n:r 1—401. M. 
WIRTGEN, Pu., Flora Rhenana, Editio nova. (13 fasc., 1200 n:r.) 


De Méllerska samlingarna. 


Lektor M6.LLErRs skandinaviska bladmossherbarium torde i det nar- 
maste innehålla lika manga nummer som Riksmuseets eget, d. v. s. 
omkring 110,000, varav cirka två tredjedelar äro inmonterade pa 
herbarieark och resten ligger i lösa konvolut, dock bestämda och 
ordnade. Herbariet innehåller mycket, som icke ingår i museets 
skandinaviska bladmossherbarium och är sålunda intet parallell- 
herbarium till detta, utan de båda herbarierna komplettera var- 
andra på ett utmärkt sätt. 

Huvudparten av herbariet utgöres helt naturligt av material, 
som MÖLLER själv insamlat under sina många i det föregående 
omnämnda resor. Bland samlingar, som dessutom ingå i herba- 
riet, må särskilt framhållas C. G. Myrins, A. L. GRÖNVALLS och 
HARALD LINDBERGS, av vilka det sistnämnda innehåller bland 
annat alla S. O. LINDBERGS originalexemplar, vidare F. EHR- 
HARTS »Plantae cryptogamae Linnaei exsiccatae> samt V. F. Bro- 
THERUS’ båda exsickat »Musci Fenniae exsiccati> och »Bryotheca 
Fennica>. 

MÖLLERS skandinaviska Sphagnum-herbarium omfattar c:a 12,000 
nummer. Av dessa utgöres närmare hälften av material, som 
dr GERHARD ÅBERG insamlat under sina många botaniska resor. 
I herbariet ingår även HARALD LINDBERGS betydande och mycket 
värdefulla Sphagnum-samling. 

MÖLLERS skandinaviska levermossherbarium är även lika omfat- 
tande som Riksmuseets och innehåller, förutom vad MÖLLER själv 
insamlat, ett stort och värdefullt material, som hopbragts av andra 
bryologer och samlare. 

Det ojämförligt största och dyrbaraste i de Möllerska sam- 
lingarna är det extra-skandinaviska bladmossherbariet. Det upp- 
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skattas av MOLLER själv till c:a 140,000 inmonterade exemplar (dar- 
ibland äro Sphagna icke inräknade) och är sålunda omkring tre gån- 
ger så stort som Riksmuseets eget motsvarande extra-skandinaviska 
herbarium. Härtill komma omkring 4,000 exemplar i lösa konvolut, 
som ännu ej hunnit inordnas. Samlingen är ordnad alfabetiskt 
efter E. G. Paris’ »Index Bryologicus» och omfattar icke mindre 
än 14,740 arter, varieteter och former, tillhörande 481 släkten. 

De allra flesta mera kända bryologer äro representerade i her- 
bariet, vilket dessutom är ovanligt rikt på originalexemplar. Många 
av MÖLLER förvärvade utländska herbarier och exsickat ingå även 
i den unika samlingen. Av dessa må här endast nämnas de vik- 
tigaste. 

Det största och värdefullaste är Forstrat GEoRG Rorus her- 
barium, som innehåller originalexemplar av ett mycket stort an- 
tal arter. Ett märkligt herbarium är JOHAN KAULFUSS', som inne- 
håller mossor från olika delar av världen, däribland många i 
originalexemplar. Mycket värdefulla äro även samlingar av super- 
intendent BarckHaus fran Westfalen, Rhenlandet och Tyrolen, 
P. DusÉn från Kamerun och Sydamerika, LEVIER från Italien, 
Korsika, Spanien och i synnerhet Himalaya samt E. NYMAN från 
Java och Nya Guinea. Vidare må nämnas att W. PH. SCHIMPER 
är representerad genom alla sina originalexemplar. 


Följande exsickatverk äro inordnade i herbariet: 


Baver, E., Bryotheca Bohemica. 

—»—, Musci Europaei exsiccati. 

BERGGREN, S., Musci Spetsbergenses exsiccati. 

BREUTEL, Musci frondosi exsiccati. 

FENDLER, A., Musci Venezuelenses. 

FLEISCHER, Musci frondosi Archipelagi indici et polynesiaci. 
Flora exsiccata Austro-Hungarica. 

Hornscuucus exsickat. 

GoTTscHE & RABENHORST, Hepaticae Europaeae (delvis). 
Grout, North American Musci perfecti. 

Husnot, Musci Gallici. 

JACK, LEINER, STIZENBERGER, Kryptogamae Badens. 
KNEIFF & Masrcker, Musci frondosi in Alsatia etc. 
Limpricut, Gust., Bryotheca Silesiaca. 

MULLER, H., Laubmoose Westfalens. 

Flora exsiccata Bavarica, Nurnberg. 

RABENHORST, G. L., Bryotheca Europaea. 

REHMANN, Musci Austro-Africani. 

PRINGLE, Plantae Mexicanae. 
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ScHADE & STOKE, Hepaticae Saxon. exsiccatae. 
SCHIFFNER, Victor, Bryotheca Brasiliensis. 
SCHRADER, Plantae cryptogamae. 

SCHULTZ & WINTER, Herbarium normale. 
THIELE, Laubmoose der Mittelmark. 

Ue, Bryotheca Brasiliensis. 

VERDOORN, Bryotheca Ardennae exsiccata. 


MÖLLERS extra-skandinaviska Sphagnum-herbarium kan med rätta 
framhållas som en verklig pärla bland de Mdllerska samlingarna. 
Det omfattar icke mindre än 153 arter och 1,017 varieteter och 
former i tillsammans 6,327 exemplar eller nummer, alla inmon- 
terade på herbarieark. Hela samlingen har granskats av GER- 
HARD ÅBERG. Bland inordnade exsickat märkas GRAVETS »Sphag- 
notheca Belgica» och C. WARNSTORFS »Sphagnotheca Europaea>. 

MÖLLERS extra-skandinaviska levermossherbarium omfattar 9,201 
inmonterade nummer. Antalet arter och varieteter uppgår till 
1,943. 


Stockholm den 3 januari 1941. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1941. Bp. 35, H. 1. 


SMARRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Hippophaé rhamnoides L. i Bohuslän. 


I Svensk Botanisk Tidskrift 1939, sid. 99—101, har G. DEGELIuUS lämnat 
meddelande om en ny fyndort för havtorn i Bohuslän och diskuterar i 
anslutning därtill frågan, huruvida arten på sina nuvarande växtplatser 
i detta landskap är vild eller inplanterad och om den i förra fallet är att 
uppfatta som relikt eller recent. DEGELIUS synes anse mest sannolikt, att 
arten är spontan, men lämnar i avsaknad av pollenanalytiska undersök- 
ningar den frågan öppen huruvida de nutida bestånden ha natur av re- 
liktförekomster eller uppstått genom sen spridning, t. ex. från Jylland. 

Då jag för närvarande är sysselsatt med ett arbete rörande Bohusläns 
nivåförändringar och för detta ändamål undersöker ett stort material av 
torv- och sedimentlagerföljder, är jag i stånd att redan nu meddela, att 
jag i flera fall anträffat pollen av Hippophaé i torv och gyttjor av hög 
ålder, varav otvivelaktigt framgår att arten levat i Bohuslän under post- 
glacialtidens äldre skeden. 

De lokaler, där jag anträffat pollen av Hippophaé äro följande: 1) Torv- 
mark N om Flöghultstjärn, Skee socken, 112,5 m ö. h. 2) Torvmark nära 
Kålstad, Tanums socken, 90 m ö. h. (i prov, insamlade av fil. mag. IVAR 
JOHANSSON, Uppsala). 3) Torvmark Ö om Branstaby, Kville socken, 90 m ö. h. 
4) Torvmark NO om Hällevadsholm, Svarteborgs socken, 76,4 m 6. h. 
5) Torvmark nara Mollsj6, Bäve socken, 111 m 6. h. 

Å de fyra förstnämnda lokalerna tillhör Hippophaé den första flora, 
som invandrade till trakten efter inlandsisens avsmältning. Jämte Hippo- 
phaé träffas i dessa lager pollen endast av Pinus, Betula och Salix. Å 
lokalen i Bäve socken uppträder Hippophaé i avsevärt yngre lager, sanno- 
likt tillhörande tiden närmast före den postglaciala havstransgressionens 
maximum (litorinamaximum). Där finnes jämte förut nämnda även pol- 
len av Alnus, Corylus, Quercus och Tilia. 

Det förefaller därför tänkbart, att Hippophaé i Bohuslän sedan post- 
glacialtidens äldsta skede följt stranden under dess successiva förflytt- 
ning från högsta marina gränsen ned till nuvarande kust och att de nu- 
varande bestånden sålunda kunna vara relikter. Å andra sidan är ju dock 
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ingalunda uteslutet, att några av eller alla dessa bestånd uppstatt genom 
nykolonisation fran annat hall i senare tid. Eventuella nya fynd av 
Hippophaé-pollen i lager fran skedena mellan litorinamaximum och nu- 
tiden skulle ju stödja formodandet om artens fortvaro i Bohuslän under 
hela postglacialtiden, och jag skall vid den fortsatta bearbetningen av 
mitt material ha uppmärksamheten riktad pa denna fråga. 

Anledningen till att jag är benägen räkna med möjligheten av en obru- 
ten förekomst av Hippophaé i Bohuslän under hela postglacialtiden ar 
resultaten av de studier jag ägnat artens fossila uppträdande i Gastrik- 
land, och som jag i korthet redogjort för i beskrivningarna till de geo- 
logiska kartbladen Storvik (sid. 142) och Gävle (sid. 9—10 och 138). Hav- 
tornet bildar mångenstädes utmed Gävlebuktens stränder utomordentligt 
vackra snår omedelbart ovanför högvattenlinjen. Växten koloniserar ny 
mark, som torrlägges genom landhöjningen, men då den ej tål beskugg- 
ning, undantränges den successivt av andra buskar och träd och upp- 
träder därför endast omedelbart invid stranden. I södra Gästrikland 
uppträder Hippophaé liksom i Bohuslän redan i traktens äldsta vegetation 
tillsammans med Pinus, Betula och Salix (Hoschtjarnsmossen å bladet 
Storvik, 209 m 6.h., nära högsta kustlinjen). Vidare träffas Hippophaé- 
pollen inom bladet Gävle regelbundet i de brackvattensgyttjor, sand- och 
lersediment, som avsatts i olika bäcken omedelbart före dessas isolering 
från havet inom hela höjdzonen från 60-metersnivån (litorinatid) ned till 
nuvarande strand. Hippophaé har alltså bevisligen fortlevat i Gästrik- 
land, åtminstone alltifrån litorinatiden genom att successivt kolonisera 
genom landhöjningen torrlagda nya strandremsor, och det förefaller där- 
för-ej osannolikt, att den uppträtt i Bohuslän på liknande sätt. 


Sveriges Geologiska Undersökning, Stockholm 50, i augusti 1940. 


Ragnar Sandegren. 


När ovanstående redan förelåg i korrektur, hittade jag pollen av Hippo- 
phaé i material från ännu en lokal i Bohuslän. Fyndet gjordes i prov in- 
samlade av fil. lic. P. O. ATLEsTAM, Göteborg, från en torvmark vid L. 
Risby i Hålta socken, varigenom artens forna förekomst även i södra 
Bohuslän påvisats. Hippophaé uppträder även på denna lokal i lager från 
postglacialtidens äldsta del med en pollenflora av för övrigt endast Pinus, 
Betula, Corylus och Salix. Att den vuxit i närheten av havsstranden visas 
av, att pollenet förekommer endast i översta delen av den marina ler- 
gyttjan och i understa delen av närmast överlagrande sötvattensgyttja. 


Reds 


Tvenne nya fyndorter för blåsippa (Anemone hepatica L.) 
i Västerbotten. 


Som blåsippans utbredning i övre Norrland har ett icke ringa växt- 
geografiskt intresse, vill jag här nedan meddela tvenne förut ej publicerade 
fyndorter från Västerbotten för växten i fråga, på vilka jag blivit upp- 
märksammad under förra året. 
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Den ena fyndorten är belägen inom Vännäs socken och Orrbéle by 
(2 km V om Tväråbäcks järnvägsstation), pA ostsluttningen av ett berg 
e:a 400m väster om sydligaste garden i byn. Blåsippan uppträder har 
synnerligen allmänt inom ett c:a 50—100 m brett och 400 m långt översilat 
område. På samma plats träffas även bl. a. Daphne och Calypso. — Första 
meddelandet om denna fyndort lämnades mig av länsskogvaktaren GUNNAR 
OLSSON i Vännäs. 

Den andra fyndorten ligger ävenledes i Vännäs socken, men på marker 
tillhörande Österselets by (c:a 15km NV om Vännäs köping, intill och 
öster om Umeälven). Blåsippan uppträder här rikligt inom ett område 
av c:a 100 m:s längd och 20—30 m:s bredd å en västsluttning ett hundratal 
meter söder om sydligaste gården i byn. — Meddelande om denna fynd- 
ort lämnades mig av eleven vid Umeå lantbruksskola LAGE NILSSON från 
Österselet, Vännäs. 


Torsten Tillander. 


Ytterligare några svampfynd i Dalarna. 


I denna tidskrift lämnade jag 1937 en liten förteckning på några av mig 
under 10 somrar vid Vikarbyn i Rättviks socken iakttagna svampar. Efter- 
sommaren och hösten 1940 hade jag tillfälle att under ungefär två månader 
göra mykologiska exkursioner kring Persborg i Rättviks socken, huvudsak- 
ligen mellan Persborg och Rättviks municipalsamhälle. I nedanstående 
förteckning meddelas nu de härunder gjorda svampfynden med angivande 
för varje art av den första dag, då jag iakttog det första välutvecklade 
exemplaret. ; 

8/;. Cantharellus cibarius, Marasmius oreades, Pholiota mutabilis, Pholiota 
praecox. 

“7/7, Boletus scaber, Clitocybe laccata, Hydnum repandum, Lactarius rufus. 

%/7, Paxillus involutus, Russula xerampelina. 

*1/;, Boletus rufus, Inocybe rimosa, Marasmius scorodonius. 

2/7, Gombhidius glutinosus, Russula aeruginea. 

**/;, Pholiota marginata, Russula delica, Russula fragilis. 

29/3, Boletus piperatus, Boletus subtomentosus, Polyporus confluens, Amanita 
rubescens, Amanita umbrina, Clitocybe funicularis, Clitocybe squamulosa, 
Hypholoma capnoides. 

M/s. Lactarius trivialis, Russula vinosa. 

2/8, Cortinarius camphoratus, Lactarius turpis, Russula vesca. 

%g. Lactarius deliciosus, Russula elatior. 

8/s. Lactarius helvus, Lactarius scrobiculaltus. 

12/5, Amanita porphyria, Armillaria mellea, Clitocybe inversa, Russula 
consobrina. 

3/8. Amanitopsis vaginata f. fulva, Clitocybe infundibuliformis, Coprinus 
atramentarius, Lactarius torminosus, Psalliota abruptibulba, Tricholoma 
flavobrunneum. 

18/3. Amanita muscaria, Clitocybe gigantea. 

19/3, Flammula alnicola, Lactarius vietus. 
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20/s, Clitocybe odora, Coprinus comatus, Flammula lubrica, Tricholoma 
grammopodium. 

1/3. Lycoperdon gemmatum, Clitocybe clavipes, Lepiota excoriata, Tri- 
choloma inamoenum. 

22/8, Cantharellus aurantiacus. 

28/8, Boletus elegans, Clitopilus prunulus, Cortinarius cinnamomeus, Cor- 
tinarius sanguineus, Flammula lenta, Hygrophorus olivaceoalbus, Pholiota 
confragosa, Tricholoma virgatum. 

3/8, Clavaria botrytis. 

3/0. Lycoperdon pyriforme, Boletus bovinus, Psalliota silvatica, Stropharia 
depilata, Tricholoma equestre. 

5/9, Clitocybe nebularis. 

°/9, Bovista nigrescens, Tricholoma sordidum. 

/o. Cantharellus umbonatus, Hygrophorus caprinus. 

%. Helvella infula, Hygrophorus eburneus, Hygrophorus pratensis, Tri- 
choloma vaccinum, Russula farinipes. 

18/9. Cantharellus infundibuliformis, Cortinarius varius, Gomphidius roseus. 


Bland arter, som forekommo ymnigt, förtjäna att nämnas Lepiota rhaco- 
des (Lepiota procera iakttog jag daremot icke) och Tricholoma nudum, vilken 
senare var mycket vanlig fram pa höstsidan liksom också Boletus edulis 
och dess dubbelgångare Boletus felleus. Kantareller voro däremot icke 
vanliga utom i Vikarbyn, där jag kunde insamla dem dagligen. Likaså 
insamlade jag Inocybe geophylla f. lilacina tämligen rikligt i skogen ovan- 
för Persborgs hotell. 

Slutligen vill jag nämna att den 24 augusti anträffade jag sex exemplar 
av Lactarius vietus, vilka märkligt nog växte ovanpå en granstubbe. Den 
5 september fann jag Clitocybe gigantea med en hattdiameter av 39 cm. 

Den sällsynta Tricholoma focale påträffades i fyra ex. under en exkur- 
sion den 9 september till Nittsjö, och Hygrophorus hypothejus fann jag i 
elva ex. redan den 13 september, vilket måste betecknas såsom ovanligt 
tidigt, då den plägar vara en av de svamparter, som senast visar sig på 
hösten. 

Bengt Cortin. 
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BAWDEN, F.C., Plant Viruses and Virus Diseases. — Leiden 
1939, Chronica Botanica Co. 272 sid. Pris holl. gulden 7:—. 


Under den sista tioårsperioden har fran olika hall utgivits åtskilliga 
laro- och handböcker, dar virologins dittillsvarande utveckling, resultat 
och metoder lagts fram i lättillgänglig form. Ett av de senaste — och i 
referentens tycke ett av de basta — bidragen på området är BAWDENS 
ovannämnda arbete. Författaren, själv en erkänd auktoritet inom virus- 
forskningen, har här på ett klart och lättfattligt sätt redogjort för och 
kritiskt behandlat de resultat, som virologin kunnat uppvisa fram till 
sommaren 1939. Man lägger särskilt märke till, att författaren utan att 
undanhålla sin egen mening hela tiden klart skilt på fakta och åsikter 
och i de åtskilliga fall, där resultat står mot resultat, icke tvekat att 
ställa frågan öppen. 

I en inledande översikt ges en kort framställning av viktigare data i 
virusforskningens historia och av de olika åsikterna om virusämnenas 
natur. Dessutom tar författaren upp till skärskådande några av de för- 
slag till systematik och nomenklatur av virus, som hittills framkommit; 
samtliga få blankt underbetyg. 

Ett virus ger ju sin närvaro tillkänna blott genom de förändringar det 
framkallar hos sin värdväxt. Som författaren betonar, blir därför studiet 
av sjukdomsbilden, som har sin givna betydelse inom patologins alla 
grenar, av alldeles särskild vikt, när det gäller virussjukdomarna. Symp- 
tomatologin har också i överensstämmelse härmed fått disponera hela 
två av bokens femton kapitel. En relativt fyllig framställning har även 
ägnats överföringen av virus från planta till planta och isynnerhet in- 
sekternas framträdande roll härvidlag. 

Ett kapitel upptar en redogörelse för hur ett och samma virus kan 
befinnas vara uppdelat i stammar av olika virulens, upptradandet av 
nya dylika stammar genom »mutationer» och förekomsten av förvärvad 
immunitet mot vissa virus. Studiet av virusämnenas serologiska reak- 
tioner, som på sistone blivit en ganska framträdande del av virologin, 
har fått en utförlig skildring i ett annat kapitel. 

Vid läsningen av det avsnitt av boken, som behandlar de virussjuka 
växternas fysiologi, får man tillfälle att ännu en gång lägga märke till 
hur litet, som hittills gjorts på just detta område och i hur fa fall man 
egentligen uppnått några slutgiltiga resultat. For den intresserade fysio- 
logen torde här finnas åtskilliga arbetsuppgifter att hämta. 
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I kapitlet om »Classification and Control» kommer författaren med en 
del positiva förslag i anslutning till sin tidigare kritik av nu rådande 
principer eller kanske snarare brist på principer för virussystematiken. 
Dessutom får man en kortfattad översikt av de vägar, som stå till buds 
vid bekämpandet av virussjukdomar hos växter. 

Bokens huvuddel är emellertid ägnad åt den del av virologin, till vil- 
ken f.n. det kanske allra största intresset knyter sig, nämligen frågan 
om virusämnenas natur. De senaste årens undersökningar av STANLEY 
och BAWDEN & Pirie m. fl. refereras och diskuteras ingående. Allt tycks 
numera tala för att åtminstone tobaksmosaikens virus, potatisvirus X 
och några andra utgöras av olika nukleoproteiner, som med vanliga bio- 
kemiska metoder kunnat renframställas ur resp. värdväxter och nog- 
grant undersökas beträffande sina kemiska och fysikaliska egenskaper. 
Det torde väl också vara bara en tidsfråga, när även åtskilliga andra 
virus på detta sätt kunna »framföras i frihet> och närmare definieras. 
I och med att vissa virusämnen sålunda utan att förlora sina väsentliga 
egenskaper kunna behandlas enligt vanliga kemiska metoder, aktualiseras 
ånyo frågorna: levande eller icke-levande?, hur uppkomma virus? och 
hur sker förökningen av virus i värdväxten? De skäl och motskäl, som 
här kunna ställas upp, ha sammanförts i sista kapitlet, som är det icke 
minst intressanta även om författaren sett sig nödsakad erkänna vår 
oförmåga att f.n. besvara frågorna tillfredsställande 

Varje kapitel avslutas med litteraturhänvisningar, huvudsakligen om- 
fattande nyare arbeten. — Ett 30-tal goda bilder belysa textens fram- 
ställning. I ett arbete sådant som detta skulle det emellertid ej ha 


skadat med betydligt flera bilder. 
Daniel Lihnell. 


HALLENBORG, TORSTEN, Skäralid. — Lund 1939. Sundqvist & Emond. 
151 sid., 1 karta och 88 illustrationer. Pris 8:75 kr. 


Bland Skånes naturminnesmärken intar utan gensägelse Skäralids dal- 
gång i Söderåsen genom såväl sin naturskönhet som sitt vetenskapliga 
värde en särställning. Känd och kär för alla skåningar torde den även 
utanför deras landamären åtnjuta rykte för märkvärdighet, och i tid- 
skriftslitteraturen har den, vilket även framgår av förf:s litteraturför- 
teckning, gång på gång omnämnts och i korthet beskrivits. Detta var 
dock ej tillräckligt. När man läst HALLENBORGS populärvetenskapliga 
monografi, lika intressant för fack- som lekmannen, förstår man tillfullo, 
att Skäralid är ett utomordentligt tacksamt ämne för en grundlig be- 
handling. 

De första kapitlen äro närmast en turistskildring och som sådan mön- 
stergilla, en verklig »ledsven», som även beaktar det ökade behag saga 
och historia förläna en trakt. Därefter följer en framställning av de geo- 
logiska förhållandena, både berggrund och lösa jordlager. De glaciala 
företeelserna ha visat sig mera svårtolkade än man kanske haft anled- 
ning vänta. Férf:s på egna undersökningar grundade uppfattning om 
fornsjöarna på Söderåsen och Skäralids roll som dräneringssystem ha i 
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allt väsentligt bekräftats av von Post. Särskild uppmärksamhet ägnar 
förf. åt rasbranterna, dalens mest platskrävande naturtyp. Han har roat sig 
med att söka beräkna bildningstiden för dessa imponerande stenmassor 
och kommer till en siffra av 10 å 12,000 år; han håller för sannolikt att 
vi därmed även få ett mått på dalens bildningstid, den skulle vara en 
postglacial erosionsdal, ej en sprickdal, som man vid första åsynen gärna 
velat tänka sig. Givetvis vila beräkningarna på rätt lösa grunder, och 
hänsyn har ej kunnat tagas till alla faktorer. Hans uppfattning stödes dock 
i allt väsentligt av geologiprofessorn K. A. GRÖNWALL, som skrivit ett er- 
kännsamt förord till de geologiska kapitlen. 

Huvudparten av utrymmet är ägnat åt Skäralids botaniska förhållanden. 
Dalen är ingen mötesplats för rariteter. Av sällsynta kärlväxter hyser 
den väl knappast mer än en enda, Polystichum Braunii, som förf. också 
ägnar särskild uppmärksamhet; Dryopteris oreopteris och Asplenium adi- 
antum nigrum ha i senare tid ej återfunnits, varmed dock icke är sagt 
att de äro utgångna, ty Skäralid är rik på svårtillgängliga gömställen. 
Den intressantaste skogstypen utgöres av praktfulla rester av den lövbland- 
skog, som en gång torde ha intagit stort rum i Skåne och som innehåller 
så gott som alla våra ädla lövträd och en rik och vacker markflora. På 
de flesta ställen är dock boken dominerande och säkert även på fram- 
marsch, m.l m. hjälpt av människan. Planterad gran börjar nu närma 
sig även detta utpräglade lövskogsområde. Så pass orörd som dalen 
hittills förblivit rymmer den icke litet av dendrologiska märkvärdig- 
heter. Dit höra de gamla träden, den utmärkt vackra Hedera-förekomsten 
vid Lia mad och, framför allt vill man tycka, den skäligen unika Evo- 
nymus-dungen. Ett par kapitel äro reserverade för djurvärlden, där förf 
visar sig lika hemmastadd som i geologi och botanik. Som bihang lämnar 
han förteckning över växter, däggdjur och fåglar. 

Ett särskilt kapitel sammanfattar Skäralids naturskyddsfrågor. Som un- 
derlag för en aktion åsyftande att rädda ett av Sveriges märkligaste natur- 
minnesmärken har HALLENBORGS bok en ytterst viktig uppgift att fylla. Den 
genomandas av en lika stark som klok kärlek till naturen och ett fast 
medvetande om dess oersättliga värden. Tyvärr är för Skäralids del 
faran överhängande, och redan vittna kalhuggningar om det öde som 
hotar stora delar av av dalen, om intet ingripande från naturskydds- 
rorelsens sida snart göres. Här som så ofta annars är saken en eko- 
nomisk fråga. Betydande förvärv av enskild mark måste göras, och 
kostnaderna äro så pass höga, att de svårligen helt kunna bäras av en- 
skilda. Statsmakternas ringa intresse för naturskydd gör att utsikterna, 
särskilt i nuvarande beträngda tid, te sig mycket mörka. Förf. uttrycker 
sig dock rätt optimistiskt. Han betvivlar, att »våra största naturkle- 
noder» skulle få förfaras, »om de som makten hava vore underkunniga 
om vad saken gäller». Själv har han förvisso gjort en stor insats för att 
upplysa landet härom. Och kanske är den omständigheten att vi f.n. 
ha en skånsk regering icke alideles betydelselös. 

HALLENBORGS arbete är även ur litterär synpunkt framstående och sär- 
deles läsbart. Han har illustrerat det med egna förstklassiga fotografier, 
där även svåra objekt klarats med stor framgång. Den lilla kartan till- 


6— 40846. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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later icke läsaren att i detalj följa författaren. Vore det inte en lämplig 
uppgift för ett par studenter vid Lunds universitets livaktiga geografiska 
institution att åstadkomma en detaljkarta i stor skala med vegetations- 
typer och naturmärkvärdigheter inlagda? Den borde kunna bli av stor 


vikt, då det gäller att bedöma skyddsfrågan. 
Carl Skottsberg. 


Preirrer, HANS H., Experimentelle Cytologie. — Leiden 1939. 
Chronica Botanica Co. 243 sid. Pris 7 guilders. 


De forsta kapitlen av detta arbete behandla forskningsuppgifter, me- 
toder och férséksmaterial inom experimentell cytologi samt morfologiska 
och organologiska företeelser. Därpå följer en framställning av plasmans 
aggregattillstand, elasticitet, struktur och övriga fysikaliska egenskaper, 
rörelsefenomen, osmos och imbition, permeabilitet, vitalfärgning, elektro- 
fysiologi, jon-, temperatur- och strålningskonstans, cytogenes, restitution, 
åldrande och nekros, mitosens utlösning, förlopp och reaktion mot yttre 
ingrepp, vidare mikromanipulation, mikrokirurgi och mikrodissektion, 
intracellulär transplantation m. m. Sista kapitlet behandlar mera all- 
männa frågor och som avslutning följer en kronologi över de viktigare 
upptäckterna på detta område sedan 1748. Materialet är uteslutande 
botaniskt. 

De mera kemiska och cytogenetiska delarna av celläran ha uteslutits 
och reserverats för ett senare band, som ställes i utsikt. 

Framställningen är alltigenom kortfattad och saklig. Detta jämte det 
stora antal författare som nämnes och refereras ger åt verket karaktären 
av uppslagsbok. Dess värde som sådan minskas dock tyvärr av en brist- 
fällig litteraturförteckning, som blott upptar en del av de i texten om- 
nämnda arbetena. Ett utförligt sakregister gör det möjligt för vem som 
helst att hastigt erhålla orientering inom det stora forskningsområde, 


som den experimentella celläran överspänner. 
M. G. Stålfelt. 


SUESSENGUTH, KARL, Neue Ziele der Botanik. — Miinchen 1939. 
J.F. Lehmanns Verlag. Pris haft. RM 4:50, inb. RM 5: 40. 


Förf. har för sin framställning valt några av de viktigare forsknings- 
uppgifterna inom modern botanik, och han söker med hjälp av äldre och 
nyare litteratur ange dessa uppgifters mål och medel. Man läser gärna 
dessa försök till en klarare och skarpare formulering av själva pro- 
blemen. De många hypoteser och funderingar, som förf. överallt till- 
fogar och som väl äro avsedda att vara bokens egentliga innehåll, före- 
falla däremot rätt överflödiga. Genom teoretiserande och spekulerande 
söker förf. komma tillrätta med en rad systematisk-växtgeografiska och 
fysiologiska problem. Han kallar detta tillvägagångssätt »teoretisk bio- 
logi», och han gör sitt bästa för att bevisa dess existensberättigande. 
Det rent sakliga sökandet i beskrivning och experiment har enligt förf. 
hittills fått ett alltför stort utrymme i modern biologi. Det bör egent- 
ligen mera betraktas som det grövre hantverket. »Heute ist man in den 
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Fehler verfallen, die rein geistige Arbeit am biologischen Problem zu 
beargwohnen und die handwerkliche Bemiithung mehr anzuerkennen als 
die Intuition» (sid. 152). Man kan väl likväl fråga sig, hur var oéverskad- 
liga litteratur skulle se ut om något ar, om författare med begåvning för 
»teoretisk biologi» ännu mera än hittills skulle ge utlopp för vad som 


gärna vill gälla som intuition. 
M. G. Stalfelt. 


Naumoy, N. A., Clés des Mucorinées (Mucorales). — Encyclopédie 
mycologique IX. — Lechevalier, Paris 1939. — 137 + xxxvi sidor, 82 fig. 
i texten. 


KUHNER, ROBERT, Le Genre Mycena (Fries). Etude cytologique et 
systematique des espéces d'Europe et d’Amérique du Nord. — Encyclopédie 
mycologique X. — Lechevalier, Paris 1938. — 710 sidor, 239 fig. i texten 
och 16 svarttrycksplancher. 


Genom de ovan förtecknade volymerna har den rad monografier pa 
olika mykologiens områden, som samlats under titeln »Encyclopédie my- 
cologique», fatt en vardig fortsattning. 

Naumovy’s arbete utgör en utvidgad översältning av andra upplagan av 
ett pa ryska publicerat bestamningsschema över mucorineerna. Ungefär 
samtidigt med det ryska originalet publicerade Zycua i »Kryptogamen- 
flora der Mark Brandenburg» sin monografi över samma grupp (se ref. av 
D. LIHNELL i denna tidskrift 29 sid. 538—539). Vissa av dennes resultat 
har översättaren (S. BucHET) tillfogat i ett bihang till den franska edi- 
tionen, men på det hela taget synes NAumov erkänna många fler arter 
än ZYCHA. Större delen av artbestandet har förf. haft i kultur, men i 
vissa fall ha arterna måst inplaceras i bestämningsnycklarna enbart efter 
beskrivningar. Tyvärr har förf. icke gjort någon som helst typografisk 
åtskillnad på arter, han känner genom autopsi, och sådana han känner 
blott från litteraturen. Såvitt ref. kan bedöma, utmärka sig nycklarna 
genomgående av stor klarhet och reda. — Arbetet innehåller vidare en 
alfabetisk förteckning på alla till 1933 beskrivna mucoriné-släkten och 
-arter, även tvivelaktiga och felplacerade sådana, en lista på alla de 
mucorinéer, vars sexuella stadier iakttagits, samt en utförlig lilteratur- 
lista, vari alla arbeten upptagits, där originaldiagnoser eller notiser om 
könliga stadier stå att finna. 

För varje studium av mucorineerna synes detta arbete liksom ZYCHA'S 
monografi vara oumbärligt. 


Ktaner’s monografiska studie över det artrika och kritiska släktet 
Mycena är utförd efter i huvudsak samma principer som hans monografi 
över Galera (se mitt referat i denna tidskr. 31 sid. 136—138) och uppvisar 
också samma förtjänster men också samma svagheter som denna. Förf. 
har dock i sitt senaste arbete tagit större hänsyn till museimaterial, vil- 
ket speciellt gäller de nordamerikanska arterna. Beskrivningarna äro 
osedvanligt utförliga och noggranna samt innehålla utom de makrosko- 
piska karaktärerna detaljerade mikroskopiska beskrivningar, avseende ej 
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blott basidier, sporer och cystider utan även fruktkropparnas anatomiska 
uppbyggnad, samt vissa mikrokemiska reaktioner. I övrigt vill ref., som 
måste bekänna total okunnighet ifråga om mycenornas artsystematik, av- 
hålla sig från varje eget omdöme om den speciella delen, i vilken 136 
arter beskrivas. 

De inledande kapitlen bjuda osedvanligt mycket av allmänt intresse, 
sålunda ges i ett kapitel en koncentrerad framställning av den teknik, 
som kommit till användning vid de anatomiska, mikrokemiska och cyto- 
logiska undersökningarna inom släktet, i andra behandlas utförligt ana- 
tomien, fruktkropparnas utveckling och cytologien, varjämte till slut släk- 
tets omgränsning och systematiska ställning samt dess indelning disku- 
teras. För artgrupperingen har förekomst resp. saknad av amyloida 
ämnen i sporer och vegetativa hyfer visat sig ge en viktig ledtråd. 

KÖHNER's arbete fullföljer sålunda på ett förtjänstfullt sätt de lysande 
franska traditionerna från PATOUILLARD, RENÉ MAIRE m. fl. i riktning mot 
ett naturligt hymenomycetsystem uppbyggt bl. a. på anatomiska, utveck- 
lingshistoriska och cytologiska karaktärer. 

J. A. Nannfeldt. 


LICHTIG, IGNAZ, Die Entstehung des Lebens durch stetige 
Schöpfung. — Amsterdam 1938. N. V. Noord-Hollandsche Uitgevers 
Maatschapij. xx + 371 sid. Pris haft. gulden 6. —, inb. gulden 7.50. 


I föreliggande bok förfäktas den tesen, att det organiska livet på jorden 
kan återföras till en uralstring, d. v. s. uppkomst ur livlös materie, vilken 
ägt rum ej blott i tidernas morgon utan upprepade gånger och fortfarande 
pågår (»stetige Schöpfung»). Utvecklingsläran förutsätter en uralstring 
(för så vitt man icke är anhängare av panspermihypotesen). Har uralst- 
ringen ägt rum endast en gång i jordens historia, måste en monofyletisk 
härstamning (i ett enda stamträd) bli följden, och utvecklingen måste ha 
varit monotop, d. v.s. ha utgått från en enda punkt på jorden. En upp- 
repad uralstring måste däremot leda till en polyfyletisk och polytop ut- 
veckling. Följaktligen kommer boken att till allra största delen omfatta 
utredningar — från morfologiska, systematiska, paleontologiska, biogeogra- 
fiska etc. synpunkter — av bevisen för en polyfyletisk och polytop här- 
stamning av de mest skilda växt- och djurgrupper. Boken börjar med en 
historisk-filosofisk översikt över uralstringsproblemet. Förf:s biologiska 
utgångspunkt synes närmast vara lamarckismen. 

Förf:s teori, att uralstringen ständigt pågår, är icke ny. Flera forskare, 
såsom HAECKEL, O. HERTWIG m. fl. ha framlagt liknande tankar (p. 74), 
men férf. bygger i boken upp teorin pa bred naturfilosofisk grundval och 
med anhopande av en stor mängd detaljer, vilka äro avsedda att tjäna 
som bevis. Sin teori har han i korthet formulerat pa följande sätt (p. 100): 
»Die Umbildung nichtlebender in lebende Substanz geht allzeitig, allstattig, 
allformig und allmahlig auf der Erdoberflache vor sich» (»kontinuitets- 
teorin»). Den leder i manga fall till konsekvenser, som förefalla ovana. 
Sålunda måste ofta lågt stående recenta former uppfattas som fylogene- 
tiskt yngre än högt utvecklade, emedan de uralstrats senare och haft 
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kortare tid pa sig för att utvecklas vidare. Förf. synes vara mera natur- 
filosof an biolog och förefaller inte att själv aktivt ha sysslat med biolo- 
gisk forskning. Boken är uppenbarligen ett resultat av rent lilterart 
studium. Som opinionsyttring och som litteraturéversikt kan den vara 
av intresse, trots att den tynges av allt for mycken naturfilosofisk argu- 
mentation. I en tid, da experimentalbiologin dominerar, är den rätt ovan- 
lig. Bakom arbetet ligger en oerhörd litterär möda — litteraturférteck- 
ningen upptar 235 nummer, mest tjocka böcker, omfattande allt från bio- 
logi och geologi till matematik och grekisk filosofi — men man kan fråga 
sig, om resultatel verkligen motsvarar all den lärda mödan. Gåtan om 
livets uppkomst är nog förfarande lika olöst. 
Otto Heilborn. 


TAYLOR, WILLIAM RANDOLPH, Marine Algae of the Northeastern 
Coast of North America. — Illustrated by CHiN-CHIH Jao. — Ann 
Arbor, University of Michigan Press, 1937. 427 sidor och 60 planscher. 
Pris 5 dollars. 


I denna handbok har en av Amerikas framsta havsalgforskare samman- 
fattat det väsentliga av vad som intill år 1937 var kant om haysalgfloran 
vid Nordamerikas nordöstra kust fran Virginia t. o. m. den arktiska ar- 
kipelagen (Grönland icke medraknat), sålunda just den del av den nord- 
amerikanska havsalgfloran som star den skandinaviska narmast. »Marine 
Algae» betyder har marina benthosalger av Chlorophyceae, Phaeophyceae 
och Rhodophyceae. 

Goda bestamningsnycklar, goda och uppenbarligen nyskrivna beskriv- 
ningar av slakten och arter, summariska utbredningsuppgifter, exakta 
litteraturhanvisningar, en innehållsrik litteraturlista och icke minst ett 
stort antal valritade planscher göra boken mycket användbar. 

Släkt- och artbegränsningen ansluter sig i stort sett till gängse upp- 
fattningar. Dictyosiphon foeniculaceus (Huds.) Grev. och D. hippuroides 
(Lyngb.) Kitz. upptas som vanligt som skilda arter på för referenten obe- 
gripliga grunder (se Du Rizrz i Bot. Not. 1930, sid. 421, och 1941, sid. 
7—8), likaså Laminaria digitata (L.) Edm. och L. stenophylla (Kätz.) J. Ag., 
den sistnämnda dock med stark reservation (jfr Du Rrerz i Bot. Not. 1920, 
sid. 46). A andra sidan figurerar den i verkligheten fran Porphyra um- 
bilicalis (L.) J. Ag. val skilda P. linearis Grev. (jfr Du Rrerz i Bot. Not. 
1923, sid. 141) som vanligt som forma inom P. umbilicalis. Gobia baltica 
(Gobi) Reinke upptas för Rhode Island och Nova Scotia; den var tyd- 
ligen redan 1904 och 1906 av COoLLINs uppgiven därifrån, vilket forbisetts 
av svenska phycologer (inkl. undertecknad). Den bör överföras till den 
av TAYLOR icke upptagna Dictyosiphon Chordaria Areschoug (jfr Du RIETZ 
i Sv. Bot. Tidskr. 1940, sid. 35, Bot. Not. 1941, sid. 9). 

Mot slaktnomenklaturen är i allmänhet intet att invända, men undan- 
tag finnas. I ett fall har förf. icke tagit hänsyn till de internationella 
nomenklaturreglernas nomina conservanda-lista, nämligen da Urospora 
Aresch. kallas Hormiscia Fr. I stallet for det konserverade slaktnamnet 
Tlea Fr. (1835) upptas (utan motivering) det yngre namnet Petalonia Der- 
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bes et Solier (1850). Släktnamnet Pringsheimia Reinke bibehalles utan 
hansyn till att det visat sig vara tidigare anvant i annan mening och for 
REINKEs algslakte numera utbytts mot namnet Pringsheimiella v. Hoehn. 
I likhet med SETCHELL & GARDNER använder TAYLOR släktnamnet Aegira 
Fr. for vad som vanligen kallas Eudesme J. Ag. Ilan for till detta släkte 
utom Aegira virescens (Carm.) Setch. et Gardn. även en »Aegira Zosterae 
(Mohr) Fries»; den av TAYLOR under sistnämnda namn upptagna arten 
är emellertid något annat än Fries’ Aegira zosterae, vilken var identisk 
med Eudesme virescens (Carm.) J. Ag., och är uppenbarligen den art som 
riktigast kallas Cladosiphon zosterae (J. Ag.) Kylin. Som jag på annat 
ställe (Bot. Not. 1941, sid. 6—7) visat, synes enda möjligheten att få bukt 
på denna nomenklaturhärva vara att låta Eudesme virescens behålla sitt 
hävdvunna namn. 

Beträffande släktnomenklaturen må f. ö. med tillfredsställelse anteck- 
nas, att släktet Elachistea Duby, vars namn vanligen godtyckligt ändrats 
till Elachista, hos TAYLOR återfått sitt ursprungliga namn. 

Även beträffande artnomenklaturen måste några invändningar göras. 
Dictyosiphon Ekmani Aresch. har råkat få sitt namn förvanskat till D. 
Eckmani. För Laminaria cucullata (Le Jol.) Foslie användes det yngre 
namnet L. intermedia Foslie (jfr Du RiETZ i Bot. Not. 1920, sid. 47). För 
Asterocytis ornata (Ag.) Hamel (jfr WAERN i Acta Phytogeogr. Suec. XII, 
sid. 44) användes alltjämt det yngre artnamnet A. ramosa (Thwaites) Gobi. 

Av särskilt intresse för nordiska phycologer är behandlingen av släktet 
Fucus, vars skandinaviska arters systematiska och nomenklatoriska pro- 
blem knappast kunna lösas utan hänsynstagande till släktets nordväst- 
atlantiska (och nordpacifiska) populationer. Liksom N. L. GARDNER (The 
Genus Fucus on the Pacific Coast of North America, University of Cali- 
fornia Publications in Botany, Vol. 10, No. 1, 1922) och SETCHELL & GARD- 
NER (The Marine Algae of the Pacific Coast of North America, Part III, 
Melanophyceae, Ibid., Vol. 8:3, 1925) slopar TAYLOR namnet Fucus infla- 
tus L. LInNÉs beskrivning »will suffice in part for any species of Fucus 
that has been proposed» (GARDNER l.c., p. 10), och i Linnés herbarium 
ligger endast »a fragment without distinctive characters by which it can 
be associated with any particular species» (TAYLOR, p. 204). Man måste 
nog härvidlag ge amerikanarna rätt. Fucus inflatus grundades av Linnié 
pa material fran Nordlandskusten, samlat under hans lappländska resa, 
men ingenting i hans skrifter tyder pa att detta material verkligen till- 
hörde den art som senare kallats Fucus inflatus. Aterupplivandet av detta 
namn pa 1880- och 1890-talen grundade sig icke heller på Linné utan på 
VaunrLs bild i Flora Danica, vilken enligt GARDNER (Il. c.) »is certainly of a 
plant quite different from that of Linnzus». »As pointed out by Foster 
(l.c.), Van's description in Flora Danica, tab. 1127 ought to be regarded 
as the type for Fucus inflatus — and e.g. KJELLMAN in ’Handbok’ (p. 11) 
and ROSENVINGE (1. ce.) have taken it as such», motiverade BorGESEN (Botany 
of the Faerées, II, 1903, sid. 466) sin anvandning av namnet Fucus inflatus. 
Men enligt nu gällande nomenklaturregler faller namnet Fucus inflatus 
ohjalpligt med omöjligheten att säkert identifiera Fucus inflatus L. Den 
nordatlantiska Fucus-population, som under det senaste halvseklet gatt 
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under namnet Fucus inflatus, fördelar TAYLOR (liksom J. G. AGARDH och 
KJELLMAN i »Norra Ishavels Algflora») på en Fucus edentatus De la Pylaie 
och en Fucus evanescens Ag. Den förra motsvarar var skandinaviska 
Fucus inflatus (excl. den i Nordamerika tydligen felande Fucus distichus 
L., vilken senare nordiska phycologer vanligen dragit in under Fucus 
inflatus men vilken i verkligheten är en särdeles distinkt art, jfr Du RIETZ 
i Bot. Not. 1923, sid. 144). Fucus evanescens Ag. är icke känd fran Skan- 
dinavien men vitt spridd aven i europeiska Arktis. 

Av nutida utomskandinaviska havsalghandbécker är Taytors bok utan 
tvivel en av de för nordiska phycologer nyttigaste redan som morfo- 
logisk-systematisk uppslagsbok, och som vaxtgeografisk sammanfattning 
av den nordéstamerikanska havsalgfloran är den oumbärlig. Nar skola 
vi få en motsvarande handbok över Skandinaviens havsalgflora? Visst 
borde vi egentligen först ha monografiska bearbetningar av vissa alg- 
släkten, inom vilka den nu gängse artbegränsningen är grundad mera på 
sakligt tvivelaktig tradition än på kritisk genomarbetning, men samma 
invändning kan riktas mot behandlingen av samma släkten i TAYLORS 
bok, och redan en med den senare analog sammanfattning av den skan- 
dinaviska havsalgfloran skulle säkerligen vara ganska nyttig. 


G. Einar Du Rietz. 
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Carl Th. Mörner. 
*4 aug. 1864, + 7 sept. 1940. 


(Foto 1929) 


Cate rr. klapet/. 


Den 7 sept. 1940 avled i Upp- 
sala professor emeritus med. dr 
CARL THORE MORNER, och dar- 
med bortgick en ay Botaniska 
Sektionens i Uppsala äldsta leda- 
möter. Han inskrevs i Sektionen 
redan år 1883. I sin egenskap av 
äldste närvarande ledamot vid 
Botaniska Sektionens 75-årsfest 
den 16 mars 1940 presiderade han 
såsom för dagen vald »heders- 
sekreterare», vid vilket tillfälle 
han till Sektionen och dess ELIAs 
FrRiEsS-fond donerade sitt varde- 
fulla botaniska bibliotek, särskilt 
rikt och fullständigt med av- 
seende på svensk floristik samt 
mykologi. 

Med MÖRNER bortgick en for- 
skare, som, utan att vara botanist 
till yrket, dock i hela sitt liv be- 
varade sin ungdoms kärlek till 
växtvärlden och som i Botaniska 
Sektionen titt och tätt redogjorde 
för sina växtfynd och sina iakt- 
tagelser, som vittnade om att han 


— trots att hans egentliga vetenskapliga arbeten föllo inom medicinens 
domäner — likväl in i sitt livs afton var en hängiven dyrkare av »scientia 


amabilis». 


MÖRNER blev student i Uppsala 1882 och slog genast in på medicinska 
studier, som på den tiden inleddes med avläggandet av en medicinsk- 
filosofisk examen, som omfattade botanik, zoologi, kemi och fysik. MÖR- 
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NER tillhörde alltså den äldre generation av läkare, som under en tid, da 
studenten lättare än nu kunde offra en eller annan termin pa den s. k. 
vetenskapliga allmanbildningens altare, började sina akademiska studier 
med nog så omfattande kurser bland annat i botanik. Säkert är, att många 
läkare på den tiden under sin studietid mottogo impulser, som buro 
botaniska frukter, och det är påfallande, huru många av våra äldre florister 
till yrket varit läkare. För MÖRNER tillkom nog också en annan omstän- 
dighet, som ledde hans intressen åt det botaniska och framför allt åt det 
mykologiska hållet. Hans moder var dotter till Euias Fries, och hans 
morbroder var professorn i botanik THORE MAGNUS FRIES. Genom sitt 
gifte med sin kusin Linn&éa Fries, en dotter till med. dr RoBERT FRIES, 
den av Enias FRIES” söner, som särskilt bevarade faderns intresse för de 
högre svamparna, fördes han kanske genom släkttraditionen ytterligare 
in på den mykologiska forskningens fält. 

Morners rent medicinska studier och arbeten falla naturligtvis utanför 
denna lilla minnesteckning (se härom: G. BLIX, CARL THORE MORNER, Min- 
nesord vid Upsala Läkareförenings sammankomst den 2 oktober 1940. 
Upsala Läkareförenings förhandl. N. F. Bd. 46, Uppsala 1940). Har må 
endast erinras om att hans intressen tidigt inriktades på den medicinska 
kemien. Efter att ha disputerat på en avhandling om proteinämnena i 
ögats ljusbrytande medier blev han 1892 docent i medicinsk kemi i Upp- 
sala och blott två år därefter (1894) vid ännu ej fyllda 30 år e. o. professor 
i medicinsk och fysiologisk kemi. År 1909 blev han ordinarie professor 
i samma ämnen. 

Morners första vetenskapliga publikation var emellertid såväl kemisk 
som botanisk och hade till titel: »Bidrag till kännedomen om de ätliga svam- 
parnas näringsvärde» (Ups. Läkareförenings förhandl. Bd. 21, Uppsala 
1886). De stora framsteg i kännedomen om svamparna, som blev ett 
resultat av Euias Fries’ banbrytande verksamhet vid mitten av förra år- 
hundradet, följdes snart av en livlig propaganda för ett flitigare använ- 
dande av svampar som föda, och deras näringsvärde ansågs då mycket 
högt. Det var den i svamparna funna stora kvävehalten, som var orsaken 
till denna höga uppskattning. MÖRNERS undersökning, som var utförd 
under professor HAMMARSTENS ledning i Uppsala, reducerade nu denna 
värdering högst väsentligt. MÖRNER framhöll, att av de i svamparna före- 
kommande kvävehaltiga ämnena endast äggviteämnena kunna spela någon 
näringsfysiologisk roll. Det gällde alltså att fastställa svamparnas halt 
av för magen assimilerbar äggvita. För detta ändamål behandlade han 
på vanligt sätt tillagad svamp av olika sorter med magsaft och pankreas- 
saft och bestämde så halten av smältbar äggvita, som visade sig vara 
mycket växlande hos olika svamparter, men även i gynnsammaste fall 
alltid synnerligen låg, särskilt med hänsyn tagen till svamparnas höga 
vattenhalt. För att på ett lättfattligt sätt åskådliggöra svampars närings- 
värde med avseende på äggvita gjorde MÖRNER en jämförelse mellan några 
svampar i friskt, vattenhaltigt tillstånd och några andra välbekanta ägg- 
vitehaltiga födoämnen, vilken jämförelse här må anföras. 
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For att ersätta aggvitehalten i ett hönsägg erfordras sa t. ex. av: 


CHampinion (att). 2 209 2 ne een ke 
Kantarelye tw 6 er whe oe anlage eee pase Sebel kk 
Rariiekay —ceicjcct is acetic ee ee ae ee 2,05 » 


For att ersätta Aggvitehalten i 1 kg oxk6tt erfordras av: 


(ÖLEN obe (ONA EL hae Bo ee Gg al wo CE 9,3 kg 
SD CUSTELU IE CBee aos Hele Hy sess er ile 
Kamtarellyg ori2 omen 5 ostisvestad es eee 41,6 » 
Färtiekanus: fr sete Boy eee eee 67,0 » 


Skulle man vilja med färsk svamp fylla en frisk människas dagliga 
äggvitebehov, så erfordras härför av: 


Champinjon (attt. eee ENE 5,7 kg 
Kantarel lie tok etn yt) PRAO es es He OGRSES 
AUC Kam erie Ta DNS cfs see eae a axe 41,6 » 


För att således fylla sitt 4aggvitebehov med t. ex. enbart fartickor skulle 
en människa behöva en dagsranson pa minst en kladkorg. MOrRNER kom 
alltså till den slutsatsen, att det är omöjligt för människan att täcka sitt 
dagliga äggvitebehov med svamp och svamparna förtjänade således ingen 
hög plats som näringsämnen. Deras värde låge helt på det gastrono- 
miska planet. 

Detta resultat av MÖRNERS arbete väckle på sin tid mycken opposition 
för att inte säga anstöt hos svampvännerna, som i tidningspressen och 
annorstädes häftigt opponerade mot och kritiserade hans arbete, som gick 
så stick i stäv emot vad man förut fått lära. Det gick slutligen så långt, 
att MÖRNERS lärare professor HAMMARSTEN själv ingrep och tog sin ama- 
nuens i försvar i en omfattande avhandling i Upsala Läkareförenings För- 
handlingar (Bd. 22, Uppsala 1886—87). 

Om också MORNER genom sitt arbete förorsakade bedrévelse och fér- 
argelse bland svampentusiasterna, så minskades för ingen del därför hans 
egen entusiasm för dessa egendomliga vaxtformer. Tvärtom, han ägnade 
allt framgent framför allt de högre svamparna sin livliga uppmärksamhet. 
Det har framhållits (jfr Brix a. st.), att MÖRNER som kemist hade till 
specialitet att också utnyttja smak och lukt som analytiskt hjälpmedel. 
Han har också mycket ingående studerat svamparnas lukt och därom 
skrivit en uppsats i denna tidskrift (Bd. 12, 1918) och därvid försökt att 
karakterisera alla svamplukter genom jämförelse med mera allmänt kända 
luktarter som anis-, bittermandel-, kanel-, lök-, lakrits, och gurklukt m. m. 
för att nämna de angenäma dofterna i motsats mot de oangenäma, till 
vilka MÖRNER räknade as-, bolmört-, rättik-, sillake-, ammoniak- och bär- 
fis(stinkfly)-lukt. MÖRNER lyckades emellertid ej att på det viset karak- 
terisera alla svamplukter, ty för den vita tryffeln (Tuber album) och rök- 
tickan (Polyporus fumosus) kunde han icke finna något för honom känt 
jämförelsematerial, utan nödgades han beträffande dessa svampar inskränka 
sig till luktdiagnosen: »angenäm kryddartad lukt>. 
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MÖRNER har även ingående studerat giftiga svampars giftverkningar 
(Upsala Lakareférenings Förhandlingar, N.F., Bd. 24, 1918), varvid han också 
avsmakade dem och prövade dem pa sig själv. 

För märkligare svampar, särskilt storsvampar och dvargsvampar, hade 
han alltid ett mycket vaket öga och i Sektionen har han ofta demonstrerat 
sådana fynd, t. ex. jättesvampar som Armillaria imperialis och A. Goliath 
och den lilla Panus ringens, en dvärg bland hattsvamparna. För ett mycket 
märkligt svampfynd redogjorde MÖRNER i Svensk Botanisk Tidskrift (Bd. 
24, 1930, s. 301), då för första gången den underliga rökpipsvampen 
(diskomyceten Urnula Craterium) demonstrerades från en svensk lokal i 
Sörmland. Denna svamp, som är allmän i Nordamerika, är i Europa 
ytterst sällsynt och var aldrig förut iakttagen i Sverige. En annan märk- 
lig storsvamp, den s. k. läderbollen (gasteromyceten Mycenastrum 
corium), som MÖRNER upptäckt vid Eckerö postbrygga på Åland och som 
förut icke var känd från Finland, blev likaledes i samma tidskrift (Bd. 
31, 1937, s. 206) föremål för en ingående redogörelse. 

I Botaniska Sektionen lämnade MÖRNER ofta också redogörelser för in- 
tressanta fanerogamfynd, som han gjort under sina talrika resor till prak- 
tiskt taget alla delar av vårt land. MÖRNER var nämligen medicinalstyrel- 
sens apoteksinspektör, ett uppdrag, som han enligt uppgifter alltid utförde 
”eon amore’, och därunder knöt han vänskapsförbindelser med botaniskt 
intresserade apotekare, med vilka han sedan gjorde botaniska exkursioner. 

Under sina botaniska strövtåg kom han tidigt att intressera sig för 
björkarna och alldeles särskilt för Betula humilis-mysteriet, varom så 
mycket skrivits. Hans föredrag i Sektionen år 1915 om denna fråga hade 
den för MÖRNER karakteristiska titeln: »'Status praesens’ angående före- 
komsten av Betula humilis i Sverige». MÖRNER utsatte, särskilt med tanke 
på botaniserade skolpojkar, t. o. m. ett penningpris för den, som kunde 
hitta levande exemplar av växten ifråga, men förgäves. MÖRNER synes 
ändock ej alldeles ha uppgivit allt hopp om att en gång i sitt liv få se 
den märkliga Forserums-björken levande. Denna förhoppning uppfylldes 
dock icke. O fallacem spem! 

En annan växt, som MÖRNER särskilt glatt sig at var Primula sibirica, 
om vars bottniska utbredningsomrade han skrivit en uppsats i denna tid- 
skrift (Bd. 11, 1917). Aven Genista-arterna voro föremål for hans livliga 
intresse, och han har i Sektionen meddelat några nya vaxtlokaler for 
G. anglica i södra Halland. 

Ett annat slags demonstrationer, som MÖRNER särskilt var road av, var 
att på Sektionen kunna förevisa nya och ovanligare växter, som döko 
upp i blomsterhandeln i Uppsala, eller att visa sällsyntare frukter och 
dylikt, som saluförts t. ex. i Stockholm. MÖRNER var ju en mycket vitt- 
berest man — han hade av princip besökt alla Europas stater, inklusive 
Island, San Marino och Andorra — och hade alltid haft ögonen med sig, 
när det gällde att uppspåra matnyttiga frukter eller medicinskt använd- 
bara växter vart han kom. Som ett utslag av detta intresse kan erinras 
om den vidlyftiga utredning han verkställde om alla de olika slags frukter, 
som han kommit över under benämningen »Kap-plommon» (Sveriges Po- 
molog. Förenings Årsskr., årg. 31, 1931). Dylika små föredrag och med- 
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delanden samlade han ofta ihop och serverade pa Sektionen, gärna under 
någon Jatinsk titel: »Objecta botanica parva» eller något dylikt. 

Med MÖRNER har Botaniska Sektionen förlorat en ledamot, som inte var 
precis som de andra. Det var — skulle man kanske våga säga — rent av 
någonting linnéanskt över honom, som visade sig uti hans — läkarens 
och medicinforskarens — vakna allmänintresse för allt levande omkring 
honom, varvid otvivelaktigt växterna icke minst fångade hans intresse. Det 
visade sig vidare i hans stora reslust — han hade ju rest jorden runt. 
Lägger man så ytterligare därtill hans stora kärlek till och vana vid det 
gamla romarspråket, så kanske än ytterligare det intrycket stärktes, att han 
i viss mån tillhörde en annan tidsålder. 

MÖRNER var en mycket vänsäll man, som gärna trivdes ihop med bota- 
nisterna. 

Genom sin värdefulla donation av sitt botaniska bibliotek till Botaniska 
Sektionen och dess Euias FrRIEs-fond visade han också in i det sista sitt 
varma intresse för botaniken, på samma gång han också pietetsfullt 


hyllade minnet av sin store morfader. 
Nils Svedelius. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1941. Bp. 35, H. 1. 


SVENSKA BOTANISKA FORENINGEN. 


Årsmötet 1940. 


Foreningen sammantradde den 29 november 1940 4 Stockholms Hég- 
skola under ordförandeskap av professor O. ROSENBERG. 

Ordföranden meddelade, att föreningen sedan sitt föregående samman- 
träde genom döden förlorat två medlemmar, nämligen lektor J. E. LJUNG- 
QVvisT, Örebro, och tandläkare P. Turvesson, Kristianstad. 

Det stadgeenliga valet av funktionärer för 1941 utföll på följande sätt: 
till ordförande utsågs professor O. RosENBERG, till vice ordförande pro- 
fessor H. HESSELMAN, till sekreterare lektor K. AFZELIUS, till skattmästare 
docent O. HEILBORN, till redaktör för tidskriften docent C. MALMSTRÖM, till 
övriga ledamöter av styrelsen docent R. FLoRriN, professor R. E. FRIES, 
rådman A. HaFsTtTRÖM, lektor I. HOLMGREN, professor E. MELIN, professor 
H. NILssoN-EHLE och professor G. SAMUELSSON. 

Till ledamöter av redaktionskommittén utsågos: professor G. E. Du RIETZ, 
professor T. LAGERBERG, docent C. MALMSTRÖM, professor J. A. NANNFELDT, 
professor G. SAMUELSSON och laborator M. G. STÅLFELT. 

Till revisorer valdes: direktör G. INDEBETOU och civilingenjör S. QVAR- 
FORT samt till revisorssuppleanter: lektor G. CARLSON och civilingenjör 
A. E. SWENSSON. 

Ordföranden meddelade, att styrelsen i stället för den vid revisions- 
sammanträdet den 29 maj 1940 föreslagna exkursionen till Bergianska 
trädgården anordnat en exkursion till Danmarks allmänning vid Bergs- 
brunna i Uppland under ledning av professor G. E. Du RIETz. 

Professor N. SYLVÉN höll ett av talrika ljusbilder beledsagat föredrag 
om svensk skogsträdsförädling. 

Rådman A. HaAFsTRÖM förevisade ett stort antal pressade växter från 
sina resor i Sydafrika. 

Sammanträdet bevistades av 75 personer. 


Nya medlemmar. 


Vid styrelsens sammanträde den 15 november 1940 invaldes följande 
medlemmar: 
på förslag av museiassistent Th. Arwidsson: 
herr SVEN PETTERSSON, Örebro; 
på förslag av professor T. G. Halle: 
överstelöjtnant J. O. ÖRTENBLAD, Stockholm. 
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Féreningens statsanslag 1940. 


Statsanslaget för 1940 var 1,200 kr. Exemplar av tidskriften ha ay- 
giftsfritt lämnats till samma ställen, som angivas 4 sid. 447 i årgång 33 
(1939) av Svensk Botanisk Tidskrift, endast med den skillnaden att kungl. 
skoléverstyrelsen fatt 45 exemplar i stället för 55 tidigare. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1941. Bp. 35, H. 1. 


SAMMANKOMSTER AR 1940. 


Botaniska Föreningen i Göteborg. 


Den 26 januari. 

Fil. dr A. H. MAGNUSSON redogjorde för de av SVEN HEDINS expeditioner 
hemförda lavarna från västra Kina, tillsammans 175 arter, av vilka föredr. 
beskrivit 112 såsom nya. Huvuddelen hade insamlats av dr B. BounuN i 
Nanshan, en mindre del av dr D. HUMMEL i Östturkestan och östra Kansu 
samt ett fatal i Inre Mongoliet av dr G. BExELL. Flertalet härstammar från 
stepp- och ökenområden mellan 2,000 och 4,000 m ö. h. Ett 50-tal arter, 
i regel atf6ljda av fotografier, demonstrerades. 

Folkskollarare S. NILSSoN visade ett 100-tal kärlväxter fran Bokenäs och 
Hégas s:r i Bohuslän, dar han som ett led i den pågående inventeringen 
av provinsens flora under sommaren 1939 bedrivit studier. I Bokenäs 
hade påträffats 536, i Högås 485 arter. 


Den 23 februari. 


Docent E. RENNERFELT höll föredrag om hormoner och vitaminer hos 
växterna och demonstrerade i anslutning därtill ett antal auxinbehandlade 
objekt samt svampkulturer, där vitaminernas betydelse framträdde. 

Med. lic. N. H. PERSSON visade några mossor, delvis tropiska arter, som 
uppträda i Trädgårdsföreningens och Botaniska trädgårdens växthus samt 
demonstrerade på mikroskopiska preparat de systematiskt betydelsefulla 
oljedroppar, som uppträda i bladens celler hos levermossor. 


Den 29 mars. 

Fil. stud. N. ALRoTH redogjorde för sin undersökning av den 1902 ut- 
dikade Mästermyrs nutida vegetation och flora. (Se Medd. från Göteb. 
bot. trädg. XIV, 1940.) 

Den 26 april. 

Beslöts att av föreningens medel anslå högst 600 kr. till fortsatta under- 
sökningar av Bohusläns flora under den instundande sommaren. 

Professor C. SKOTTSBERG redogjorde fortsättningsvis för Hawaiiöarnas 
vegetation och uppehöll sig denna gång vid myrarna, de torrare skogs- 
typerna på läsidorna samt den alpina regionen på Hawaiis och Mauis 
högsta berg. Framställningen belystes av autokrombilder. 
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Den 24 maj. 


Professor C. SKOTTSBERG berättade om sin resa till Nya Zeeland okt.— 
nov. 1938 och redogjorde för de vegetationstyper, med vilka han därunder 
gjort bekantskap samt för en del karakteristiska drag i floran. Framstall- 
ningen illustrerades av autokrombilder. 


Den 27 september. 


Med. lic. N. H. Persson talade om Bryum Blindii Br. & Sch., till vars 
märkliga svenska förekomster (Gotland, Öland, Vimmerby samt Boras- 
trakten) ett spridningsbiologiskt problem var knutet. Han tänkte sig m6j- 
ligheten av en spridning med fåglar fran Dovretrakten. 

Professor C. SKOTTSBERG berättade om ett par botaniska exkursioner i 
Kalifornien, som han i samband med den 6:te Stillahavskongressen fére- 
tagit i juli och augusti 1939. Féretradesvis behandlades vegetationsfér- 
hallandena i och omkring Yosemitedalen. Föredraget belystes av auto- 
krombilder. 

Den 25 oktober. 


Lektor F. HÅRD AV SEGERSTAD höll föredrag om Juncus conglomeratus 
och effusus och deras förhållande till malfjärilen Coleophora caespititiella. 
(Se Medd. från Göteb. bot. trädg. XIV, 1940.) 

Dr H. Fries demonstrerade ett 70-tal herbarieväxter från den gångna 
sommarens insamlingar. 

Lektor F. HÅRD Av SEGERSTAD meddelade det intressanta fyndet av 
Woodsia alpina i Värmlands bergslag, Färnebo s:n, Glimön. Fyndet hade 
gjorts av ingenjör C. VON DELWIG. 

Lektor R. STERNER visade exemplar av Geaster rufescens, en barrskogsart, 
som han funnit under enbuskar på landborgen i trakten av Borgholm. 
I anslutning härtill omtalade några av de närvarande fynd av jordstjärnor, 
särskilt på västkusten, där dessa växter äro sällsynta. 


Den 6 december. 


Det av föreningen utgivna 14:de bandet av >» Meddelanden från Göte- 
borgs botaniska trädgård», vilket kommit till stånd genom bidragsteckning 
av föreningens ledamöter och tillägnats ordföranden i anledning av hans 
60-årsdag, framlades. 

Styrelse och revisorer omvaldes för 1941. 

Docent G. DEGELIus, Uppsala, höll föredrag om de resor han företagit 
i östra Förenta staterna samt till Florida och Cuba under sensommaren 
1939 med särskild uppgift att studera lavfloran och redogjorde nu i an- 
slutning till en demonstration av fotografier för naturförhållandena i de 
av honom besökta trakterna. 


Exkursion. 


Årets sommarfärd den 9 juni hade samlat ett 30-tal deltagare, som med 
morgontåget anlände till Ljungskile station, varifrån färden företogs till 
fots. Vid järnvägsstationen antecknades de i dessa trakter mindre ofta 
sedda Lepidium campestre och Lamium album, vid Ljungskileviken Carex 
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maritima och Barbarea stricta. Fran Ljungskile togs vägen upp genom 
Karrs dalgång till Kolbengtseréd i Ljungs s:n och därifrån längs foten av 
berget Knipen i Forshälla socken till Funneshult och Vassbo, varunder 
särskilt lovskogsresterna längs bergrétterna undersöktes. Av mindre van- 
liga eller sällsynta lundvaxter antecknades i Karrs dalgång Actaea, Dentaria 
och Cardamine flexuosa, utefter Knipen Milium, Festuca silvatica, Carex 
digitata, Paris, Stellaria longifolia, Lathyrus vernus, Impatiens noli tangere 
och Circaea alpina, samt i rasmark och berg vid nordandan av Vassbo- 
sjön Asplenium ruta muraria, Cardamine impatiens, Turritis, Cotoneaster 
integerrima, Geranium sanguineum och lucidum, Hedera, Origanum, Cam- 
panula trachelium. Av andra intressantare fynd under dagen må nämnas 
Carex elata och Dryopteris cristata vid Funneshultsjén samt Eriophorum 
latifolium, Chenopodium glaucum och Aracium vid Funneshult. Fran Vassbo 
återvände man landsvägen till Ljungskile, där gemensam middag intogs. 


Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsällskapet 
i Uppsala. 


Den 28 februari. 


Sektionen sammanträdde för första gången i Institutionens för fysio- 
logisk botanik nya byggnad. Professor E. MELIN höll ett föredrag om dess 
tillkomst, varefter lokalerna besågos. 


Den 16 mars. 


Sektionen firade sitt 75-arsjubileum med ett högtidssammanträde, vid 
vilket professor C. TH. MÖRNER i egenskap av hederssekreterare presi- 
derade. Han överlämnade därvid ett gåvobrev å sitt botaniska bibliotek 
att efter hans bortgång tillfalla Sektionen. 

Professor N. SvEDELIus höll högtidstalet om »Botaniska Sektionen i 
Uppsala 75 ar. En återblick på Sektionens äldre historia.» (Se Sv. Bot. 
Tidskr. 1940, sid. 173—233.) 

Professor G. SAMUELSSON höll ett med talrika prickkartor illustrerat 
föredrag om »Fyrtio års växttopografi med särskild hänsyn till våra 
Alchemillae>. 

Efter sammanträdet samlades de från alla delar av Sverige tillstädes- 
komna medlemmarna till supé å Västgöta Nation. 


Den 16 april. 
Docent G. DEGELIuUsS höll föredrag om »En botanisk resa till östra Nord- 
amerika och Cuba». 
Den 10 maj. 
Professor R. Nirsson höll föredrag om »Baljvaxtbakteriernas tillvaxt- 
betingelser». 
Professor E. MELIN höll föredrag om »Tillväxtsubstanser i förna och 
dessas inverkan på vissa marksvampar». 
Fil. kand. T. WIKÉN demonstrerade preparat av metanbakterier. 


7—40846. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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Den 21 maj. 


Sektionen företog sin traditionella varutflykt till Linnés Hammarby, 
där professor R. SERNANDER ledde en rundvandring i omgivningarna och 
i museet. Sedan den medförda middagen intagits, recenserade professor 
SERNANDER K. HAGBERGS bok om CARL LINN&US. 


Den 14 september. 


Sektionen företog under ledning av professorerna MELIN och NANNFELDT 
en svampexkursion till trakterna mellan Bergsbrunna och Flottsund. 


Den 19 september. 


Sektionen sammanträdde i Botanisk-genetiska trädgården, Ultuna, vars 
anläggningar demonstrerades av professor G. TURESSON. 

Fil. lic. HEDDA NORDENSKIÖLD demonstrerade sina korsningsförsök med 
Phleum-arter. 


Den 17 oktober. 


Professor N. SvEDELIus böll ett minnestal över Sektionens mångårige 
hedersledamot och gynnare, professor C. TH. MÖRNER, med anledning av 
hans nyligen timade bortgång. (Se Sv. Bot. Tidskr. 1941, sid. 88—92.) 

Fil. lic. T. Wikén höll ett föredrag om 


Metanjäsning och de därvid verksamma bakterierna. 


I en kortfattad historik omnämndes de arbeten av VouTa (1776), HENRY 
(1806), Poporr (1875) och HOoPPE-SEYLER (1886, 1887), genom vilka den all- 
männa karaktären av de i naturen förlöpande metanbildande processerna 
blev någorlunda känd. Nämnda forskare klarlade, att metanproduktionen 
i sjöar, gölar, bäckar, brunnar och sumpmarker är en process av biogen 
karaktär, närmare bestämt en jäsning, som försiggår under inverkan av 
bakterier. 

Poporr (1875) påvisade, att cellulosa undergår metanjäsning, och HOoPPE- 
SEYLER (1887), att ättiksyra i form av kalciumsalt kan spjälkas av bakterier 
under produktion av koldioxid och metan. Andra forskare ha sedermera 
dels bekräftat de ay Poporr och HoPPE-SEYLER vunna resultaten, dels 
kompletterat serien av organiska substanser, som kunna tjäna såsom 
substrat för metanjäsande organismer. Sålunda har förjäsningen av ali- 
fatiska alkoholer beskrivits av OMELIANSKI (1916), GROENEWEGE (1920) och 
BARKER (1936, 1937) och metanjäsning på alifatiska karbonsyror som orga- 
niskt substrat av MazÉ (1903), OMELIANSKI (1906) och SOHNGEN (1906). Hol- 
ländaren SÖHNGENS arbete måste betecknas såsom banbrytande för den 
moderna metanbakterieforskningen. För första gången erhålles ett något 
klarare begrepp om metanbakteriernas morfologi och fysiologi. Förjäs- 
ning av aceton under metanproduktion har undersökts endast av MazéÉ 
(1915). 

Efter denna exposé över metanbakterieforskningens utveckling följde 
en kort skildring av de för metanbakteriernas fysiologi karakteristiska 
särdragen. 
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Metanbakterierna äro obligat anaeroba organismer med sällsynt hög 
sensibilitet gent emot luftens syre. De sakna förmåga att bilda resistenta 
endosporer. Enda undantaget från denna regel utgöra möjligen de av 
OMELIANSKI (1904) beskrivna cellulosaspjälkande metanbakterierna. Såsom 
kvävekälla tjäna ammoniumsalter. Närvaro av koldioxid är en absolut 
nödvändig förutsättning för bakteriernas i fråga tillväxt. Koldioxiden 
tjänstgör som väteacceptor och reduceras därvid till metan. Metanbak- 
terierna karakteriseras av en mycket långsam utveckling. Närvaro av ett 
indifferent bottensediment i vätskekulturer av metanbakterier bidrager 
verksamt till att höja kulturernas stabilitet och jäsningsintensitet. Man 
har ännu icke med säkerhet lyckats erhålla någon metanbakterietyp i 
encellkultur. 

Föredragshållaren beskrev så den på ovannämnda fakta rörande metan- 
bakteriernas fysiologi baserade metodiken för odling av bakterierna i 
fråga, varvid betonades, att resultatet av de successiva omympningarna 
på elektivt medium bör kontrolleras icke blott genom mikroskopisk 
undersökning av vätskekulturernas bottensediment utan även genom fort- 
löpande analys av en fysiologisk egenskap hos systemen i fråga, nämligen 
resp. gasfasers kvalitativa och kvantitativa sammansättning. De på kultur- 
kärlen monterade gasrecipienternas volymer böra därvid så avpassas efter 
jäsningarnas intensitet, att de vid den fortlöpande kontrollen av gasfaser- 
nas sammansättning erhållna analyssiffrorna representera medelvärden 
för relativt små tidsintervall. 

SÖHNGEN (1906) uppger, att gasfasen över kulturer på fettsyrornas kal- 
ciumsalter uppvisa en konstant, för varje fettsyra karakteristisk kvanti- 
tativ sammansättning, svarande mot en bestämd formel för saltets i fråga 
spjälkning. Denna SÖHNGENS iakttagelse kan icke verifieras genom före- 
dragshållarens vid omympningskontrollen serievis gjorda gasanalyser. 
Tvärtom kan hos kvoten mellan koldioxid- och metankoncentrationerna 
konstateras en variation med större och mindre amplituder och en viss 
tendens till periodicitet. 

SÖHNGEN (1906) uppställer den generella regeln, att alifatiska karbon- 
syror med ett udda antal kolatomer i molekylen ej kunna anaerobt för- 
jäsas under produktion av koldioxid och metan. Enda undantaget från 
denna regel är enligt SÖHNGEN myrsyra. SÖHNGEN prövade i talrika försök 
kalciumsalterna av propionsyra, valeriansyra, heptyl- och nonylsyra, 
samtliga med negativt resultat. THAYER (1931) fann, att natriumsalterna 
av propionsyra, n- och isovaleriansyra samt heptylsyra kunna bringas i 
metanjäsning under inverkan av vissa slamsorter ur sött och salt vatten. 
THAYER mikroskoperade dock icke råkulturernas sediment, ej heller an- 
ställde han några omympningsförsök. 

Vid infektion av kalciumpropionatmedier med slam av olika kvalitet 
från ett antal lokaler i Uppland erhöll föredragshållaren i ett flertal fall 
en kraftig produktion av koldioxid och metan. Ett slam från ett djup 
av c:a 2 m i Fyrisån vid »Övre Föret» visade sig vara så aktivt, att rå- 
kulturernas gasproduktion satte in med stor intensitet redan efter c:a 15 
timmar vid 20? C. 

Propionatkulturernas sediment innehåller en voluminös Sarcina av 
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storleksordningen 10—14 u. Genom successiva omympningar har densamma 
kunnat erhallas i massproduktion. 


Föredraget illustrerades av tabeller och kurvor samt figurer av den 
vid gasanalyserna använda apparaturen. 

Féredragshallaren visade slutligen erytrosinfargade preparat av fyra ur 
slam fran Fyrisån isolerade huvudtyper av metanbakterier, nämligen 
Methanosarcina methanica (Smit) Kluyver ett van Niel, Methanococcus 
Mazei Barker, Methanobacterium Sohngenii Barker och Methanobacterium 


Omelianskii Barker. 
(Autoreferat.) 


Professor N. SveEpELIus överlämnade ett av fil. lic. T. ARwipsson till 
Sektionen skänkt, litograferat minnesblad fran en botanistfest i Uppsala 
den 11 dec. 1888. 


Den 29 oktober. 


Professor H. OsvALD höll ett med ljusbilder och mikroskopiska prepa- 
rat illustrerat föredrag om »Sphagnum flavicomans». (Se Acta Phytogeogr. 
Suecica 13, 1940.) 

Professor J. A. NANNFELDT recenserade E. INGELSTROM: »Svampflora», 
Sthlm 1940. 

Fil. lic. B. ÅBERG refererade E. K. GABRIELSEN: »Einfluss der Lichtfakto- 
ren auf die Kohlensaureassimilation der Laubblatter», Dansk Bot. Arkiv 
10, 1940. 


Den 12 november. 


Professor N. SvepeELius höll ett med talrika teckningar och preparat 
illustrerat foredrag om: 


Cystokarpieutvecklingen hos Galaxaura Diesingiana Zanard., en ny 
utvecklingstyp bland florideerna. 


Féredraganden, som förut klarlagt den egendomliga spermatangieut- 
vecklingen hos denna Galaxaura (jfr Bot. Not. 1939, sid. 591), lämnade nu 
en ingående redogörelse för karpogongrenens anläggning, befruktningen 
och gonimoblastutvecklingen med hänsyntagande även till de cytologiska 
fenomenen, allt förhållanden, som ej förut studerats på någon Galaxaura- 
art. Det enda som förut var säkert bekant, är, att, såsom ASKENASY (1888) 
uppgivit, karpogongrenen anlägges på gränsen mellan den senare för- 
kalkade barkvävnaden och den inre märgvävnaden. En i litteraturen före- 
kommande notis om karpogongren och cystokarpier hos Galaxaura corym- 
bifera (M. DE VALERA, K. Fysiogr. Sällsk. Lund, förhandl. Bd. 8, nr 15, 1939) 
ar felaktig, då vad som där avbildas som ung karpogongren och »an al- 
most mature cystocarp» alldeles tydligt 4r en ung spermatangiestallning, 
respektive en mogen spermatangiehala. De VALÉRA har således förväxlat 
han- och honorgan! 

Galaxaura Diesingiana är skildkönad. Liksom spermatangierna anläggas 
karpogongrenarna omedelbart nedanför den djupt insänkta växpunkten. 
Karpogongrenen är 3-cellig och såväl den hypogyna som den därunder sit- 
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tande cellen anlagger redan mycket tidigt sidogrenar. Karpogonet avdelar 
med största sannolikhet en trikogynkirna och trikogynet pressar sig slut- 
ligen långt ut mellan de pa detta stadium oférkalkade barkcellerna. Sar- 
skilt den hypogyna cellens sidogrenar ansvalla snart och bli mycket rika 
pa plasma och upplagsnaring och ha stora, men föga kromatinhaltiga 
kärnor, en i varje cell. 

Efter befruktningen delar sig den diploida kärnan en gang medan den 
annu kvarligger i karpogonet och detta utan antydningar till en reduktions- 
delning. Dotterkarnorna nedvandra därefter i den hypogyna cellen samt 
i någon av dess sidoceller genom stora, tydliga nybildade porforbindelser. 
De diploida karnorna begynna nu har en livlig delning. Dessa nybildade 
kärnor aro sma, färgas starkt och skilja sig distinkt från de större, men 
svagare färgade kärnorna i karpogongrencellerna. Nya porförbindelser 
uppstå mellan karpogongrenens övriga celler, varigenom de diploida 
kärnorna så småningom invandra och förökas i så gott som alla karpo- 
gongrenens celler. Därefter begynna talrika gonimoblastgrenar att utväxa 
åt olika håll; några kortare direkt från den hypogyna cellen, upp genom 
karpogonets basaldel ungefär som hos Scinaia (jfr SVEDELIUS, 1915), andra 
ifrån den hypogyna cellens sidoceller, andra slutligen från den därunder 
sittande cellens sidoceller. Kort sagt: hela karpogongrensystemet 
tas i anspråk som utgångspunkt för gonimoblastbildnin- 
gen och något särskilt hylle omkring gonimoblasten ut- 
vecklas icke ifrån karpogongrenensundersta cell såsom t. ex. 
hos Scinaia och så många andra floridéer, beroende alltså på att här hos 
Galaxaura även dessa celler fått mottaga och härbärgera diploida kärnor. 
Samtidigt framträder nu också en begynnande tendens till fusion mellan 
karpogongrenens centrala celler. 

Dr. MARGARET T. MARTIN (Journ. Linn. Soc. London, Botany; V. 52, 1939, 
sid. 115) har hos Chaetangium saccatum iakttagit, att dess gonimoblast ocksa 
saknar hylle, men hon har ej kunnat giva någon förklaring härtill. Om 
man nu med OLTMANNs vill definiera ett floridécystokarp såsom bestående 
av gonimoblast jamte hyllegrenar, sa skulle Galaxaura och Chaetangium 
med den definitionen komma att sakna egentliga cystokarpier och avvika 
de härigenom fran andra Chaetangiaceer som Scinaia, Gloiophloea och 
Actinotrichia. 

Hos Galaxaura bildas pa ett senare stadium i gonimoblastens centrum 
en stor fusionscell, fran vilken de karposporbildande grenarna utstrala. 
Detta sker successivt, i det att först de rätt uppatvaxande grenarna mogna 
sina karposporangier, som efter sporernas utsläppande genomväxas av 
nya sporangier. Därefter framväxa sidogrenar, som upprepa samma pro- 
cedur. Slutligen bilda även åt sidorna mycket långt utlöpande gonimo- 
blastgrenar liksom nya härdar för karposporbildningen. Dessa mynna 
dock alltid inåt mot centrum, så att i varje fall alla karposporer komma 
ut genom samma mynningspor. Man kan stundom på äldre stadier iakt- 
taga flera skilda små gonimoblastcentra liksom i rad efter varandra, men 
förbundna sinsemellan genom större, långa förbindelseceller. Man kunde 
här — enligt föredraganden — kanske skilja mellan primära och se- 
kundära gonimoblaster. 
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Det har förut av vissa författare uppgivits, att det hos Galaxaura skulle 
förekomma parafyser emellan gonimoblastgrenarna. Nagra sådana hade 
emellertid föredraganden icke iakttagit, utan vad som uppgivits som para- 
fyser vore sannolikt intet annat än senare framväxande eller genom- 
växande unga gonimoblastgrenar. 

Karposporerna äro enkärniga med stor flikig kromatofor och en starkt 
framträdande pyrenoid. I diploida kärnor hade föredraganden räknat 
omkr. 17 kromosomer, i haploida bortemot 10. Sannolikt vore 10 och 20 
de riktiga kromosomtalen för haploid och diploid generation alldeles som 
hos så många andra floridéer. Galaxaura är diplobiont med särskilda 
tetrasporindivid. 

Från alla förut undersökta floridéer avviker Galaxaura genom att: 
1) hela karpogongrenen mottager diploida kärnor och hela karpogon- 
grenen bildar utgångspunkt för gonimoblasterna. Karpogongrenen bildar 
alltså ett slags sammansatt auxiliarcellsystem; 2) genom vissa starkt ut- 
löpande gonimoblastgrenar bildas — jämte primärgonimoblasten direkt 
från den centrala cellfusionen — även sekundära gonimoblastcentra, 
som dock alla till slut bli så pass hopträngda, att de samtliga utsläppa 
sina karposporer genom samma mynningspor. Några nya mynningar 
genom det förkalkade barkskiktet bildas alltså icke. 

En jämförelse emellan varandra närstående Nemalionales-släkten visar, 
att vi inom denna grupp, som är den primitivaste av alla floridéer, ha 
en ganska stor mångfald av utvecklingstyper med hänsyn till gonimo- 
blasten. De högre floridéordningarna visa i motsats härtill en i allmän- 
het större stadga och enhetlighet. 

De allra primitivaste släktena, som t. ex. Chantransia, Batrachospermum 
och Sirodotia, äro såtillvida överensstämmande med varandra, att de vid 
gonimoblastutvecklingen icke bilda några cellfusioner, och ha de ej hel- 
ler några auxiliarceller. De urskiljas också av WILKE och ZIEGENSPECK 
(Botan. Archiv. 24, H. 3, 4, Leipzig 1929) såsom »Anauxiliatae>. 

Hos högre typer bildas alltid cellfusioner i samband med gonimoblast- 
utvecklingen: enklast hos Nemalion med fusion mellan karpogongrenens 
primära celler; hos Scinaia med fusion mellan karpogongrenens hypogyna 
cell och dess sidoceller, vilka mottaga och härbärgera den diploida kär- 
nan under reduktionsdelningen; hos Dermonema med fusion mellan kar- 
pogon och karpogongrenens bärarcell; hos Asparagopsis med fusion mellan 
karpogon och den hypogyna cellen, i vilken liksom hos Scinaia reduk- 
tionsdelningen försiggår och varifrån gonimoblasten sedan utvecklas. 
Asparagopsis har dessutom till gonimoblastens förfogande rent närings- 
förande celler, vilket också finnes hos Bonnemaisonia, som har en i flera | 
hänseenden likartad utveckling, dock med den skillnaden, att gonimo- 
blasten utvecklas direkt från karpogonet. Chaetangium slutligen har sanno- 
likt ett utvecklingsförlopp, som av alla Nemalionales-typer kommer Ga- 
laxaura närmast, dock med den väsentliga olikheten, att Chaetangium lik- 
som Scinaia är haplobiont och saknar tetrasporindivid. 

En jämförelse mellan dessa varandra ganska närstående Chaetangiacé- 
släkten visar alltså, att — som jag redan förut förmodat och uttalat — 
haplo- och diplobionti icke får tillmätas så stor systematisk betydelse, 
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att den göres till en väsentlig, ofrankomlig karaktär för gruppen Nema- 
lionales, även om det erkannes, att de flesta hithörande släkten äro 
haplobionter. Denna karaktär synes mig har ej få tillerkannas större 
systematiskt värde än vad som bor tillerkannas t. ex. heterospori och 
homospori för Pteridofyternas systematik. 

Vad slutligen beträffar frågan om auxiliarcellers förekomst eller icke hos 
Nemalionales, så har KYLIN (jfr t. ex. Bot. Review, I, sid. 138, 1935) forfaktat den 
åsikten, att Nemalionales skulle sakna »typiska» auxiliarceller, vilka endast 
skulle förekomma inom de högre floridéordningarna och dar utgöras av 
celler, som icke tillhérde den egna karpogongrenen och som bildade ut- 
gangspunkter för gonimoblaster. Féredraganden kunde icke ansluta sig 
till denna uppfattning, som på ett mindre lyckligt sätt inskränkte och be- 
gränsade det av Scumirz (1883) först uppställda begreppet »auxiliarcell» 
hos floridéerna. Sa fort den befruktade karnan invandrade i 
andra celler och det pa det viset uppstode en gemensam 
enhetlig bildning genom förening av plasma och kärnor 
fran olika generationer, så forelage — enligt foredraganden 
— fullt skal for att beteckna dessa mottagande celler 
som auxiliarceller, nar fran dessa celler gonimoblasten 
sedan, direkt eller indirekt, ledde sitt ursprung. Det ar för 
auxiliarcellbegreppet av underordnad betydelse, om dessa mottagande 
celler tillhöra den egna karpogongrenen eller ej. Däremot bora natur- 
ligtvis enbart upplagsnaring forande celler, som stundom bildas fran kar- 
pogongrenarna, aldrig betecknas som auxiliarceller. Vill man, nar det 
gäller att urskilja olika slag av auxiliarceller, med WILKE och ZIEGEN- 
SPECK beteckna auxiliarer fran karpogongrenar som särskilda »karpogon- 
auxiliarer», så kunde detta visserligen godtagas, men da bör man dock 
halla i minnet, att åtminstone flera av KYLINS »typiska» auxiliarceller i 
själva verket äro celler, som tillhöra reducerade karpogongrenar och 
därför också måste gå in under begreppet »karpogonauxiliarer», även om 
de ej tillhöra den egna karpogongrenen, vars karpogon blivit befruktat. 

Från de synpunkter, som nu framhållits, måste Nemalionales-ordningen 
därför karakteriseras såsom uppvisande auxiliarceller hos talrika släkten, 
men också med släkten utan dylika. 

Nemalionales visade — enligt föredraganden — huru vi få tänka oss, 
att de för floridéerna så karakteristiska auxiliarcellerna en gång ha upp- 
kommit. De primitivaste formerna (Chantransia, Batrachospermum) ut- 
bilda sina karposporer direkt från karpogonet; räcker ej näringen till, så 
kryper den assimilerande, d. v. s. självnärande gonimoblasten ut i 
moderväxtens vävnader, dock till en början utan fusioner (Sirodotia). 
Några typer ha nu utvecklats i den riktningen, att karpogongrenens 
näringsrikare celler direkt i sig få mottaga och inhysa den befruk- 
tade kärnan. Det uppstår alltså genom en fusion av kärna och plasma 
större möjligheter för de befruktade kärnorna att snabbt uppbygga 
en gonimoblast, som kan alstra en större mängd karposporer än som 
utan fusion vore möjligt, allrahelst när gonimoblasten icke är eller har 
upphört att vara assimilerande. Häri lage begynnelsen till auxiliar- 
cellen. På olika vägar inom Nemalionales löses problemet att medelst 
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fusioner med andra celler förstora gonimoblasten. Hos Galaxaura har 
hela karpogongrenen tagits i anspråk härför och blivit till ett samman- 
satt system av auxiliarer, och vissa gonimoblastgrenar växa långt ut 
At sidorna för att än ytterligare förstora gonimoblastsystemets karpospor- 
produktion. Märkligt är, att redan inom Nemalionales möta vi denna ten- 
dens hos gonimoblasterna att vandra ut, förutom hos den ovan anförda 
Sirodotia, alldeles särskilt också hos Dermonena. Det är av stort syste- 
matiskt intresse att här redan hos Nemalionales kunna spåra denna ten- 
dens, som sedan hos de högre floridéerna särskilt framträder inom ord- 
ningen Cryptonemiales. 

Nemalionales-typerna ge oss därför i flera hänseenden uppslag till huru 
vi skulle kunna tänka oss själva uppkomsten av auxiliarcellsorganisationen 
hos floridéerna, vilken organisation sedan inom de högre ordningarna 
stadgas och fixeras i olika riktningar. Dessa organisationer bidraga sedan 
till att bilda en av de bärande grundvalarna för dessa floridéordningars 
systematik. Hos Nemalionales äro auxiliarcellerna ännu av ganska växlande 
typ. Detta kan visserligen för systematikern bereda en del svårigheter, 
men det ger oss i stället tydliga fingervisningar om huru denna egendom- 
liga organisation kunde tänkas ha uppstått. Icke minst kan detta sägas om 


gonimoblastutvecklingen hos Galaxaura Diesingiana. 
(Autoreferat.) 


Den 26 november. 


Professor E. MELIN refererade V. RomosE: »Okologische Untersuchungen 
uber Homalothecium sericeum, seine Wachstumsperioden und seine Stoff- 
produktion», Dansk Bot. Arkiv 10, 1940. 

Docent N. Fries höll ett föredrag om »Groningsförsök med sporer av 
högre svampar» och visade i anslutning därtill agarplattor med groende 
sporer av Lycoperdon umbrinum Pers., Tricholoma pessundatum Fr., Tricho- 
loma terreum Schaeff. och Boletus luteus (L.) Fr. 


Den 10 december. 
Fil. lic. B. ÅBERG höll föredrag om »Växtodling i artificiellt jus». 
Professor J. A. NANNFELDT demonstrerade blommande kvistar av Hama- 
melis japonica var. Zuccariniana. 


Botaniska Sällskapet i Stockholm. 


Den 13 april. 
Docent A. LEvAN höll föredrag över ämnet »På jakt efter Allium-asy- 
napsis vid Stilla Havskusten», vilket beledsagades av ett stort antal ljus- 
bilder, herbariematerial och mikroskopiska preparat. 


Den 7 maj. 


Professor Ros. E. Fries höll föredrag: »Om Amerikas Annonacéer». 
Samtidigt förevisades ett mycket stort antal ljusbilder, pressat material 
och några levande Annonacéer från Bergianska trädgårdens växthus. 

Amanuens E. SÖDERBERG demonstrerade blommande Petraea volubilis, 
Clerodendron Thomsonae och Bougainvillea glabra. 
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Den 28 september. 


Assistent E. INGELstROM demonstrerade ett 50-tal svampar fran Stock- 
holmstrakten. 

Disponent R. RYDBERG höll föredrag om »Giftiga och oatliga champin- 
joner». Ett stort antal ljusbilder visades. 


Den 2 december. 


Professor I. TRÄGÅRDH höll föredrag om »Insekter och svampar ur 
skoglig synpunkt». 

Professor T. LAGERBERG visade ett stort antal skioptikonbilder över 
»Blommor hos några trad». 


Botanistklubben vid Stockholms Högskola. 


Den 23 februari. 


Fil. dr. DANIEL LIHNELL höll föredrag över ämnet: »Nagot om virus och 
virussjukdomar>. 

Professor OTTO ROSENBERG höll ett föredrag betitlat >»Om avskurna 
rotspetsars tillväxt i näringslösning>. 

Fil. stud. GUNNEL PIEHL refererade: J. IVERSEN, »Sekundäres Pollen als 
Fehlerquelle.> (Danmarks Geol. Unders,, IV. Rekke, Bd. 2, No. 15, 1936.) 


Den 7 mars. 


Fil. stud. OLtor H. SELLING höll föredrag om »Vegetationens förändringar 
i två svenska fornsjéar under den postglaciala ESAT, senare del». 
(Se Geol. Fören. Förhandl. 1938 och 1940.) 

Docent OLoF LANGLET höll föredrag om »Utvecklingen av inavels- 
plantor av gram». (Se Medd. från Statens Skogsförsöksanstalt, H. 32, N:r 
1, 1940.) 


Den 11 april. 


Fil. kand. Gösta FÅHRAUS höll ett föredrag: »Om cellulosanedbrytande 
bakterier». 

Fil. lic. ERIK BJÖRKMAN talade över ämnet: »Något om betingelserna 
för mykorrhizabildningen hos barrträdsplantor». (Se Medd. från Statens 
Skogsförsöksanstalt, H. 32, N:r 2, 1940.) 


Den 5 oktober. 


Fil. lic. Ivan Ervers höll föredrag om sitt arbete med att i Sverige in- 
fora det första elektronmikroskopet, redogjorde för dess konstruktion 
samt gav en översikt av de resultat, som vunnits vid undersökningar med 
detta mikroskop på Vetenskapsakademiens forskningsinstitut för fysik. 

Docent BeNcr BERGMAN höll ett föredrag över ämnet: »Om askokarp- 
bildningen hos Sphaerotheca Castagnei>. 

Vid förrättat styrelseval utsågs till ordförande fil. stud. OLoF H. SELLING, 
till sekreterare fil. kand. Ivan EKDAHL och till skattmästare fil. stud. 
BERTIL WAHLIN. 
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Den 22 oktober. 


Fil. dr. DANIEL LIHNELL höll föredrag om »En plasmodiophoracé pa 
enrotter>. 

Fil. mag. CARL LUDVIG KIELLANDER höll föredrag över ämnet: »Om kromo- 
somtal och formbildning inom Poa-sektionen Stenopoa». 


Den 22 november. 


Docent Orro HEILBORN höll föredrag om »Kromosomernas kromo- 
merstrukturer». (Se Annals Agric. College of Sweden, Vol. 4, 1937, samt 
Hereditas 1939 och 1940.) 

Professor OTTO ROSENBERG refererade: ARTHUR ARNDT, »Rhizopoden- 
studien III. Untersuchungen iiber Dictyostelium mucoroides Brefeld» 
(Archiv fir Entwicklungsmechanik der Organismen, Bd. 136, 1937) samt 
KENNETH B. Rarer, »The communal nature of the fruiting process in the 
Acrasieae» (Amer. Journ. Bot., Vol. 27, 1940). 

Fil. mag. GUNNAR WIsTRAND höll föredrag om »Nagra utbredningskartor 
fran Pite Lappmark». 


Den 16 december. 


Professorskan Vivi LAURENT-TACKHOLM höll ett föredrag betitlat »Nagra 
kulturhistoriska växter fran Orienten» (med demonstration ay herbarie- 
material). 


Societas pro Fauna et Flora Fennica. 


Till följd av kriget kunde möten icke avhallas under november och 
december manader 1939, ej heller under februari och mars 1940. 


Den 6 april. 


Sällskapet hedrade genom uppstigning minnet av de landsmän och 
framlingar, som fallit for Finlands frihet och Nordens trygghet. 

Framlades Acta Soc. Fauna et Flora Fenn. 62, N:o 5, innehållande en 
avhandling av BROR PETTERSSON: »Botaniska anteckningar fran Dyréya 
och några angränsande öar vid norska västkusten». — Likaså Acta Botanica 
Fennica 26: GUNNAR MARKLUND, »Die Taraxacum-Flora Nylands». — Slut- 
ligen Memoranda Soc. Fauna et Flora Fenn. 15, omfattande Sällskapets 
förhandlingar under verksamhetsåret 1938—1939. 

Dr. T. J. HINTIKKA förevisade ljusbilder över tvenne sjukdomar hos 
björk, den ena delvis förorsakad av Picus canus. — Anmälde jämväl en 
uppsats om bladanomalier hos Syringa vulgaris. Förf. hade hos 2—4 års 
telningar av syrén iakttagit abnormiteter i bladställningen samt abnorm 
tillväxt i bladskivorna, som visade sig i olika slags veckbildningar, flikig- 
het och sammanväxningar. 

Mag. Lars FAGERSTRÖM förevisade ex. av den för Finland nya Juncus 
squarrosus, som han i juli 1939 funnit i Terijoki på Karelska näset. 
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Den 4 maj. 


Professor M. Sauramo föredrog om Finlands skogars geologiska historia. 

Upplastes en av Sällskapets korresponderande ledamot prof. E. RUBEL, 
Zurich, till Sällskapet den 1 december 1939 riktad sympatiskrivelse med 
anledning av éverfallet på Finland. 

För sommaren 1940 utdelades följande botaniska stipendier: åt docent 
OLE EKLUND 700 mark för botaniska studier i sydvästra Finlands skärgård, 
och åt folkskollärare O. KYYHKYNEN 1,000 mark för floristiska studier i 
t. ex. Keitele eller Kiuruvesi. 

Med anledning av att Sällskapets ordförande professor ALVAR PALMGREN 
den 28 april fyllt sextio år framförde vice ordföranden professor T. H. 
JÄRVI Sällskapets lyckönskningar och uttrycken av dess tacksamhet samt 
meddelade, att Sällskapet bland sina medlemmar sammanbragt en fond, 
som skall bära professor ALVAR PALMGRENS namn och över vars använd- 
ning jubilaren ägde bestämma. — Professor PALMGREN tackade för heders- 
bevisningen samt nämnde såsom sin önskan, att fonden skulle användas 
för befrämjande av botanisk och zoologisk forskning i Finland utan några 
inskränkningar. 

Doktor I. HusticH höll ett föredrag om botaniska forskningsuppgifter 
i Lappland. f 


Den 18 maj. 
Ordföranden överräckte till generaldirektören, professor A. K. CAJANDER, 
den nyss utkomna 15:de tomen av Sällskapets Memoranda, vilken tom är 
lillagnad professor CAJANDER med anledning av dennes 60-årsdag. 


Den 5 oktober. 

Meddelades att av Sällskapets skrifter utkommit följande med botaniskt 
innehåll: Acta Botanica Fennica 27, med en avhandling av I. HusTtICH, 
>Pflanzengeographische Studien im Gebiet der niederen Fjelde im west- 
lichen finnischen Lappland II>; samt Acta Soc. Fauna et Flora Fenn. 62, 
Nr. 6, I. Husticu, »Tallstudier sommaren 1939 i Enare och Utsjoki». 

Universitetsadjunkten dr. Ernst HÄYRÉN anmälde: »Floristiska iakt- 
tagelser i Uskela och Halikko, Regio aboönsis». 

Till tryckning anmäldes: I. Husticu, »Nagra vaxtgeografiska anteck- 
ningar fran Utsjoki». 

Mag. R. Tuomikoski anmälde en uppsats om bladmossfloran i Tuupo- 
vaara socken. 


Den 2 november. 


Professor A. I. VIRTANEN föredrog om aminosyror och äggviteämnen 
hos växterna. 

Av Sällskapets skrifter hade utkommit: Acta Soc. Fauna et Flora Fenn. 
62, Nr. 8, STEN AHLNER, »Beiträge zur Flechtenflora Finnlands»; samt 
Memoranda Soc. Fauna et Flora Fenn. 16, innehållande Sällskapets for- 
handlingar 1939—1940. 

Mag. BROR PETTERSSON redogjorde för den enastående rika mediterrana 
flora, som utvecklats på Drumsö invid Helsingfors på en plats, där från 
Medelhavsländerna importerad kork varit uppstaplad. 
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Dr. Ernst HÄYRÉN anmälde: 1. »Om kryptogamvegetationen pa batteri- 
bergen vid Helsingfors»; 2. »Vaxtfynd fran Raumo»; 3. »lasione montana 
i Lappvik i Tenala socken». 

Forstmastare J. MONTELL hade insänt: 1. »Carex holostoma Drej. funnen 
i Enontekis»; 2. »Draba dovrensis Fr. ny för Finlands flora». 

Student Hans LUTHER anmälde: »Najas marina funnen i Jakobstads 
skärgård». 

Mag. R. TuvomiKoski anmälde en uppsats om kärlväxtfloran i Tuupo- 
vaara socken och omgivande trakter. 

Mag. Lars FAGERSTRÖM: 1. »Cinna latifolia (Trev.) Griseb. i Pyttis skar- 
gard, ett bidrag till diskussionen om växternas invandring till Nyland»; 
2. »Nagra nya fynd av Epilobium adenocaulon Hausskn. och ssp. rubescens 
(Rydb.) Hiit.»; 3. »Fynd av Thlaspi alpestre L. pa Åland»; 4. »Roripa au- 
striaca (Crantz) Besser i Terijoki»; 5. »Cetraria nivalis (L.) Ach. funnen pa 
en ny lokal i Regio aboénsis». 

Den 7 december. 


Dr. I. HusticH föredrog om »Periodicitet och växlingar i vaxt- och djur- 
liv i Lappland betingade av klimatet». 

Fran trycket hade utkommit Acta Botanica Fennica 25, innehallande 
en avhandling av BROR PETTERSSON, »Experimentelle Untersuchungen tiber 
die euanemochore Verbreitung der Sporenpflanzen». 

Docent CARL CEDERCREUTZ redogjorde för algvegetationen pa fuktiga 
klippor och förevisade några mikrofotografier av dar förekommande alger, 
bl. a. av den för landet nya Chroococcus speleus, funnen i Esbo i Nyland. 

Docent OLE EKLUND anmälde till tryckning: 1. »Spar av fimbulvintern 
1939—40 i SW-Finlands växtvärld»; 2. »Sind die Eiszeiten Folgeerschei- 
nungen galaktischer Schatteneffekte?». — Den i den sistnämnda uppsatsen 
framlagda hypotesen, avsedd att förklara växlingen av relativt kortvariga 
istider och långa, varmare och ljusare intervaller, belystes i ord och bild. 

Mag. R. TuvomMIiKOosKI hade insänt en uppsats om vegetationen på tilland- 
ningsmark. 

Forstmästare Justus MONTELL hade insänt: 1. »Hybriden Stellaria gra- 
minea L. X longifolia Möhl. funnen i Finland»; 2. »Stellaria graminea L. 
var. ciliata n. var.»; 3. »Carex aquatilis Wg v. stans Drej. X rigida Good., 
en ny hybrid». 

Mag. Lars FAGERSTRÖM hade insänt: »Anteckningar om flora och vege- 
tation i Terijoki socken 1. En intressant torvgrav». 

Dr. Ernst HÄYRÉN anmälde: 1. »Alger och vattenvegetation i Sibbo 
skärgård, Sydfinland>»; 2. »Floristiska notiser fran trakten av Torneå och 
Kemi». 


Svenska Vaxtgeografiska Sällskapet. 


Den 6 december. 


Sällskapets årsmöte. Sedan föregående årsmöte hade följande medlem- 
mar avlidit: korresp. ledamoten, professor H. CH. Cow es, läroverks- 
adjunkterna K. ANDERBERG och F. DAHLSTEDT, provinsialläkare T. EDGREN, 
läroverksadjunkt H. HANscu, docent N. JoHANSSON, lektor J. É. LJUNGQVIST, 
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professor C. TH. MÖRNER, apotekare B. Niisson, landshövding G. SEDER- 
HOLM samt provinsialläkare G. ÅBERG. Ordf. hyllade de bortgangnas minne. 

Medlemsantalet hade under året stigit till 416. Sällskapet hade vidare 
som band XIII av sina Acta utgivit »Växtgeografiska studier tillägnade 
Carl Skottsberg på sextioårsdagen 19,40», omfattande 296 sidor och 30 
planscher, varav tvenne i färgtryck, och innehållande följande bidrag: 
Mats WeERN: »Cladophora pygmaea und Leptonema lucifugum an der 
schwedischen Westkiiste>, Nits ALBERTSON: »Scorpidium turgescens (Th. 
Jens.) Moenkem. En senglacial relikt i nordisk alvarvegetation», STEN 
AHLNER: »Alectoria altaica (Gyel.) Ras. und ihre Verbreitung in Fenno- 
skandia», Hugo OsvaLp: »Sphagnum flavicomans (Card.) Warnst. Taxonomy, 
Distribution and Ecology», Ernst HÄYRÉN: »Uber die Meeresalgen der Insel 
Hogland im Finnischen Meerbusen», EDVARD VON KRUSENSTJERNA: »NAgra 
anmärkningsvärda mossamhallen och mossarter fran Västerbotten», GUSTAF 
SANDBERG: »>Gasteromycetstudier», BROR PETTERSSON: »A Case of Long 
Distance Dispersal of Plants through the Import of Timber», RUTGER 
SERNANDER: »Prunus spinosa X Prunus insititia iden svenska vaxtvarlden 
jämte några ord om Prunus-arternas vaxtgeografiska stallning i densamma»>, 
BERTIL LINDQUIST: »Juncus alpinus Vill. var. Marshallii (Pugsl.) Lindgq. in 
Scotland, and the Race Differentiation in the Species Juncus alpinus 
Vill», TorE ARNBORG: »Der Vallsj6-Wald, ein nordschwedischer Urwald>», 
JENS HOLMBOE: »Osmunda regalis L. i Sogne pa serlandskysten. Ny for 
Norges flora», BENGT PETTERSSON: »Orchis Spitzelii Sauter var. gotlandica 
n. var. Nyupptackt gotlandsk representant for sydeuropeisk bergsflora», 
ERLING CHRISTOPHERSEN: »Ranunculus Caroli, en ny art fra Tristan da 
Cunha», Harry SMITH: »Carex arctogena nova species», ROLF NoRDHAGEN: 
»Ett nytt funn av Cladium mariscus i Norge», G. EINAR DU-RIETZ: »Pro- 
blems of Bipolar Plant Distribution», ROLF SANTESSON: » Valdiviansk regn- 
skog. Ur ett resebrev», NILS DAHLBECK: »Arenaria humifusa Wg och 
skyddet av sällsynta växter», STEN SELANDER: »Till Carl Skottsberg den 
1 december 1940» och BIRGER ANREP-NORDIN: »Halsning till Carl Skotts- 
berg». — Ordf. och vice ordf. hade personligen överlämnat ovannämnda 
festskrift vid professor SKOTTSBERGS 60-årsdag. Under tryckning lågo 
banden XIV (Nirs HYLANDER: »De svenska formerna av Mentha gentilis L. 
coll.») och XV (TORSTEN HASSELROT: »Till kännedomen om några nordiska 
umbilicariaceers utbredning»), avsedda att utgivas i början av år 1941. — 
Som En av Sällskapets Främjare hade styrelsen beslutat nämna konsul 
CARL G. BJÖRKANDER, Visby. 

Till ordförande omvaldes professor G. EINAR DU RIETZ, till vice ord- 
förande professor Hueco OsvaLD, till sekreterare lantbruksbotanisten, fil. 
kand. GUSTAF SANDBERG, till redaktör efter professor J. AXEL NANNFELDT, 
som undanbett sig återval, docent GUNNAR DEGELIUS och till skattmästare 
efter amanuens MAGNus FRIES, som ävenledes undanbett sig aterval, ama- 
nuensen, fil. mag. EDVARD VON KRUSENSTJERNA. Till övriga styrelseleda- 
möter omvaldes professorerna J. AXEL NANNFELDT, GUNNAR SAMUELSSON 
och CARL SKOTTSBERG samt fil. lic. SVEN THUNMARK; till styrelseledamot 
efter fil. dr GUNNAR BJÖRKMAN, som avböjt återval, nyvaldes fil. lic. STEN 
AHLNER. 
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Professor G. Emar DU Rietz höll ett av talrika ljusbilder illustrerat 
föredrag om »Bipolarproblemet»; föredraget återfinnes till sina huvuddrag 
i en av talaren författad avhandling i ovannämnda festskrift. 


Vetenskapsakademien. 


Den 13 mars. 


Vid detta sammantrade utdelades ett stort antal stipendier for botanisk 
forskning. Redogörelse härför har redan lämnats i Sv. Bot. Tidskr. Bd. 
34 (1940), sid. 171—172. 

Den 10 april. 

Professor Ros. E. Fries höll ett av ljusbilder belyst föredrag: »Nagra 

synpunkter på Annonacéernas systematik». 
Den 5 juni. 

Det meddelades, att Enanderska kommittén av Enanderska fondens 
räntor tillerkänt Bergianska stiftelsen 1,000 kr. för underhåll och utökning 
av Bergianska trädgårdens Salix-bestånd, amanuens E. SÖDERBERG 300 kr. 
för arbeten vid nämnda anläggningar, trädgårdsmästare O. PETERSON 100 
kr. för samma ändamål, med. kand. G. HAGLUND 350 kr. för systematiska 
studier av släktet Taraxacum, fil. lic. TH. ARWIDSSON 250 kr. för insamling 
av Taraxaca i samarbete med HAGLUND, fil. dr STELLAN ERLANDSSON 400 kr. 
for cytologiska undersökningar av Alchemilla- och Potentilla-slaktenas 
arter samt av glaciala reliktformer. 

Till införande i akademiens Handlingar antogs: »The Tertiary fossil 
Conifers of South Chile and their phytogeographical Significance with a 
Review of the fossil Conifers of southern Lands» av docent RUDOLF FLoRIN. 


Den 9 oktober. 


Till införande i Arkiv for Botanik antogos: »Contributions to the Lichen 
Flora of North America. I.» av docent GUNNAR DEGELIUs och » Weitere 
Beiträge zur Strauch- und Laubflechtenflora von Åsele Lappmark. II.» ay 
fil. lic. STEN AHLNER. 

Den 23 oktober. 

Till införande i Arkiv for botanik antogs: »Zur serologischen Differen- 

zierung von Hefearten» ay LISELOTTE KALLOs-DEFFNER. 


Den 27 november. 


Till införande i akademiens Handlingar antogs: »Communities of Marine 
Algae in Subantarctic and Antarctic Waters» av professor CARL SKOTTSBERG. 

Till införande i Arkiv för botanik antogs: »The Chromosome Numbers 
of Three Eriocaulon Species» av fil. dr STELLAN ERLANDSSON. 


Den 4 december. 


Professor Ros. E. Fries lämnade en utförlig, av ljusbilder och vaxt- 
material belyst redogörelse for senaste vinterns inverkan på Bergianska 
trädgårdens träd och buskar. 

Till införande i Acta Horti Bergiani antogs: »Iakttagelser angående in- 
verkan av vintern 1939—40 på lignoserna i Bergianska trädgården» av 
professor RoB. E. FRIES. 
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NOTISER. 


Professors namn. — Förre föreståndaren för tradgardsavdelningen 
vid Alnarps lantbruks-, mejeri- och trädgårdsinstitut fil. dr CARL G. DAHL 
och föreståndaren för Institutet för skogsträdsförädling vid Ekebo, Källs- 
torp, fil. dr Nits SYLvÉn ha av Kungl. Maj:t tillagts professors namn. 
Den förstnämnde tilldelades denna utmärkelse den 18 oktober 1940, den 
sistnämnde den 8 november 1940. 


Utnämningar. — Kungl. Maj:t har den 20 december 1940 utnämnt och 
forordnat t. f. föreståndaren för naturvetenskapliga avdelningen vid Statens 
skogsförsöksanstalt fil. dr CARL MALMSTRÖM att vara föreståndare (pro- 
fessor) för samma avdelning. — Vidare har Kungl. Maj:t den 18 oktober 
1940 förordnat försöksledaren vid statens trädgårdsförsök, Nyckelby för- 
söksstation, fil. kand. ERIK GUNNAR CALLMAR att fr. o. m. den 1 november 
1940 vara e.o. föreståndare för trädgårdsavdelningen vid Alnarps lant- 
bruks-, mejeri- och trädgårdsinstitut och den 24 januari 1941 förordnat 
avdelningsföreståndaren vid Sveriges utsädesförening fil. dr FREDRIK V. 
NILSSON att vara e. o. föreståndare för statens trädgårdsförsök vid samma 
institut. i 


Styrelsen för Lantbrukshögskolan. — Kungl. Maj:t har den 
20 december 1940 till ledamöter i styrelsen för Lantbrukshögskolan för 
åren 1941—1944 förordnat landshövdingen SIGFRID LINNÉR, tillika ordförande, 
professorn HERNFRID WITTE, e. o. byrådirektören i Kungl. Domänstyrelsen 
ALBERT VON BERGEN, direktören ALBIN ANDERSSON, Linköping, och profes- 
sorn i kemi vid Uppsala universitet GUNNAR HAGG. 


K. Lantbruksakademien. — Till ledamöter av K. Lantbruksakade- 
mien invaldes den 16 dec. 1940 professorn vid Lantbrukshégskolan Hueco 
OsvaLp (med placering på lantbruksavdelningen) och den 20 januari 1941 
avdelningsforestandaren vid Statens vaxtskyddsanstalt fil. dr THORE Linp- 
Fors (med placering på vetenskapsavdelningen). 


Förlängd tjänstledighet åt dr Erm ASPLUND. — Vid K. Veten- 
skapsakademiens sammanträde den 8 januari 1941 beviljades förlängd 
tjänstledighet åt museiassistenten fil. dr ERIK AsPLUND till den 31 mars 1941 
med fil. lic. TycHo NoRLINDH som vikarie och med rätt för dr ASPLUND 
att, om han så önskar, tidigare aterintrada i tjänstgöring. 


Forordnanden. — Vid botaniska institutionens vid Lunds universitet 
fysiologiska avdelning har till 1 juli som assistent förordnats docent T. 
LEVRING och som amanuens fil. mag. SVEN T. ANDERSSON. 
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Forskarstipendium. — Docent ARTUR HÅKANSSON har erhållit med- 
givande att under ytterligare två år inneha ett forskarstipendium vid 
Lunds universitet. 


Stipendier och anslag. — Vid K. Lantbruksakademiens högtids- 
sammankomst den 28 januari 1941 meddelades att akademien beslutat ut- 
dela följande lantbruksbotaniska forskningsunderstöd: till agronom SAM. 
UNDENÄS, Weibullsholm, 1,200 kr. för odlingsförsök med majs, till fil. dr A. 
ÅSLANDER, Stockholm, 2,000 kr. för undersökning av orsakerna till varia- 
tionerna i höets fosfathalt, till docent R. TorsELL, Lantbrukshögskolan, 
1,000 kr. för fortsatta kvalitetsundersökningar avseende kokärter, till Öster- 
götlands fröodlarförening 500 kr. för stamförsök med alsikeklöver, till fil. 
lic. E. ÅKERBERG, Undrom, 500 kr. för undersökningar över faktorer, som 
påverka frösättningen i norrländska rödklöverfröodlingar, till Algot Holm- 
berg & Söner A.-B. 1,000 kr. för förädling av sötlupin samt till professor 
O. SVANBERG, Lantbrukshögskolan, 300 kr. för fortsatt analysinventering av 
svenska skördeprodukters kopparhalt. 


Chronica Botanica. — Chronica Botanica, det internationella bota- 
niska nyhetsorganet, vilket sedan 1935 utkommit i Holland, har fr. o. m. 
oktober 1940 flyttat sin officin till Förenta Staterna. Editionsorten är 
Waltham, Mass. Tidskriften utkommer varannan vecka och priset är 
7,50 dollars. 


+ 
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BIDRAG TILL FALBYGDENS MOSS- OCH LAVFLORA. 
AV 


NILS ALBERTSON. 


I det följande meddelas några fynd av Musci, Hepaticae och 
Lichenes, som gjorts av förf. i samband med vegetationsstudier 
på Falbygden, huvudsakligen sommaren 1940. De anförda arterna 
äro i flera fall nya för Västergötland; de övriga antingen sällsynta 
i provinsen eller växtgeografiskt speciellt intressanta. 

I fråga om nomenklaturen har jag för mossorna följt JENSENS 
(1939) och ARNELLS (1928) floror, dock med det undantaget att 
jag till släktet Scorpidium räknat även arterna trifarium och turge- 
scens. Beträffande lavarna har jag gått efter MAGNUSSONS (1937) 
förteckning; Fulgensia har emellertid av mig betraktats som eget 
släkte. 

För bestämningarna är jag i de flesta fall själv ansvarig. Det 
bör emellertid framhållas, att jag under de första årens fält- och 
herbariestudier haft mycken hjälp av kända bryologer och licheno- 


loger. Framför allt tackar jag dr H. Persson, konsulent A. Hör- 


PHERS och godsägare P. A. LARSSON för flerårig bryologisk korre- 
spondens. Beträffande lavarna ha isynnerhet prof. G. E. Du RIETZ 
och doc. G. DEGELIUS varit mig behjälpliga vid bestämningsarbete; 
jag namner dessutom fil. lic. S. AnLNER och fil. lic. T. HASSEL: 
rot. Slutligen tackar jag hjärtligt prof. B. Lynce och dr K. Feri 
for upplysningar om i Oslo- resp. Bergensmuseerna forefintligt 
material av vissa lavarter. 

Samtliga mer ingående behandlade arter äro kalkbundna eller 
starkt kalkgynnade. De intressantaste fynden härröra från det 
stora kalkhällmarksområde, som utbreder sig mellan Planta- och 
Borgundabergen på Östfalbygden och faller inom Dala, Högstena 
och Södra Kyrketorps socknar. Vegetationen är här i stor ut- 
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sträckning alvarartad och utmärker sig framför allt genom sin 
rikedom på genuina alvarlavar, t. ex. Lecidea decipiens och Leca- 
nora lentigera, vilken sistnämnda har har sin enda förekomst pa 
Sveriges fastland. Beträffande de skilda alvaromraden, som har 
omnämnas, skall blott påpekas, att jag med Öja hed avser det 
i Södra Kyrketorp belägna hällmarksområde, som fortsätter Hö g- 
stena hed mot väster. Öja hed hyser en ytterst intressant 
vegetation och måste till en del betraktas som verkligt natur- 
alvar, betingat bl. a. av starka översvämningar under snösmält- 
ningen. Bland kärlväxterna märkas Taraxacum-arter av Palustria- 
sektionen, den på Falbygdens kalkhällar allmänna Poa alpina samt 
den i Västergötland sällsynta Ophioglossum vulgatum. 

Beläggexemplar till de flesta i denna uppsats anförda Falbygds- 
lokaler finnas förvarade i ett Växtbiologiska institutionen tillhörigt 
Herbarium vestrogothicum. 


Musci. 


Dicranum brevifolium Lindb. 


Dala: hällmark vid Djupdalen, lokalt riklig på hällytor med 
tunt jordlager 1940. — Denna intressanta, nordöstliga art är förut 
funnen på två lokaler i Västergötland: Karleby hed (A. HöLPHERS 
enl. JENSEN 1939) och Österplana hed (förf.). Söder om Väster- 
götland och Södermanland är D. brevifolium enl. JENSEN (I. c.) blott 
samlad på Öland och Gotland; sannolikt är arten dock — kanske 
på grund av sin likhet med Tortella tortuosa — förbisedd i våra 
kalktrakter. 


Barbula Hornschuchiana Schultz v. pseudorevoluta Reim. 


Högstena: Högstena hed, Encalypta rhabdocarpa-soct på häll- 
yta 1939. — Arten är ny för Västergötland och upptäcktes 1940 
i provytmaterial insamlat från ovannämnda samhälle, i vilket 
ifrågavarande Barbula förekom ytterligt sparsamt tillsammans med 
de för Tortelletum karakteristiska mossorna, t. ex. Tortella 
cfr inclinata, Schistidium apocarpum, Barbula reflexa samt ett antal 
lavar, av vilka Cladonia symphycarpia och Diploschistes bryophilus 
upptradde taml. rikligt samt Toninia coeruleonigricans och T. syn- 
comista sparsamt. 

B. Hornschuchiana vy. pseudorevoluta är identisk med den av 
S. O. LINDBERG (1879) beskrivna B. obtusula, vilken sedermera 
uppfattats som en var. av den vasteuropeisk-mediterrana B. revo- 
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luta och hos JENSEN (I. c.) uppges för några lokaler på Öland 
och Gotland. (I Lundamuseet ligger dessutom ett ex. från Bene- 
stad i Skåne, bestämt till B. revoluta; exemplaret synes mig emel- 
lertid böra hänföras till Remers’ pseudorevoluta.) 

B. Hornschuchiana och B. revoluta äro i regel väl skilda från 
varandra, men äro tvivelsutan förbundna genom övergångsformer. 
LINDBERG (1. c.) framhåller i diagnosen till B. obtusula att denna 
intar en mellanställning. Anledningen till att jag här föredrar 
att uppfatta Högstena-formen som en var. av B. Hornschuchiana 
är Remers’ (1940 b) utredning, där tydliga övergångsformer mellan 
sistnämnda art och B. obtusula beskrivas och avbildas. Även växt- 
geografiska skäl tala för Reimers’ uppfattning. B. revoluta är som 
tidigare nämnts till sin utbredning västeuropeisk-mediterran. Arten 
är enl. Dixon (1924) allmän i Storbritanniens kalktrakter; från 
Frankrike och västra Tyskland föreligga talrika exemplar i svenska 
museer. B. Hornschuchiana är starkt spridd i Mellaneuropa, men av- 
tager i frekvens mot väster. I Sverige är arten förut funnen i Skåne, 
Dalsland, Närke, Stockholmstrakten samt på Öland och Gotland 
(JENSEN 1. c.). Var. pseudorevoluta anföres av REIMERS (I. c.) för 
ett flertal lokaler i Harz och Kyffhäussers stepphedsområden. 
Formens uppträdande på de öländska och gotländska hällmar- 
kerna är sålunda ej förvånande; dess konstaterande på Falbygden 
ett intressant tillägg till kännedomen om därvarande hällmarkers 
alvarflora. 


Catoscopium nigritum (Hedw.) Brid. 

Dimbo: källmyr (med riklig Schoenus ferrugineus) vid Lambe- 
vad, ytterst spars. i kanten av en Carex-tuva 1940. Denna i södra 
och mellersta Sverige sällsynta art är tidigare funnen på ett par 
lokaler i Västergötland. Den förekommer sålunda vid den förut 
nämnda Djupadalen i Dala; uppges för Skövdetrakten av ZETTER- 
STEDT (1877) och har av H. W. ARNELL resp. A. HiLPHERS insam- 
lats i Skärv (Ökull) och vid Öglunda på Billingen. 


Scorpidium trifarium (Web. & Mohr) Paul. 

Dala: Mellomsjön samt ett kärr strax norr om denna, flerst. 
men ytterst spars., huvudsakligen som inblandning i Scorpidium 
scorpioides-mattor 1940. Lokalerna äro tidigare omnämnda av 
G. SANDBERG (1940) i samband med en redogörelse för fyndet av 
gasteromyceten Bovistella paludosa i Dala. — Mellomsjöns gungfly 
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hyser en rik mossflora, delvis av nordlig prägel. Utom de van- 
liga, mer eller mindra kalkkravande karrmossorna forekomma sa- 
lunda Tomenthypnum nitens, Drepanocladus vernicosus, Paludella 
squarrosa, Meesea triquetra. Dessutom upptäckte fil. lic. T. ARN- 
BoRG under en exkursion till Mellomsjén 1940 Sphagnum Lind- 
bergii, vilken före 1939, då WaALDHEIM fann densamma i nord- 
östra Skåne, ej iakttagits sydligare än pa Tiveden i Närke. 

Scorpidium trifarium är tidigare publicerad från Västergötland, 
nämligen hos SANDBERG & SÖDERBERG (1922), där arten uppges för 
den intressanta Aongstroemia longipes-lokalen i Rångedala, varifrån 
PERSSON (1940) senare meddelat ett fynd av Bryum Blindii. Enl. 
uppgift av A. HörPHErs har arten insamlats av H. W. ARNELL vid 
Igelsjön nedom Billingens NO-sluttning; dessutom föreligger i Upp- 
salamuseet en kollekt från Grimstorp i Sandhems sn (leg. ARNELL 
1877). 


Rhytidium rugosum (Hedw.) Lindb. 

Under mina exkursioner på Falbygden 1940 anträffades ett fler- 
tal nya lokaler för denna art, vilken i min fyndortslista (ALBERT- 
son 1940 a) blott anges för fem socknar på Falbygden; antalet 


socknar inom detta område har nu stigit till 14. — Borgunda: 
Daladalens erosionsterrass strax N om Suntorp. — Gökhem: V- 


exponerad sluttning på kalklagret strax S om Kleva-gränsen, torr- 
äng med rik flora, bl. a. Seseli Libanotis, Scabiosa columbaria. — 
Karleby: »Granberget> nedanför Ållebergs NO-sluttning, torräng 
med Seseli, Lathyrus heterophyllus, Scabiosa columbaria. — Näs: 
örtbacke c:a 1 km NO om Vartoftasjön. — Segerstad: torräng 
i backe av isälvsgrus strax N om Ingefredsgården. — Stenstorp: 
moränkulle nära kyrkan. — Södra Kyrketorp: Öja hed, alvar- 
ängsfragment med Cirsium acaule; dessutom ymnig i torrängar 
NV om alvarområdet. — Torbjörntorp: moränkulle vid Stom- 
men, torräng med Scabiosa columbaria; moränsluttning strax NO 
om kyrkan. — Valtorp: torräng på rullstensgrus vid Åkarp. =e 
Ostra Tunhem: torrang med bl. a. Seseli Libanotis, Geranium 
sanguineum, Scabiosa columbaria i NV-exponerad sluttning strax 
NO om kyrkan. 

Rhytidium rugosum har sålunda visat sig vara starkt spridd i 
vissa delar av Falbygden; ytterligare fynd torde framledes komma 
att göras. De nyfunna lokalerna förändra dock obetydligt den 
utbredningsbild, som framträder på den Rhytidium-karta jag tidi- 
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gare publicerat. Det är emellertid av stort intresse att konstatera, 
att Rhytidium inom begränsade områden av Falbygden är ett 
allmänt inslag i vissa växtsamhällen, nämligen de på 
kontinentala xerothermer mer eller mindre rika ört- 
backar, som äro så karakteristiska för trakten. Jag erinrar om 
att Rhytidium förekommer på båda lokalerna för recent Stipa 
pennata på Falbygden samt att arten är ytterst allmän i de mel- 
laneuropeiska stepphedsområdena. REIMERS (1940Pb) anser artens 
ymnighet i nämnda samhällen vara ett bevis för dessas höga ålder. 


Entodon orthocarpus (La Pyl.) Lindb. 


Dala: Stenåsens alvar, tills. med Rhytidium vid en enbuske; 
hallmark vid Djupadalen; Källebacka, gruskulle i åker. — Dim bo: 
örtbacke vid källmyren ovan Lambevad, riklig i Avena pratensis- 
äng med Scabiosa columbaria. — Högstena: Högstena hed, rik- 
lig i hällmark; Skogastorp, ymnig i vertikalyta av kalkhäll nedom 
kvarnen. — Karleby: Ållebergs NO-sluttning, på vittringsmaterial 
av trinucleusskiffer. — Södra Kyrketorp: Öja hed, tills. med 
Ctenidium molluscum och: Ditrichum flexicaule. — Åsle: Svartarp, 
pa block vid stenmur ovanför garden 1939 (övriga fynd 1940). 

Entodon uppges hos JENSEN (1939) blott för några fa vastgéta- 
lokaler, Billingen, Alleberg och Mésseberg. Arten synes emellertid 
vara vida spridd på Falbygden; på Kinnekulle tycks den fullstän- 
digt saknas. Ekologiskt ansluter sig Entodon till Rhytidium men 
föredrar mindre torra ståndorter. Aven Entodon räknas till karak- 
tärsmossorna i de mellaneuropeiska stepphedarna, men betecknas 
av REIMERS (1940 b) som atlantisk-mediterran. Artens skandina- 
viska utbredning vore väl värd en prickkartering. Då mossan är 
ytterst lätt förbisedd, är emellertid museimaterialet ej på långt 
när så rikt som för Rhytidium. 


Hepaticae. 
Clevea suecica Lindb. 


Dala: hällmarkerna vid Djupadalen, ofta riklig och samhälls- 
bildande, ster. 1940. — Högstena: Högstena hed, spars. på häll- 
yta nära landsvägen, ster. 1939. — Karleby: Karleby hed, c. fr. | 
1937 A. HörpHeEerRs (ex. i herb. Lundense). — Södra Kyrketorp: 
Öja hed, spars. (tills. med Lecidea decipiens och Fulgensia bracteata) 
pa hällyta, ster. 1940. 
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Denna marchantiacé, som i regel uppfattas som en var. av den 
i fjällkedjan förekommande och har bicentriskt utbredda (se Jor- 
GENSEN 1934, sid. 26) Clevea hyalina (Smrft) Lindb., har i littera- 
turen som svensk växt tidigare blott uppgivits fran Öland och 
Gotland samt Runmarö och Munkö i Stockholms skärgård (se 
ARNELL 1928). HiipHers fynd i Karleby 1937 gav mig emellertid 
anledning att speciellt eftersöka arten på provinsens övriga kalk- 
hedar. Jag fann den också 1938 på Kinnekulle, där den är starkt 
spridd i vissa delar av berget; dessa lokaler komma att publi- 
ceras i ett annat sammanhang. Från Falbygden föreligga nu fynd 
från samtliga alvarartade områden utom Kleva klintar på Mösse- 
berg. På grund av vårarnas regnfattigdom 1938—1940 har jag 
uteslutande anträffat sterila exemplar förutom ett individ med 
förkrympta receptakler på Österplana hed 1939. 

Clevea suecica torde vara en första. rangens »Charakterart» för 
den nordiska alvarvegetationen. Från Gotland föreligga nu ett 
ganska stort antal lokaler (jfr PERSSON 1940). Från Öland äro 
blott några få förekomster noterade, samtliga från Stora alvaret; 
detta beror helt säkert på att Öland besökes av botanister huvud- 
sakligen under sommaren, då alvaret i regel är starkt uttorkat 
och marchantiacéerna knappt framträda i vegetationen. Under 
några regnrika dagar i juli 1938 hade jag tillfälle att konstatera, 
att Clevea förekom ganska allmänt på Vickleby och Resmo alvar. 
Den uppträdde här huvudsakligen i uppfrysningsmark, oftast naken 
alvarstepp på grund jord; arten bildade små mattor, ibland kva- 
dratdecimeterstora, i kanten av de upplyftade grästuvorna. 

På Kinnekulle och Falbygden finner man Clevea samhällsbil- 
dande i ganska stor utsträckning på hällytor med grund, starkt 
humös jord, som ofta vattendränkes. Tabell I torde ge en god 
uppfattning om Clevea-societetens sammansättning. 

Nagra detaljer om Clevea suecica’s standortsekologi i den nor- 
diska alvarvegetationen föreligga ej tidigare i litteraturen. Dar- 
emot ha MEUuSEL (1939) och framför allt Remers (1940 a) givit 
ganska ingående sociologiska beskrivningar för den Clevea-form, 
som uppträder i södra delen av Harz och Kyffhäusser och som 
av nämnda författare benämnes C. hyalina. MEUSEL och REIMERS 
synas ej taga ställning till frågan om C. suecia’s taxonomiska valör. 
Härpå tyder bl. a. Remers framhållande, att C. hyalina's nord- 
ligaste xerofytiska ståndorter äro belägna på Öland, Gotland samt 
»vid stranden av Östersjön i Mellansverige». 
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Tabell I. — Clevea suecica- rika samhällen. 
1 2 3 4 5 
PERORGT Id SEFDULTOUG. 8. ble wns es 5 L— 
PENILE NOOSE ee kei VM Sek 1 a 
NUTRI CCR ie RR sale. server e se : 1 1— 
Day raga Iredagergules |. om ros ways ss 1 3 : : 
SACHIN TE aS oe ene ee dnr nd 2+ | 1+ | 2— | 24+ | 2— 
haraxaenum sp. (Vulgaria) 3. ©. «3 < « 1 1— 
LA TS re vetut. sg JAY S sa 
RESTECOMODER Cian. UW bias) AA fre dt RAL 1 ge 1— | 1— 
RO GRE PIREN A cists kör Uy ik very oh NR 1+ 1 1— 3 
OT SE en ee be ät falla Age a il 

ROR R SG etta CLT Ge. BW 2 1 : : : 3 

» BONRDORTE "lokal tt ls see 1 1 1 1— | 1— 

» CELLET ee Beat leo he Ba : Le a 1— 1— 

> IRD (ETRE W lg are” He ace emt 1 ih 1 1— 

» TEC FOMIUCES siete a yeh aa BIS Sö fer YS : 1 : 
LL LATS aii LA ee Le le 1 1—. : 1 
Prremermt jlemieanles cide ss OS. 1 ee 1 1 1 
WpPepanocladusi Sendinert (2. Sis. .<_ se : : 5 1— 
Encalypta cfr rhabdocarpa....... De 2 il 1 1 

» SERCDIOCOTP Ore Scalers de sr cies 1 
Paro OFinOCArpus . si sole. 2 2 5 1. é 
Bucladium agerngimosum . . . «cs . « : 1 5 1 
Rhacomitriunt canescens 2 sl Se + oc 1 : : 1 5 
Wehistidttum apocarpum. . «= soc. cs.» & 1 Pe 1 7 1 
MRC UBIIUCOTELERUM ox. ik 5) ses ie Hes ale : ‘ 
@ortella.cir inclindla . sv 6. as ae 1 1— | 1+ 1 1 
PV LIT Ce TULTOLUIS) 0 vaska, > he) 5) 8 cei 6 någ hehe 1 : ‘ 
RICHOSHOMMUMM CrISPULUT ..2 ca + 6! 1 tee 
(HERE CISTICCICH ged be wep tiled «itch teins dete) ANNE 4 4 4+ 4 4— 
[REKO Sig aes SIS AR NE 1- i 
RODE COPING in Son fa lon ing rg LR a : : 1 
Cladonia symphycarpia - . «+ « « «=: 1 : 1 
Gollemas PUlIpPOSUI Fa. aes) se es) 1 1— : 1 å 
Polgensia "Oracleald-=:-. - . J. ee : 1 : i 
Peligerd(camna) 42 hs ig hi RRD 1 ; 1 : 
Toninia coeruleonigricans ....... 1— ete 1 
INOStoc COMImUNRET. VPN sT Neste: EL ‘ol 1 1 Mae 1 1 
GIPEGOCOCCIES (2) SPA GS NARE eae 1 1 1 1 


1. Karleby: Karleby hed 13.7. 1939. 


2—5. Dala: Djupadalsomradet 
juli o. augusti 1940. pH-proy till nr 2 0. 4 ha givit vardena 7,3 resp. 7,4. 
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— Tackningsgrader enl. Hult-Sernanderska skalan; provytstorlek 0,25 
kvadratmeter. 

Anm. Med »Encalypta cfr rhabdocarpa» avses den pa Falbygdens och 
Kinnekulles hällmarker dominerande Encalypta-formen. Denna tillhör 
åtminstone i regel E. rhabdocarpa, men är utom i fruktmognadsstadiet 
svar att skilja fran E. vulgaris. — »Tortella cfr inclinata» avser den pa 
Falbygden allmannaste Tortella-formen; den skiljer sig fran den pa Kinne- 
kulles kalkhallar likaledes vanliga, typiska T. inclinata genom långt ut- 
dragna, oftast avbrutna bladspetsar. Ifragavarande form, vilken jag i 
mina anteckningar benämner »T. fragiloides» har av flera bryologer upp- 
fattats som T. fragilis, men synes mig dock sta narmare T. inclinata. 
Tortella-tarterna aro kritiska; jfr härom Drxon (1924)! 


Det synes mig vara en ganska hopplés uppgift att pa grund- 
valen av det f. n. förefintliga, knappa och i regel dåligt konser- 
verade Clevea-materialet i vara museer åstadkomma en säker ut- 
redning av förhållandet mellan C. hyalina och C. suecica. Säkert 
ar att vi har ha att göra med två ytterst närstående former; fra- 
gan är emellertid, om de i flororna angivna atskiljande karak- 
tarerna 4ro konstanta eller ej. En dylik utredning skulle emel- 
lertid vara av stort intresse. Om var sydliga Clevea-population 
visade sig vara artskild fran den nordliga, kan man också räkna 
med, att den i Mellan- och Sydésteuropa i lägre bergstrakter före- 
kommande Clevea-formen tillhör C. suecica, som i så fall kunde 
betraktas som ett pontiskt element i var alvarflora. Beträffande 
totalutbredningen av Cleveahyalina (coll.), se BERGDOLTS (1932) 
kartor. 

Remers’ (1940 a) beskrivning av Clevea’s forekomstsatt i Harz- 
området tyder avgjort pa att därvarande Clevea-form är densamma, 
som nu visat sig vara en »Charakterart> för nordisk alvarvegeta- 
tion. I Remers’ detaljrika analystabeller finna vi nämligen Clevea 
representerad i en kategori av samhällen, som benämnes »Leber- 
moosvarianten der bunten Flechtengesellschaft>. Clevea växer 
sålunda tillsammans med de för Ölands och Gotlands alvarmar- 
ker så karakteristiska brokiga jordlavar, av vilka de flesta (t. ex. 
Lecidea decipiens, Toninia-arter, Lecanora lentigera) också före- 
komma i Västergötland. Liksom på Öland och Gotland uppträder 
Clevea i Harzområdet huvudsakligen på uppfrysningsmark. (Det 
är dock att märka, att ej alla av ledarterna inom »Die bunte Flech- 
tengesellschaft> växa i typiskt uppfrysningsalvar; bl. a. synes 
Lecanora lentigera sky dylika ståndorter; detsamma gäller Cladonia 
symphycarpia). 
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Den här publicerade analystabellen av Clevea-samhällen från 
Falbygden visar, att Clevea här bildar massvegetation väsentligen 
i vad vi kunna kalla Clevea-rika varianter av kalkhällarnas To r- 
telletum, d. y. s. Tortella inclinata - Schistidium apocarpum- 
unionen. Denna variant skulle kunna kallas Cleveeto - Tor- 
telletum och utmarkes av rikedomen pa Barbula-arter, Encalyptae 
samt ett inslag av arter, som kräva en periodvis stark genom- 
fuktning av marken: Eucladium aeruginosum och Trichostomum 
crispulum. Karakteristiskt ar också det ej sällsynta upptradandet 
av Solorina spongiosa (se nedan), som dock saknas i tabellen. — 
De Clevea-rika samhällena pa Kinnekulle ha nästan identiskt 
samma utseende som dem pa Falbygden. Dock utgöres faltskik- 
tet i Osterplana heds Cleveeto - Tortelletum i regel av 
Sedum album-societet, i vilken Arenaria gothica ofta ingår som ett 
framtradande element. 


Lichenes. 


Dermatocarpon cinereum (Pers.) Th. Fr. 

Dala: hallytor vid Djupadalen, lokalt riklig 1940. Enligt med- 
delande fran chefredaktören I. P. VRANG insamlades arten har av 
denne redan 1920; i vara offentliga herbarier föreligga däremot 
ej några kollekter fran Västergötland. — Karleby: Karleby hed, 
ett ex. 1939. Fyndet av D. cinereum på Falbygden är ej över- 
raskande, då arten är starkt spridd på Öland och Gotland och är 
känd från de flesta kalkområden i Mellansverige samt ett flertal 
lokaler i fjällkedjan. I olikhet mot våra övriga »kalkubikvister> 
bland lavarna har D. cinereum även ett annat förekomstsätt. Den 
uppträder nämligen i klippskrevor i det hygrohalina bältet vid 
våra havsstränder (se härom Du Rietz 1932, sid. 82), ett förhållande, 
som tyder på att artens kalkbundenhet i inlandet väsentligen be- 
tingas av ett högt pH-krav. 


Parmeliella lepidiota (Smrft) Vain. 

Sommaren 1938 insamlade förf. i prover till Cladonia symphycarpia- 
och C. rangiformis-samhällen på Österplana hed en liten mörk 
skorplay, som senare bestämdes av DeceE.ius till P. lepidiota. Exem- 
plaren voro starkt förkrympta och kunna hänföras till v. tristis 
Th. Fr. 1939 fann jag samma art på Mösseberg; Vilske-Kleva: 
Kleva klintar. Laven förekom här inom ett litet område i välut- 
vecklade men sterila krustor, dels på barfläck i alvaräng, dels 
överväxande Ditrichum-mattor. 
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Hittills kända lokaler för Parmeliella lepidiota (Smrft) Vain. 


ge he 


i Skandinavien. 
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P. lepidiota är ny för Västergötland. Den bifogade prickkartan 
(fig. 1) visar emellertid, att arten är funnen på ett ganska stort 
antal lokaler, som bilda ett markerat bälte över Mellansverige. 
Kartan bygger på en granskning av de svenska centralherbarierna, 
Uppsalalichenologernas privatsamlingar samt uppgifter om de lo- 
kaler, som äro representerade i museerna i Oslo och Bergen. 
Dessutom ha samtliga i litteraturen angivna fyndorter medtagits; 
jag anser nämligen arten vara så pass lättigenkännlig att några 
felbestämningar ej behöva befaras. 

Kartan ger naturligtvis en ofullständig bild av Parmeliella lepi- 
diota's skandinaviska utbredning. Det framgår dock att arten 
är klart nordlig; den markerade sydgränsen är intressant, men 
kan bero på alt laven är förbisedd. Luckan i Värmland och större 
delen av Dalarna är säkert skenbar; arten bör kunna uppletas 
t. ex. på värmländska hyperitberg och på Siljanssiluren. I Norge 
är arten tvivelsutan mycket allmännare än vad prickarna ange; 
härför tala isynnerhet AHLNERS talrika fynd i Opland. 

Beträffande P. lepidiota’s utredning i Fennoscandia orien- 
talis kan jag blott nämna, att arten är funnen flerstädes i Ku u- 
samo (ÅHLNER 1937), samt att den av RÄSÄNEN (1939, sid. 116) 
uppges vara ganska allmän i det på nordliga arter så rika Kar e- 
lia ladogensis. 

Parmeliella lepidiota är visserligen funnen på Falska höga nivåer 
— i Dovreområdet upp till 900—1000 m — men synes ej vara 
någon typisk fjällart; de flesta insamlingarna äro gjorda nedan- 
för regio alpina. Däremot är P. lepidiota en utpräglad klipp- 
lav. Mängden av lokaler inom Dalformationens område tyder 
på att arten här finner ovanligt goda ståndortsbetingelser. Ehuru 
laven är påtagligt kalkgynnad, vilket bl. a. framgår av de i kol- 
lekterna ofta förefintliga mossfragmenten (Tortella-arter, Distichium 
capillaceum, Ditrichum flexicaule, Myurella julacea), torde den ej 
finna optimala livsbetingelser på våra alvarområdens kalkhällar. 
Förekomsterna på Kinnekulle och Mösseberg göra intryck av att 
vara av tillfällig natur. 

Den fennoskandiska Parmeliella lepidiota-populationen synes vara 
geografiskt ganska isolerad från den europeiska i övrigt. LINDAU 
(1923) uppger arten blott från Alperna och Riesengebirge; i Frank- 
rike är den enl. HARMAND (1913, sid. 779) funnen sällsynt i Voge- 
serna, Puy-de-Döme och Pyreneerna. Från Storbritannien anför 
SmitH (1918, sid. 83) en enda lokal, Ben Lawers i Skottland, dar 
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f. 6. de vaxtgeografiskt intressanta mossorna Scorpidium turgescens 
och Hypnum Bambergeri (jfr ALBERTSON 1940 b) äro antraffade. 
De fakta angående Parmeliella lepidiota’s utbredning, som har 
framlagts, äro alltför otillräckliga for alt möjliggöra en diskussion 
om artens invandringshistoria i Skandinavien. Prickkartans väsent- 
liga uppgift är att fästa lichenologernas uppmärksamhet på laven, 
vars sydgräns i Sverige vore av intresse att få säkrare fastställd. 
Som utbredningen framträder på kartan, synes den mig närmast tala 
för att vi här ha att göra med en »övervintringspopulation>, vars 
mellansvenska förekomster äro av nordligt ursprung. 


Solorina spongiosa (Sm.) Anzi. 

Dala: hallytor vid Djupadalen 1940. — Arten är förut publi- 
cerad fran två lokaler i provinsen (Halleberg och Hallstad; se 
MAGNUSSON 1935); dessutom av mig funnen flerstädes pa Kinne- 
kulle. Denna egendomliga lav, vars utbredning har en 6ver- 
vägande nordlig karaktär, npptrader på Kinnekulle och Falbyg- 
den uteslutande på periodiskt starkt vattendränkta hällytor med 
tunt, starkt bumöst vittringstäcke. Liksom Clevea suecica (se ovan), 
tillsammans med vilken S. spongiosa ofta växer, synes arten endast 
kunna kolonisera sekundära blottor i hällmarken, d. v. s. häll- 
ytor, som varit klädda av tät, humusanrikande vegetation, t. ex. 
Ditrichum-mattor, vilken senare genom uppfrysning, erosion eller 
tramp blivit uppriven. Trots jordlagrets höga humushalt upp- 
visa dock Solorina- och Clevea-standorterna alltid relativt höga 
pH-varden, vilket star i samband med den horisontella tillstrém- 
ningen av kalkrikt vatten. 


Cetraria nivalis (L.) Ach. 


Dimbo: Isalvsgrusbacke vid kallmyren ovanför Lambevad, några 
fa ex. i Avena pratensis-ing 1940. 


Cetraria cucullata (Bell.) Ach. 


Dala: hallmark vid Djupadalen 1940. — Arten förekommer 
blott inom ett obetydligt område nara Djupadalsporten och i olik- 
het mot C. nivalis ej samhiallsbildande utan blott som inbland- 
ning i andra busklavsamhallen pa grund jord. C. cucullata är 
(enl. meddelande av HASSELROT) förut funnen på ett par lokaler i 
Västergötland men icke inom silurområdena. 
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Da Cetraria cucullata är ny för provinsens alvarvegetation meddelas 
har (tabell II) ett par standortsanalyser, utförda i augusti 1940. (Faltskik- 
tet ej medtaget; det utgöres i nr 1 o. 2 av gles Festuca ovina-soct med 
Satureja acinos, Potentilla Tabernaemontani, i nr 3 av Alchemilla pubescens- 
soct med Thymus serpyllum. Provytstorlek 0,2 kvadratmeter.) 


Tabell II. — Cetraria islandica-soct med C. cucullata och C. nivalis. 
1 2 3 
PUMP OGRGORECHU? sa. 6 ent es wy 1— 1— 
» SPER PECL A “chee aes steels förd 1— 
Dieranum= scoparium 1...» « 20s 1+ 1+ 1 
Mrtmrehtmonexicaule, 3 cs 23:0. Mee a hes 1 1 
Hupnarm cupressiforme .-.. 5)... is 1— 1 
Fissidens cristatus v. mucronatus . .. 1 5 1— 
Rhacomitrium canescens ....... 1— 1 
ROGCU GM ORIUOSH oe ån he ieee Ed ‘ 1— 
Cermaniazcuenliataiys sd. oh ie 1 1 1+ 
> ESHANGUCAeY. 22 Vee ee 3— ye 328 
> ETE CUCUS see trek ee Tes Buck (ows Ss 1+ 1 
Gladontaspocillim.. sele a. du miss 1 lee 1 
> PAMGIEOEURS. «ARS cot Marea 8? il 1 1 
» SYIPlYCET PAL Ver se a ho. tite 1 x 1— 
Cornicularta aculeata si. > sv 1 1+ 1 
ec CCR AUCORUSCOR sts ae eso : 1— 
PVG CRUSCARIRG vore de ss oes je ss, @ 1 


Detta Cetraria-samhAlle företer som synes stor likhet med de 
öländska alvarens busklavsamhallen; dock saknas exempelvis Tham- 
nolia vermicularis, vilken ej förekommer i Västergötland. 

Det är ganska egendomligt, att Cetraria cucullata ej tidigare 
iakttagits i Dala, som dock ofta varit besökt av lichenologer. Man 
kunde möjligen tänka sig, att arten är ett seninkommet element 
i hällmarksvegetationen; sannolikt har den dock blivit förbisedd 
på grund av sin relativa likhet med den vid Djupadalen rikligt 
växande C. nivalis. Ehuru man för de flesta av våra i södra och 
mellersta Sverige förekommande nordliga lavarter måste räkna 
med en spridning från huvudutbredningsområdet i norr, ligger 
det nog nära till hands att uppfatta C. cucullata's uppträdande i 
Dalatraktens på nordliga arter rika alvarvegetation som en sen- 
glacial relikt. 
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Förteckning över hittills kända fyndorter för Parmeliella 
lepidiota (Smrft) Vain. i Skandinavien. 


Följande förkortningar användas: 
S = Naturhistoriska Riksmuseum, Stockholm. 
U = Uppsala Botaniska Museum. 
V = Växtbiologiska institutionens herbarium, Uppsala. 
G = Göteborgs Botaniska Trädgårds herbarium. 
L = Lunds Botaniska Museum. 
O = Oslo Botaniska Museum. 
B = Bergens Botaniska Museum. 
A = Herb. Ahlner. 
DR = Herb. Du Rietz. 
Ds = Herb. Degelius. 
Ht = Herb. Hasselrot. 


Sverige. 


Bohuslan. 


Torsby: På diabasblock V om Höga strax ovan bron över till L. 
Overon. 1924 H. E. Johansson (S; i Tortella fragilis-kollekt). — Tjärnö: 
Sydkoster. 1917 A. H. Magnusson (in litt). Jfr MAGNUSSON 1919, sid. 85. 


Dalsland. 


Backe: Hjulserud, Berg. 1916 S. Bergström (U). — Hjulserud, Lindkul- 
len, bergvägg. 1918 S. & C. Bergström (S). — Hjulserud, Bjértveten nara 
Kasen. 1916 S. & C. Bergström (S). — Bäckefors. HULTING 1900. — Laxarby: 


1870 J. Hulting (G). — Bageholm. HuLTInG 1900. — Skallerud: Håverud; 
Upperud; Képmannabro; Ryr; Eriksbyn. HULTING 1900. — Steneby: Skugge- 
torpsén. HULTING 1900. — Tissleskog: Tissleskog. 1870 J. Hulting (G). — 


Liden. HULTING 1900. — Ånimskog: Kragsbyn, på sipperyta. 1937 A. H. 
Magnusson (in litt.). 


Västergötland. 


Vilske-Kleva: Kleva klintar, på barfläck i alvaräng; dessutom i Ditri- 
chum flexicaule-samhälle. 1939 N. Albertson (V). — Österplana: Österplana 
hed, spars. i Cladonia symphycarpia- och C. rangiformis-samhällen. 1938 
N. Albertson (V). 


Östergötland. 

Finspång: Finspång. HuULTING 1925. — Jonsberg: Arkö. HULTING 1925. 
— Kvarsebo: Säter. 1905 J. Hulting (G). — Linköping: Linköping. HULTING 
1925. — Söderköping: Söderköping. HULTING 1925. — Ödeshög: Stava hamn. 
1934 G. O. Malme (S; i kollekten Tortella sp. o. Ditrichum). — Öninge. 
1934 G. O. Malme (S). 

Södermanland. 


Vagnhärad: Furholm, kalkklippor vid stranden V om gården. 1940 
G. Degelius (Ds). 
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Närke. 
Götlunda: Flasta. 1864 O. G. Blomberg (S, L). — Hammar: Lilla Röknen. 
1869 P. J. Hellbom (G). — Stora Röknen. 1869 P. J. Hellbom (B). — Dim- 


mestorp. HELLBOM 1871. — Lerbäck: Mariedam. THEORIN 1892, sid. 54. — 
Stora Mellösa: Råsta. HELLBOM 1871. 


Västmanland. 
Arboga: Arboga, Ällholmen, c. ap. 1865 O. G. Blomberg (L). 


Uppland. 


Väddö: Nothamn, kalkbrott. 1939 G. Degelius (Ds). Jfr DEGELIus 1939, 
sid. 424. 


Gästrikland. 
Ockelbo: Ockelbo. HELLBOM 1884, sid. 45. 


Dalarna. 


Idre: Häggsundet, Vålåberget, S-branten, stora »hammaren», mossig 
klippvägg. 1939 T. Hasselrot (Ht). — Särna: Fjätfallet, mossklädda klippor 
i älvravinen. 1939 T. Hasselrot (Ht). — Fjätfallen, sandstensklippa vid 
översta fallet, 1940 S. Ahlner (A). — Näcksjöberget, klippvägg. 1940 S. Ahl- 
ner (A). 

Medelpad. 

Alnö: Vid Ripsandsviken, skuggig klippvägg. 1923 E. Eriksson (in litt.). 
— Borgsjö: Rankleven. 1868 5. Almquist (S). — Bergåsen, basen av en 
lodrät, skuggig bergvägg mot S, 400 m ö. h. 1925 E. Eriksson (in litt.). — 
Njurunda: Norbyknöl, c. ap. 1873 E. & S. Almquist (S). — Sundsvall: 
Norra Stadsberget, på mossa vid basen av en lodrät, skuggig bergvägg. 
1923 E. Eriksson (in litt.). 


Ångermanland. 


Nordingrå: Körning. 1875 P. J. Hellbom (G). — Adalsliden: Nämforsen, 
spars. o. steril på jord. DEGELIus 1932, sid. 34. 


Härjedalen. 


Hede: Ulvberget, c. ap. 1867 J. Hulting (G). — Tännäs: Hamrafjallet. 
1878 P. J. Hellbom (G). — Funäsdalen, dat. saknas. K. Fr. Thedenius (S). 
1878 P. J. Hellbom (S). — Funäsdalens gamla landsväg, på mossigt block. 
1905 M. Ostman (S)..— Funäsdalen, Réstberget, på mossa. 1905 M. Ost- 
man (S). — Ljusnedal, pa sten i myrbacken. 1906 M. Ostman (S). — Ljus- 
nedal, pa kalkskiffer. 1910 M. Ostman (S). — Tanndalen, vid Lillpersvallen. 
HELLBOM 1884, sid. 45. 


Jämtland. 


Bräcke: Vid Revsundssjön. HELLBOM 1884, sid. 45. — Frostviken: Stora 
Blåsjön, 1 km S om de sydligaste gårdarna, klippvägg i backravin. 1937 
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S. Ahlner (S). — Ankarvattnet, klippa vid södra stranden av sjön. 1937 
S. Ahlner (S). — Hammerdal: Sikås. 1887 C. Indebetou (herb. Vrang). — 
Kall: Rör. 1883 C. Indebetou (L). — Suljatten. HELLBom 1884, sid. 45. — Lit: 
Lit. 1868 S. Almquist (S). — Nyhem: Gimdalen vid Idsjon. 1875 P. J. Hell- 
bom (S, L, G). — Ragunda: Ragunda, c. ap. 1873 S. & E. Almquist (S). — 
Undersåker: Undersåker. 1912 G. O. Malme (S). — Ristafallet. 1914 G. O. 
Malme (S). — Are: Åreskutan. 1868 S. Almquist (S). — Handöl. 1883 C. In- 
debetou (S). — Handöl, fuktig bergvägg i skogen strax ovan byn, c. ap. 
1913 G. E. Du Rietz (DR). — Handölsfallen. 1913 G. E. Du Rietz (DR). — Tälj- 
stensbrottet. 1913 G. E. Du Rietz (DR). — Snasahögen, bergvägg i övre sub- 
alpina reg. 1913 G. E. Du Rietz (DR). 


Västerbotten. 


Jorn: Storberget, på mossa i sydbranten. 1932 S. Schiöler (Ds). — Nor- 
sjö: Kusfors, klippor i öppet läge vid älven. 1932 S. Schiöler (Ds). — Storå- 
liden, på mossa å klippor i sydbranten. 1932 S. Schiöler (Ds). 


Norrbotten. 
Över-Luleå: Edefors. HELLBOM 1884, sid. 45. 


Åsele lappmark. 
Dorotea: V. Ormsjö, bäcken V om Västvattenbäcken, klippa. 1939 S. Ahl- 


ner (A). — Mångmanberget, klippvägg i sydbrant ovanför landsvägen. 1939 
S. Ahlner (A). — Arksjéberget, S-exponerad kalkbrant, c. ap. 1939 S. Ahl- 
ner (A). — O. Ormsj6, Mansberget, klippvagg i sydbrant, c:a 400 m. 1939 


S. Ahlner (A; i provet Myurella julacea). — Vilhelmina: Klimpberget, vid 
byn Klimpen. 1926 G. Degelius (S, D). — Dimforsen, skifferklippa vid 
älven nedanför forsen. 1937 S. Ahlner (S). — Henriksfjall, blockuren. 1931 
G. Degelius (D). — Stalonnas, Handsktumforsen, skifferklippa vid älven. 
1937 S. Ahlner (A). 


Lycksele lappmark. 
Tärna: Umfors, c:a 600 m. 1924 A. H. Magnusson (S). 


Pite lappmark. 
Arjeplog: Ranikjokk, c:a 500 m. 1918 Hj. Méller (S). 


Lule lappmark. 


Gällivare: (Suorvasj6omradet): Ruotjajaures NO-sida i och nedanför 
branterna. 1922 G. E. Du Rietz (V). — Under Karnjelapaktes branter, reg. 
subalp. 1922 G. E. Du Rietz (V), — Jokkmokk: Nammats, södra branten. 
1864 P. J. Hellbom (S, L). — Kvikkjokk. 1871 P. J. Hellbom (G). — »Jokk- 


mokk, vattenfallet vid Lilla Lule älv». HELLBOM 1872, sid. 98. — »PA och 
nedanför de fasta bergvaggarna av Skirfe och Passo». HELLBOM 1872, sid. 
102. — »På flyttblock mellan Binna Pakte och Pille Pakte». HELLBOM 


1872, sid. 107. — Tjakkeli; Laddepakte; Pelatjakko. Nitson 1907, sid. 36. 
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Torne lappmark. 


Jukkasjärvi: Passistjokk. 1919 E. P. Vrang (S). — Abisko, jordtackt sten, 
c:a 400 m. 1921 A. H. Magnusson (S). — Paddasvarats. 1924 G. E. Du Rietz 
(V). — Abisko, kulle i bjérkskogen mellan Abisko och Paddos. 1931 G. 
Degelius (Ds). — Paddos. 1931 G. Degelius (Ds). 


Norge. 


Akershus. 


Aker: Ostensjo. 1865 N. G. Moe (0). — Grefsendsen. 1866 N. G. Moe (0). 
— Malmeoya. 1870 N. G. Moe (0). — Skoyen. 1871 N. G. Moe (0). 1876 
Kindt (B). — Berum: Osteney. 1865 N. G. Moe (B). — Skedsmo: Lille- 
strommen. 1868 N. G. Moe (O, B). 


Opland. 
Dovre: Fokstua, c. ap. (tills. med Pannaria pezizoides). 1868 J. E. Zetter- 
stedt (U). — Fokstua, vid Foksa ovanför landsvagsbron, klippvagg. 1938 


S. AhIner (A). — Heidal: Tyvspranget, klippvagg. 1937 S. Ahlner (A). — 
Lom: Lomseggen, c. ap. 1886 C. Indebetou (S), Beverdalen, c:a 1 km SV 
om Loms kyrka, stenblock i bjérkhage. 1937 S. Ahlner (S, A). — Nord- 
Fron: Brekken, O om landsy., stenblock i gles skog ay graal. 1937 S. 
Ahlner (A). — Landsverksho, sydbrant i nedersta reg. alp., klippa. 1938 
S. AhIner (A). — Ringebu: Stuelsbroen, klipphylla. 1937 S. AhIner (O, A). 
— Anshusviken, klippvagg. 1937 S. Ahlner (A). — Sel: Kringen, vid Sinclair- 
stetten, klippa i skog av björk och al. 1938 S. Ahlner (A). — Ser-Fron: 
Harpefossen, klippa. 1937 S. Ahlner (A). — Vaga: Lalm. 1908 B. Lynge (0). 
Lalm, S om älven, pa sten i bjérkhage. 1937 S. Ahlner (A). — V om Stor- 
vik, skog av björk och graal. 1937 S. Ahlner (A). — Fossen, S om älven, 
stenblock i skog av graal. 1937 S. AhlIner (S, A). — Vestre Slidre: Ron, 
klippvagg mot SV i barrskog. 1937 S. Ahlner (A). 


Hedmark. 
Tynset: Havern y. Tonset. 1910 B. Lynge (0). 


Buskerud. 
Hol: Oddenakken. 1915 B. Lynge (0). 


Hordaland. 


Granvin: Granvin. 1899 J. J. Havas (B). 
Ulvik: Finse, Jomfrunut. 1916 G. E. Du Rietz (V). 


Sogn og Fjordane. 
Nord-Vagsoy: Revvik på Vagsoy. 1932 G. Degelius (Ds). — Selje: Ervik. 
HavAs 1936, sid. 32. — Stryn: Visnes. DEGELIus 1934, sid. 12. 
9— 41199. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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Mere. 
Eide: Lyngstad, skuggig klippa. 1933 G. Degelius (Ds). 


Soer-Trondelag. 


Opdal: Dovre, Kongsvold. 1863 Th. M. Fries (U). 1865 (G). 1870 J. E. 
Zetterstedt (S, U, L). Kongsvold, 900—1000 m. 1934 E. P. Vrang (G). — 
Dovre, Drivdalen. 1863 Th. M. Fries (U). — Knutshe. 1916 B. Lynge (0). 


Nord-Trendelag. 


Sparbu: Sparbu. Datering och uppgift om insamlare saknas (0). 


Nordland. 


Ankenes: SO om Fagernes, bergvagg i skogen. 1924 G. E. Du Rietz (V). 
— Gildeskal: Indyr. Dat. saknas. J. M. Norman (O, B). — »Ad praedium 
pastoris Gildeskaal». Dat. saknas. J. M. Norman (U, B). — Hadsel: Hadseloya. 
Dat. saknas. J. M. Norman (0). — Leirfjord: Sannessjgen. 1924 A. H. Magnus- 


son (S). — Lodingen: Lodingen. 1919 A. H. Magnusson (0). — Nesna(?): 
Ranen. Dat. saknas. N. M. Blytt (0). — Saltdal: Saltdalen. Dat. saknas. 
S. C. Sommerfelt (O). SoMMERFELT (1826) i originalbeskrivningen. — N om 


Setsa, klippvagg i björkskog. 1937 S. Ahlner (A). — Veroy: Veeroy, Nord- 
land, klippvagg. 1925 G. E. Du Rietz (V). 


Troms. 


Balsfjord: Nordkjosbottn. 1910 B. Lynge (O). — Bardu: Innset. 1911 B. 
Lynge (0). — Malselv: Iselvmo. 1861 J. M. Norman (0). — Moen, 1910 B. 
Lynge (O). — Nordreisa: Sorkjosen, klippbrant. 1931 G. Degelius (V). — 
Sandtorg: Harstad. 1920 B. Lynge (0). — Tromsgysund: Tromso, Floyfjeld, 
c. ap. 1864 Th. M. Fries (U). 1864, ster. (S, L, G). — Tromso. Dat. saknas. 
J. M. Norman (O, B). 


Finnmark. 


Alta: Kafjord, vid foten av Sakkabani, c. ap. 1868 J. E. Zetterstedt (U). 
— Kistrand: Skoganyarre. 1914 B. Lynge (O). — Masoy: Masoy. Dat. sak- 
nas. J. M. Norman (B). — Nordkap. 1906 J. J. Havas (S, B). — Nesseby: 
Mortensnees. 1857 Th. M. Fries (S, 0), 1864 (U, L). — Sor-Varanger: Elve- 


nes, c. ap. 1864 Th. M. Fries (U). — Talvik: Talvik. 1868 J. E. Zetter- 
stedt (U). 


Uppsala Universitets Vaxtbiologiska institution i mars 1941. 
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NOTES ON THE GENUS DRABA. 


A posthumous, unfinished fragment 


BY 


ELISABETH EKMAN. 


Preface. 


In the spring of 1938 Mr. SiGuRD EKMAN handed over to me 
part of the scientific writings left by his late mother, Mrs. Exisa- 
BETH EKMAN, concerning the genus Draba, with a request that I 
should look through the notes and possibly edit them, with a 
view to having them printed. 

Having now completed this task, I should like to make a few 
observations on the difficult question of whether it is justifiable 
to publish the results of another scientist’s unfinished investiga- 
tions. In principle I consider it eminently desirable that investiga- 
tions should be made public in cases in which the sole reason 
for their not having previously been published is because the 
investigator has died before completing his researches. This is 
the case here. Mrs. EKMAN had spent many years carrying on 
experiments with the cultivation of Draba rupestris forms, and 
right up to the end of her life she was engaged in editing her 
notes on the subject. In her first paper, written in 1912, she had 
already made fundamental observations on the study of Draba 
rupestris, and after that she had continued her investigations for 
many years (cf. Zur Kenntnis der nordischen Hochgebirgs-Drabae 
I, pp. 51—59, 62—63, II. pp. 43—45). She writes (Arkiv f. Bot. 
Bd. 12, No. 7, p. 8): “Our Scandinavian tribe of D. rupestris will 
certainly have sooner or later to be divided into several species. 
There are sufficiently different combinations of characters to 
justify us in so doing. I have had the opportunity of seeing how 
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several of these forms are constant in culture. Others again, have 
proved to be only local forms.” 

Both the well-known Danish Greenland explorer M. P. PorsiLp 
and his son A. E. Porsimp, as well as the conservator J. Lip, of 
Oslo, have studied Mrs. Exman’s notes and thought it desirable to 
publish them in some form or other. Moreover, the key to the 
Arctic Draba species was worked out by Mrs. EKMAN at the special 
request of Porsitp sen. and has already been successfully used 
in practice for several years by Lip. 

It may perhaps be suggested that it is inexpedient to make use 
of unpublished names for certain Scandinavian Draba forms. I 
would meet any such suggestion by pointing out that here it is 
essentially the actual result of the investigation, viz. that there 
exist in different parts of Scandinavia various types of D. ru- 
pestris, which are distinguished by certain constant differences. 
This is a result the publication of which ought not to be prevent- 
ed by the fact that the distinctive types have not been diagnosed. 
Several draft diagnoses have been made, but I do not think it 
advisable to publish them. 

Finally, it should be mentioned that Dr. OTTO HEILBORN has 
taken the opportunity of publishing here the results of his re- 
searches into some chromosome numbers in the Draba species. 

Riksmuseum, Stockholm, September, 1940. 

Th. Arwidsson. 


I. Key to the genus Draba in Greenland. 


Mrs. Exman’s key to the Draba species of Greenland is published 
below. References are made to numbers and pages in' her papers 
“Contribution to the Draba Flora of Greenland. I—VIII” (in 
Svensk Bot. Tidskrift, vol. 23—-29) of which the first has the 
title “Studies in the genus Draba’’. 


I. Flowers white. 


A, Rosette leaves with stellate pubescence; simple hairs almost entirely 
lacking. 
1. Pods glabrous. 
a. 5—10 cm high, with a fine and dense pubescence of stellate hairs 
on stems, pedicels and leaves. D. nivalis Liljebl.; VI. 339. 
b. 8-35 em high, stems sometimes glabrescent above, stellate tri- 
chomes of the leaves not dense. D. daurica DC.; II. 285. 
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2. Pods hairy. 


a. 


Stem leaves 1—3. 
$ Pods and pedicels with stellate hairs only. 
D. cinerea Adams; I. 483. . 
$$ Pods and pedicels also with simple hairs. 
— Rosette leaves with stellate hairs only. 
D. cinerea Adams v. dovrensis (Fr.) Elis. Ekm.; VIII. 357. 
= Some of the rosette leaves also with simple hairs on margins 
and blades. D. groenlandica Elis. Ekm.; I. 486. 


b. Stem leaves numerous, or at least more than three. 


D. Thomasii Koch; VIII. 350. 


B. Leaves with simple, branched and stellate hairs as well. 
1. Plant scapose, flowers small (petals 2—3,5 mm long), pods glabrous. 


i) 


a 


b 


b. 


. Scapes and pedicels glabrous, leaves pointed at the apex, some- 


times denticulate, ciliate with simple hairs, with small stellate 


hairs on the blade. D. tactea Adams; IV. 433. 
.Scapes hairy with stellate hairs, leaves entire, mostly narrow, 
ciliate with simple hairs. D. subcapitata Simmons; VII. 66. 


. Stems with 1—3 leaves or in exceptional cases leafless. 
a. 


Petals 1,5—2,5 mm long, pods capitate, glabrous or somewhat hairy 
on the margins of the valves. D. altaica (C. A. Mey.) Bunge; VII. 66. 
Petals 3—4 mm long; stems, pedicels and pods glabrous or hairy; 
pods mostly in an elongated raceme. Forms of the group of 

D. rupestris R. Br. 


. Hairs on the leaves long (about 1 mm), pubescence dense, on the 


upper side consisting chiefly of simple hairs; stems, pedicels and 
pods always hairy (Western species). (D. groenlandica Elis. Ekm. 
v. arctogena Elis. Ekm. I. 489.) D. arclogena Elis. Ekm. 
.The simple hairs on the blades mixed with branched hairs; 
flowers large (petals 4—5 mm), sepals 3—4 mm long, pods hairy 
(Northwestern species). D. Ostenfeldii Elis. Ekm.; I. 491. 


. The stellate hairs on the leaves predominating, pubescence soft, 


pods hairy (Eastern species). (D. Ostenfeldii Elis. Ekm. v. ovibovina 
Elis. Ekm. IJ. 492.) D. ovibovina n. sp. 


3. Stem leaves numerous (3—40), stem erect, often branched above. 


iD: incanaks VININ3A8: 


C. Leaves ciliate with simple hairs, sometimes also with some few forked 
hairs on the blade. 
1. Stems glabrous, often with 1 or 2 stem leaves. 


D. fladnizensis Wulf.; IV. 431. 


2. Scapes with stellate hairs, leaves mostly narrow. 


D. subcapitata Simmons; VII. 66. 


D. Plant totally glabrous. 
1. Scapes resembling D. lactea, 


D. lactea Adams f. glabrata (Lindbl.) Schulz; IV. 433. 


2. Stem leaf-bearing. 


D. fladnizensis Wulf. f. glabrata (Led.) Busch; IV. 431. 


(D. rupestris is sometimes totally glabrous.) 
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II. Flowers yellow or yellowish. 


A. With leaf-bearing stems. 
1. 12—35 em high, stem leaves numerous. D. aurea M. Vahl; VII. 75. 
2. 3—10 cm high, stem leaves 1—3 or lacking, petals narrow, 2—3 mm 
long. 


a. Leaves with simple hairs only, petals sulphur-coloured. 
D. crassifolia Grah.; V. 97. 
b. Leaves with simple and branched hairs; petals whitish-yellow. 
D. crassifolia Grah. v. disconis Elis. Ekm.; V. 99. 


B. Plants scapose. 
1. Petals 4—5 mm long. 
a. Pods glabrous or nearly so. 
§ Petals bright yellow, leaves entire. 
— Pods longer than the pedicels. D. alpina L.; Ill. 479. 
= Pods- generally shorter, but sometimes equalling the pedicels, 
petals darkish-yellow. D. sibirica (Pall.) Thell.; III. 482. 
$$ Petals whitish-yellow, leaves often somewhat denticulate, less 
hairy. D. Gredinii Elis. Ekm.; V. 102. 
b. Pods hairy, the trichomes on the leaves somewhat stiff. 
§ With branched and stellate hairs on the underside of the leaves. 
D. Bellii Holm vy. gracilis Elis. Ekm.; III. 470. 
$$ With mainly simple and forked hairs on both sides of the 
leaves. D. macrocarpa Adams; III. 474. 
2. Petals 2—3 mm long, narrow, very pale, style almost obsolete; pods 
more or less hairy. 


a. All leaves with branched and stipitate hairs, 1—4 simple hairs 


only on the petiole. D. micropetala Hook.; III. 466. 
b. Leaves with simple and branched hairs, the trichomes stiffer 
than in the preceding species. D. oblongata R. Br.; III. 465. 


Il. On Draba rupestris R. Br. 


D. rupestris is a collective species, or a group of different forms 
that in culture have proved to be constant. The characters com- 
mon to all these forms are the heterotrichous pubescence of the 
leaves, consisting of simple, furcate and stellate hairs, smaller 
flowers and generally a more compact and lower growth than in 
D. cinerea and D. daurica. The characters distinguishing the forms 
are: glabrous or hairy pods, pedicels and stems, a pubescence of 
simple or branched hairs on the leaves, entire or dentate leaves 
etc. The last-mentioned character, however, is not always a con- 
stant one. A plant with entire leaves growing in a poor soil may 
develop dentate leaves if transplanted to a more fertile soil. 
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In all Drabas cultivated by the writer the cotyledons are quite 
glabrous (even in such extra-European species as D. Jorullensis 
and D. oligosperma). In all heterotrichous Drabas the primary 
leaves, next to the cotyledons, have stellate (or branched) hairs, 
the simple hairs appearing later. The greatest number of simple 
hairs is found on the outer rosulate leaves just prior to flowering. 
Again, the leaves of the new sterile rosettes, which appear later, 
have more stellate hairs. For this reason the pubescence in early 
summer looks different from that of the late season, when the 
leaves of the old rosettes have withered. Moreover, late in the 
summer or in the autumn leaves may appear on the new ro- 
settes having simpler hairs. This takes place in many (or most) 
of the forms of D. rupestris, but forms may be found in which 
most leaves have simple hairs only, and also, though rarely, 
forms in which a complete ciliation is lacking. 

From the differences in appearance of the first simple hairs 
on the leaves of the sterile rosettes of the first year I distinguish 
three groups of D. rupestris: 

Eu-Rupestres: The simple hairs of the sterile rosettes appear 
very early. (A complete ciliation of simple hairs is already found 
on the 5th (?) leaf.) 

Intermediae: A complete ciliation is developed on the 25th or 
27th leaf of the rosettes of the first year. 

Decipientes: A more or less complete ciliation of simple hairs on the 
rosettes does not appear until the second year, just prior to flowering. 

The characters based upon the different forms of pubescence 
of the leaves of the sterile first-year rosettes cannot of course be 
used as key-characters for distinguishing the forms of D. rupest- 
ris, but they serve to demonstrate their systematical position 
and also furnish some suggestions as to their specific values. 
Thus, the forms belonging to Eu-Rupestres have hairy pods; most 
forms of Decipientes (not all) are leiocarpous in Scandinavia, but 
not so in Greenland, where the leiocarpous form appears to be 
rare. The only leiocarpous forms I have seen from Greenland 
was one collected by ROSENVINGE on hills 800 feet above Ivigtut, 
and another collected by C. Kruuse in East Greenland. Dr. 
M. Porsttp and I myself have searched in vain for this form at 
Ivigtut. It belonged to the group Decipientes. The form collected 
by Kruuse and mentioned under the name of D. fladnizensis 
probably belongs to the group Intermediae. It very closely resemb- 


138 ELISABETH EKMAN 


les the Scandinavian subspec. inferalpina (Wg.) but it is more 
glabrous, having grown among shrubs. 

When Dickson found D. rupestris on Ben Lawers, Scotland, he 
named it D. stellata. Why he did so is not known. Was it be- 
cause Linn&zus himself in Mantissa II had identified D. stellata 
Jacq. with D. hirta? Or had he found the form with more stellate 
hairs, which is also met with on Ben Lawers? In the first edition 
of British Plants by J. WITHERING, R. Brown stands as author, 
but in the fifth edition this mistake is corrected. Brown had first 
called the plant D. hirta, but Jater he distinguished it as D. rupest- 
ris (Hort. Kewensis ed. 2. IV. 91. 1812). 

Scuutz in his Draba monograph separates under the name of 
D. norvegica Gunn. the North American, Greenland and Scandi- 
navian forms from the Scottish D. rupestris, but the characters 
he attributes to the Scottish form are also found in the form 
he calls D. norvegica. He thus describes D. norvegica as having 
rosettes 6 cm wide, whereas in D. rupestris they are 2 cm in 
diameter only. Now, many of the specimens of Draba that are 
found in herbaria are only parts of rosettes that have been divid- 
ed by the collector. But in nature, in Greenland and Scandi- 
navia as well, the tufts may be 6 cm across or even more. Other 
characters by which ScHuLz distinguishes D. norvegica from Draba 
rupestris are a taller growth, 1—3 cauline leaves (whereas D. ru- 
pestris has only one), more dentate leaves, and so forth. Such a 
tall plant as subsp. inferalpina (Wg.) is not found in Scotland, 
but a fairly tall specimen of var. bracteata O. E. Schulz may be 
seen in the herbarium of Edinburgh, and in the matter of cauline 
leaves no D. norvegica can rival var. bracteata of ScHurz. This 
form he describes as having 5 cauline leaves. Finally, the char- 
acter of more simple hairs on the leaves of D. rupestris does not 
hold good. Firstly, a form with mainly simple hairs is found in 
Scandinavia; secondly, a form with more stellate hairs on the 
leaves is met with in Scotland. Through the kindness of Dr. 
W. E. Evans I obtained in 1930 several specimens of this form 
for culture, but unfortunately I could not keep them alive and 
now I regret that I did not press them instead. It is true that 
the rupestris form which Scnutz has described from Scotland has 
less dentate leaves than many Scandinavian forms, but we also 
have in Scandinavia small slender forms with entire leaves and 
only one cauline leaf, and others in which the cauline leaves are 
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entirely lacking. These are alpine forms like D. rupestris in Scot- 
land. Unlike the Scottish form described by ScHurz, his var. 
faeroensis has a pubescence consisting chiefly of stellate hairs. Is 
it on account of the width of its rosettes or for some other reason 
that he refers this form to D. rupestris and not to D. norvegica? 

D. norvegica Gunn. is the older name, but no one now knows 
which Draba was meant. No type specimen has been found 
amongst GuNNERuS’ plants in Trondheim, as Mr. J. Lip has kindly 
informed me. In Flora Norvegica II. 106. 1776 GUNNERUS described 
his species D. norvegica as having few cauline leaves and D. hirta 
(quoted from Linn&us) one cauline leaf. Perhaps D. norvegica 
was another form of D. rupestris, or it may have been a specimen 
of D. daurica with few cauline leaves and of low growth. Nobody 
even knows where its station: “Paa Klipperne ved Ols Porte i 
Valders udi Norge” (Flor. Dan. III. No. 148, 1764) was situated. 
GUNNERUS merely says: “In alpibus rarius, ab ill. Oedero in alpe 
Dovrina lecta”. On account of what has been stated here, I find 
it most correct to use the name D. rupestris R. Brown. 

A hebecarpous form from Disko Island, which I have cultivated, 
also belongs to Intermediae. This form is found in West Green- 
land as far south as at Holsteinborg. To judge from herbarium 
specimens, the same form is also found in East Greenland. I 
think it is identical with the form which J. Lip collected in 1930 
on Jan Mayen Island, and which has also been cultivated by 
myself. D. rupestris appears to be rather common in Southeast 
Greenland, judging from the material collected there by Messrs. 
BÖCHER, BÖGVAD, DEVOLD and ScHOLANDER. This includes forms 
in which stellate hairs are dominant and those in which simple 
hairs preponderate. Where different forms occur in the same 
locality, intermediate forms are generally found that are obviously 
of hybrid origin. Such different forms were collected at Kangerd- 
lugssuak and Brattneset (Southeast Greenland); in many localities, 
however, one form only occurs and the specimens are uniform. 

According to ScHuLz, D. rupestris (= D. norvegica Gunn.) was 
found by BucHEeNnau and Focxe on Clavering Island in Northeast 
Greenland. I doubt, however, whether a pure form of D. rupest- 
ris really occurs so far north; it may have been the hybrid 
D. daurica X rupestris. In southernmost Greenland D. rupestris 
seems to hybridize with D. nivalis, as is apparent from some 
specimens collected by J. VAHL. 
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The distribution of D. rupestris is probably wider than SCHuLz 
states in his monograph. In the Berlin Herb. specimens referred 
by Scnutz to D. rupestris are to be found from the following 
countries of Central Europe: Salzburg, the Tyrol, Karnten, Sieben- 
birgen and on Monte Montalone (= die Kreuzspitze). WEINGERL 
in his monograph on Leucodraba points out the affinity between 
the Scottish D. rupestris and the Central-European D. Kotschyi 
Stur. Amongst Asiatic Drabas D. aradani Busch seems to belong 
to the same group as D. rupestris. 

Distribution of Draba rupestris: Eastern North America, Green- 
land, Jan Mayen, Iceland, Faeroe Islands, Ireland, Scotland and 
Scandinavia. Probably found also in Central Europe and in Asia. 


III. Survey of types of Draba rupestris, with special 
reference to Scandinavia. 


The summary which Mrs. EKMAN made of the Draba rupestris 
types, primarily in Scandinavia, is unfortunately not complete. 
Mrs. Exman has not expressed any definite opinion on the system- 
atic position of the distinctive types, but she seems to have 
been inclined to regard them as subspecies. 

The survey of Draba rupestris drawn up by Mrs. EKMAN is. as 
follows: 


I. Eu-Rupestres. 
1. Rosette leaves narrow, almost entire, or with 1—2 pairs of fine, shallow 


teeth (the common Scottish form). subsp. scotica 
2. Rosette leaves generally denticulate, bright dark-green, leaf-blades 
glabrescent (Röros). subsp. proxima 


II. Intermediae. 
1. Pods hairy. 
A. Petals 3,5—4 mm long, leaves generally broad with 1—2 pairs of 


teeth (Greenland). subsp. grandiflora 
B. Petals 2,5—3 mm long. 


a. Leaves denticulate, blades with long, stiff hairs (Skikkisjéberget, 


parish of Vilhelmina, leg. C. Malmström). subsp. vilhelminae 
b. Leaves narrow, slightly denticulate; forked and stellate hairs on 
the blades. subsp. Brownii 


(syn. D. stellata R. Br.) 

2. Pods glabrous. 
A, Stems 12--30 cm high, pedicels glabrous, upper part of the stem 
generally glabrous. subsp. inferalpina 
B. Stems 10—15 cm high, hairy, as are also the pedicels, sometimes 
scattered hairs on the margins of the valves of some of the pods, 
on the blades forked hairs (Torne träsk). subsp. furcata 
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lII. Decipientes. 
1. Pods glabrous. 
A. Pedicels hairy, stem hairy. 
a. Pedicels 1—2 mm long (Hundberget, Norra byn, parish of Alvsbyn; 


leg. S. Grapengiesser). subsp. brevipedicellata 

b. Pedicels 2—4 mm long (Rivovardo, parish of Tarna; leg. S. Norden- 

stam). subsp. lyckselensis 

B. Pedicels glabrous, the upper part of the stem glabrous (Jotunheimen, 

Béverdalen, Sogn). subsp. lomensis 

2. Pods + hairy. Leaves with dense stellate Lalla (Stadsberget, parish of 

Ragunda). subsp. ragundensis 
Appendix. 


Some chromosome numbers in Draba. 
BY 
OTTO HEILBORN. 


In a previous paper (Hereditas, Vol. IX, 1927), the author of 
the present appendix published some counts of chromosome num- 
bers in Draba, based upon material that had been taken from 
Mrs. E. Exman’s Draba cultures. In the following pages, a few 
supplementary notes are presented on the same topic. The num- 
bers given are haploids, all counted in pollen mother-cells. Some 
of them have already been published by Mrs. EKMAN in her 
taxonomic papers. 


1. D. crassifolia, from East Greenland. The chromosome number 
n = 20 has been counted with absolute certainty. The meiosis 
is quite normal, as are the pollen tetrads. 

2. D. crassifolia var. disconis, from Disko, West Greenland. The 
chromosome number could not be determined with accuracy: 
the best plates counted gave as result n = about 19. Meiosis 
and tetrads are normal. Mrs. EKMAN (Contribution V; also 
Svensk Bot. Tidskr., Vol. 26, 1932) interpreted this form as a 
hybrid with D. rupestris (in spite ot its complete fertility). 
view of this fertility and of the fact that D. crassifolia from 
East Greenland has 20 chromosomes, the hybrid nature of the 
Disko form now seems uncertain. Probably both forms in- 
vestigated have n = 20 and probably none of them is a hybrid, 
though the Disko form constitutes a deviating type. As all 
other chromosome numbers in Draba so far counted are 8 or 
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multiples of 8, D. crassifolia with n = 20 seems to occupy a 
singular position, from a cytological point of view, within 
that genus. The taxonomic significance of this is uncertain. 
D. rupestris, a hebecarp form from Kisteskarsnuten, Eidfjord, 
Hordaland, Norway, (leg. J. Lid). n = 24. This chromosome 
number has been found in all other types of this species so 
far investigated. 

D. arctogena (Greenland). n = 24. 

D. cinerea (D. magellanica subspec. cinerea), from Greenland. 
n = 24. 

D. cinerea, a form with a few simple hairs on the leaf-stalks, 
and somewhat more dentate leaf-blades than the type; from 
Umanak, Greenland. It has n = 24. — The number 24 has 
likewise been found in a European type of this species (var. 
brachysiliqua from Eastern Finland; 1. c. 1927). 

D. groenlandica (Greenland). n = 82. 

D. daurica (D. magellanica subspec. borea), from Godhayn, 
Greenland. n = 32. Most of the daurica specimens investigated 
earlier have 32 chromosomes. 

D. norica Widder. n = 32. This species comes very near to 
D. daurica. 

Draba-form from Novaja Semlja (leg. Lynge). n = about 32. 
It is supposed to belong to the group of D. rupestris, but its 
chromosome number differs from that of all other rupestris 
forms so far investigated. 

D. magellanica Lam. f. genuina, from the Straits of Magellan 
(leg. Mrs. Lohr). Conf. Eris. EKMAN I, pp. 479—80; VIII, p. 357. 
Unfortunately I have not succeeded in determining with 
certainty the chromosome number of this interesting type. 
However, the number is about 32, possibly somewhat higher 
but probably not as high as 40. This result agrees well with 
the supposedly close relationship to D. cinerea var. dovrensis, 
which has 32 chromosomes (1. c. 1927). The two types are 
very similar externally. 

D. alpina, from Vassijaure, Swedish Lapland. n = 40. This 
result is somewhat confusing, as a Norwegian type (from 
Dovre) investigated earlier had n = about 32 (lc. 1927). 
Obviously we have here a new instance of different chromo- 
some numbers within a species. 
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DIE ENTWICKLUNG VON EMBRYOSACK UND 
EMBRYO BEI ULMUS GLABRA HUDS. 


VON 


IVAR EKDAHL. 


Die Entwicklung des Embryosacks bei Ulmus ist zuvor beschrie- 
ben worden von SHATTUCK (1905) fir Ulmus americana, LELIVELD 
(1935) fir Ulmus hollandica Rehd. und andere Formen und FAGER- 
LIND (1938) fiir Ulmus sp. (wahrscheinlich glabra). Durch diese 
und nachstehende Untersuchungen kann es als festgestellt angesehen 
werden, dass der Embryosack bei mehreren Ulmus-Arten tetraspo- 
risch ist. 

Nach Suatruck (1905) föhrt die weitere Entwicklung zu einem 
fertiggebildeten Embryosack mit 8—16 Kernen. Von-Stadien zwi- 
schen dem 4-kernigen und dem organisierten Embryosack liefert 
SHATTUCK indessen keine deutlichen Abbildungen, und auch im 
Text wird kein klares Bild von der Entwicklung gegeben. In 
Embryosacken mit mehr als acht Kernen verteilen sich diese nach 
SHATTUCK polar so, dass vier am mikropylaren Pol des Embryosacks 
liegen und die öbrigen am chalazalen. Bei der Organisation des 
Embryosacks wird der Eiapparat normal ausgebildet. Von den Anti- 
poden gelangen nur zwei oder drei zur Ausbildung; sie schwellen 
kraftig an, wahrend die tibrigen degenerieren. Auf Grund seiner 
Untersuchung deutet SHarruck die Entwicklung des Embryosacks 
bei Ulmus americana als ein Zwischending zwischen »the regular 
eight-nucleate angiosperm type and the sixteen-nucleate sac of the 
Peperomias. 

Auch LetiveLtps (1935) Darstellung ist nicht ganz zutreffend. 
Ohne in Text oder Abbildungen zureichende Beweise geliefert zu 
haben, erklart LELIVELD in ihrer Zusammenfassung: »The embryo 
sac is of the Lilium-type, with the restriction that the number 
of the antipodal cells has augmented<, Mit »Lilium-type« meint 
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LELIVELD hier den Entwicklungstyp, der nach BAMBACIONIS Vorschlag 
(1931) nunmehr Adoxa-Typ genannt werden muss. 

FAGERLIND (1938) weist darauf hin, dass eine Abbildung, die 
SHATTUCK von einem 4-kernigen Embryosack gibt, eine Orientierung 
der Kerne in deutlicher 1+3-Stellung zeigt. Die abgebildeten 
Kerne befinden sich in Teilung und wiirden zur Bildung eines 
bipolaren 8-kernigen Embryosacks föhren. Ein derartiges Stadium 
zeigt FAGERLINDS Abb. 3, »wo im mikropylaren Pol zwei Kerne 
und, von diesem durch eine grosse Vakuole getrennt, im chala- 
zalen Pol sechs Kerne vorkommens. In fertigorganisierten Embryo- 
säcken hat FAGERLIND stets mehr als drei Antipoden beobachtet, 
infolge der friihzeitigen Degeneration der Antipoden hat er aber 
ihre Anzahl nicht mit Sicherheit bestimmen kénnen. Auf Grund 
einer Zusammenstellung der Ergebnisse seiner eigenen Untersu- 
chungen und der anderer vermutet FAGERLIND, dass der Embryosack 
bei Ulmus vier Teilungsstadien durchmacht, und dass die Kerne des 
4-kernigen Embryosacks in 1+3-Stellung orientiert sind. Er halt 
es auch fiir méglich, dass einer oder einige der chalazalen Kerne 
nicht an der letzten Teilung des Embryosacks teilnehmen. 

Da FAGERLIND gezeigt hat, dass SHarrucks und LELIVELDS Deu- 
tungen wahrscheinlich unrichtig sind, ihm selbst aber nicht Mate- 
rial zur Verfiigung stand, um die vollstandige Entwicklung des 
Embryosacks bei Ulmus zu studieren, habe ich auf Vorschlag 
Dozent FAGERLINDS eine Untersuchung tiber diese Entwicklung 
ausgefithrt. Verwendet wurde fiir sie Material von Park-Ulme in 
Stockholm (Ulmus glabra Huds. oder Ulmus glabra Huds. var. 
montana Last [siehe Linpquist 1932]), das teils im Frihling 1938 
und teils nach Treiben im Dezember desselben Jahres fixiert 
worden war. Zum Treiben wurden Ulmenzweige das erste Mal 
am 14. Noy. hereingenommen, aber eine Entwicklung kam nicht 
zustande. Bei erneutem Versuch am 4. Dez. hatte das Treiben 
Erfolg. Durch das Treiben wurde eine kirzere Entwicklungszeit 
als die normale erzielt, die in kalten Friithlingen mehr als einen 
Monat betragt. Durch die Verktirzung der Entwicklungszeit wurden 
leichter erwiinschte Teilungs- und Entwicklungsstadien erhalten. 
Ein Vergleich von getriebenem und normal entwickeltem Material 
zeigt, dass das Treiben keine anormale Entwicklung des Embryo- 
sacks verursacht. 

Bei Ulmus montana With. fand DAHLGREN (1915) fertiggebildete 
Sporenmutterzellen am 1. Dezember. An meinem zum Treiben 
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Abb. 1. a. Ovulum am 14. November. — b. Perikline Wande in der Nuzellus- 
epidermis. — c. Ovulum mit ausgewachsener Nuzellusspitze. — d. Nuzellusspitze 
mit Papillen (Abb. c in starkerer Vergrosserung). 


am 14. Nov. hereingenommenen Material wurden deutlich ent- 

wickelte EMZ beobachtet, und die Anlegung des inneren Integuments 

hatte begonnen (Abb. 1 a). Wie bereits SHatruck nachgewiesen 

hat, wichst der Nuzellus wahrend der weiteren Entwicklung mit 
10—41199. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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einer Spitze in die Mikropyle empor. In dem Stadium, wo das 
innere Integument das Niveau der Nuzellusspitze erreicht hat, 
beginnen die Epidermiszellen dieser letzteren sich mittels perikliner 
Wande zu teilen (Abb. 1b). In demselben Masse, wie die Integu- 
mente dann weiter anwachsen, dringt auch die Nuzellusspitze 
hoher in die Mikropyle hinauf, ohne jedoch tber die Mikropylen- 
6ffnung hinaus zu gelangen (Abb. 1c). Die Nuzellusspitze ist oben 
in eine Anzahl Papillen aufgespalten (Abb. 1 d), die den Epidermis- 
zellen entsprechen, von denen aus das Wachstum erfolgt ist. 
Meine~ Untersuchung der Entwicklung des Embryosacks bei 
Ulmus glabra Huds. hat folgende Resultate ergeben. Der Embryo- 
sack ist tetrasporisch. In der Tetrade, die also gleichzeitig einen 
4-kernigen Embryosack. darstellt, erfolgt eine Verschiebung der 
Kerne zu mehr oder weniger deutlicher 1+38-Stellung (Abb. 2 e). 
In diesem Stadium hat noch keine Vakuolisierung beobachtet 
werden kénnen, und die Kernverschiebung ist auch nicht sonder- 
lich ausgepragt. Gleichzeitig mit der dritten Teilung bilden sich 
Vakuolen heraus, und die polare Verteilung der Kerne wird deut- 
licher (Abb. 2/f). Durch die dritte Teilung wird ein bipolarer 
8-kerniger Embryosack gebildet mit zwei mikropylaren Kernen, 
die von den sechs chalazalen Kernen durch eine oder zwei gréssere 
Vakuolen getrennt sind. Zwischen den chalazalen Kernen sind 
kleinere Vakuolen wahrzunehmen. Die Fertigbildung des Embryo- 
sacks erfolgt durch eine vierte Teilung (Abb. 2 g, i). An dieser 
letzteren beteiligen sich nicht die zwei von den chalazalen Kernen, 
die am tiefsten im Embryosack, d.h. der Chalaza am nachsten 
liegen. Ahnliche Verhaltnisse haben Pat (1915) bei Tanacetum und 
FAGERLIND (1937) bei Crucianella gefunden. Abb. 2g zeigt die 
Kerne wahrend der Prophase des letzten Teilung. In einem der 
chalazalen Kerne kénnen deutlich 14 Chromosomen wahrgenom- 
men werden (Abb. 2h). [Krause (siehe TIscHLER 1930) hat die 
diploide Chromosomenzahl fiir Ulmus montana zu 28 bestimmt, 
und LELIVELD (1934) hat bei mehreren Ulmus-Arten die haploide 
Zahl 14 gefunden.] Schon in diesem friihen Stadium der Teilung 
weisen die zwei untersten chalazalen Kerne deutliche Zeichen der 
Degeneration auf. Eine Variation beziiglich der Anzahl Kerne, die 
die letzte Teilung nicht mitmachen, hat nicht beobachtet werden 
kénnen. Die Untersuchung umfasst zwar eine recht grosse Anzahl 
Embryosiacke, aber nur von einer geringen Anzahl Individuen, eine 
Variation bei verschiedenen Individuen oder Arten ist daher még- 
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Abb. 2. a. EMZ = 1-kerniger ES. — b. 2-kerniger ES (= Dyade). — c—e. 4-kernige 

ES (= Tetraden). — /f. ES, dritte Teilung. — g. Prophase der vierten Teilung 

(8-kerniger ES). — h. Chalazaler Kern mit 14 Chromosomen (von Abb. 2 g, 
starkere Vergroésserung). — i. ES, letzte Teilung. — j—k. Organisierte ES. 
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lich. Die letzte Teilung fihrt also zu einem Embryosack mit vier 
mikropylaren und héchstens zehn chalazalen Kernen. Von diesen 
letzteren sind jedoch in der Regel zwei, die die letzte Teilung nicht 
mitgemacht haben, schon degeneriert (Abb. 2 i), und bei der Orga- 
nisierung des Embryosacks degeneriert eine weitere Anzahl chala- 
zaler Kerne (Abb. 2j—k), so dass der fertigorganisierte Embryosack 
nur 2—4 Antipoden enthalt (Abb. 3a—c). Die tibriggebliebenen 
— die »vitalen« — schwellen kraftig an, bilden Vakuolen und 
erhalten oft ein eizellahnliches Aussehen, das auch SHATTUCK oft 
und LELIVELD in vereinzelten Fallen haben beobachten konnen. 
Nach LELIVELD und FAGERLIND sollen jedoch die Antipoden sehr 
bald degenerieren, dies ist aber bei dem von mir untersuchten 
Material nicht der Fall. LELIVvVELD gibt eine Abbildung mit einer 
deutlich eizellahnlichen Antipode in dem fertiggebildeten Embryo- 
sack, gibt aber an, dass dies ein Ausnahmefall sei. In ihrer Abb. 
5 hat sie einen Kern als unteren Polkern bezeichnet, der jedoch, 
der Abbildung nach zu urteilen, zweifellos eine Antipodenzelle 
darstellt. Es ist daher wahrscheinlich, dass eizellahnliche Antipo- 
den bei Ulmus gewoéhnlicher sind, als LELIVELD es angegeben hat. 

Bei Ulmus americana fand SHATTUCK, dass in gewissen Fallen 
drei oder mehr Polkerne zu einem Zentralkern verschmolzen. Bei 
Ulmus glabra habe ich nie mehr als zwei Polkerne wahrnehmen 
k6énnen. 

SHATTUCKS und LELIVELDS Untersuchungen sind, wie erwahnt, 
unvollstandig. Ein Vergleich ihrer Abbildungen mit den hier ge- 
gebenen macht es jedoch wahrscheinlich, dass die Entwicklung 
bei Ulmus americana und Ulmus hollandica belgica ungefaihr die 
gleiche wie die hier ftir Ulmus glabra geschilderte ist. Bei allen 
Arten ist der Embryosack tetrasporisch und macht sicherlich vier 
Teilungsstadien durch. Bei Ulmus glabra und Ulmus americana 
orientieren sich die Kerne der Tetrade in 1+8-Stellung, und 
ferner beteiligen sich bei Ulmus glabra zwei von den chalazalen 
Kernen nicht an der letzten Teilung des Embryosacks. Ob dies 
auch bei den von SHATTUCK und LELIvELD untersuchten Arten der 
Fall ist, lasst sich nicht entscheiden. 


Um das Vorkommen und die Entwicklung der Antipodenem- 
bryonen zu studieren, die SHarruck fir Ulmus americana erwihnt 
hat, wurden im Fruhling 1939 Altere Stadien von Ulmus glabra 
fixiert. Die Fixierung wurde am 29.4. vorgenommen, wo die 
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Abb. 3. a—c. Fertigorganisierte ES mit eizellahnlichen Antipoden. — d. ES mit 

2-zelligem Embryo und zwei Antipodeneiern. — e. 3-zelliger Antipodenembryo. 

— f. ES mit mehrzelligem Embryo und einem Antipodenei. — g. ES mit mehr- 
zelligem Embryo und mehrzelligem Antipodenembryo. 
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Staubgefasse entwickelt, die Staubbeutel aber noch nicht gedffnet 
waren. Geschnittenes Material zeigt, dass Befruchtung nicht statt- 
gefunden hat. Material vom 3. 5. zeigt, dass Befruchtung nunmehr 
in so gut wie allen Embryosacken stattgefunden hat, und die 
ersten Teilungen des Embryos kénnen in einigen Fallen bereits 
beobachtet werden. Fixierungen wurden ausserdem am 6.5. und 
am 10.5. vorgenommen. 

Wie oben erwahnt, schwollen die Antipoden bei der Organisie- 
rung des Embryosacks an und nahmen ein eizellahnliches Aussehen 
an. In-fertigorganisierten, unbefruchteten Embryosacken werden 
so gut wie stets mindestens eine und héchstens vier »vitale« 
Antipoden angetroffen. In den Tagen gleich nach der Befruchtung 
sind derartige Antipoden sehr gewoéhnlich, sie werden aber in 
alteren Stadien seltener. Abb. 3d zeigt einen Embryosack mit 2- 
kernigem Embryo und 2-kernigem Endosperm gleichzeitig mit 
zwei eizellahnlichen Antipoden. Auch noch nachdem das Embryo 
mehrere Teilungen durchgemacht hat, sind vereinzelte Antipoden 
wahrzunehmen (Abb. 3/). Etwa 4—5 Tage nach der Befruchtung 
haben Embryonen im chalazalen Teil des Embryosacks beobachtet 
werden kénnen (Abb. 8e,g). Das Vorkommen von Antipoden nach 
der Befruchtung ist aus der nachstehenden Tabelle ersichtlich. 


Data Anzahl ES mit je Sr Jan Rreshinee 
Befruchtung | | ohne 
etwa 1.5 | Lzell. mehrzell| | Summe | Antipoden 
| | | 
Des | 19 | = | 19 20 
6. 5. | 30 | 1 31 | 20 
10. 5. Abe 450 eee ee 85 


Wie SHATTUCK schon vermutet hat und wie deutlich ein Ver- 
gleich zwischen den nachstehenden Abbildungen (3 e—g, 4 a—b) 
zeigt, gehen die chalazalen Embryonen aus den angeschwollenen, 
eizellahnlichen Antipoden hervor. Besonders deutlich zeigt dies 
Abb. 4 a mit einem 4-kernigen Antipodenembryo neben einer 
kraftig angeschwollenen, aber ungeteilten Antipode. In gewissen 
Fallen kénnén sich auch zwei Antipodenembryonen entwickeln 
(Abb. 4b). Die Entwicklung der Antipodenembryonen wird nicht 
durch die Entwicklung der normalen mikropylaren Embryonen 
beeinflusst. Wie aus Abb. 3g ersichtlich, entwickeln sich gleich- 
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zeitig ein mikropylarer und ein chalazaler Embryo, und zwar sind 
sie in der Regel, wie in diesem Fall, ungefahr gleichgross. In den 
Fallen, wo nur die Antipodenembryonen abgebildet worden sind, 
ist dies der Raumersparnis halber geschehen, und in den meisten 
beobachteten Fallen sind gleichzeitig mit Antipodenembryonen 
normale Embryonen vorhanden gewesen. 

MODILEWSKI (1931) u. a. haben gezeigt, dass die Entwicklung 
von Antipoden- und Adyentivembryonen bei Allium odorum sehr 


a (hex 
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Abb. 4. a. 4-zelliger Antipodenembryo neben ungeteiltem Antipodenei. — b. Zwei 
mehrzellige Antipodenembryonen in demselben ES. 


verschiedenartig sein kann. Ausser den fiir Allium angegebenen 
Moglichkeiten besteht bei Ulmus auch die Méglichkeit einer Be- 
fruchtung von Antipodeneiern. NAVASHIN (1898) hat nachgewiesen, 
dass die Pollenschlauche bei Ulmus am Nuzellus verzweigt sein 
kénnen, und SHATTUCK hat einen Pollenschlauch beobachtet, der 
in den Funikulus nach der Chalaza hin eingedrungen war. An 
einigen wenigen eigenen Praparaten habe ich nur Verzweigungen 
an der Mikropyle sehen kénnen, aber keine Befruchtung von 
Antipodeneiern. Die Frage, wie die Antipodenembryonen bei Ulmus 
sich entwickeln, ist also vorlaufig noch ungeklart. 
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Abb. 5. a—b. Entwicklung zweier mikropylarer Embryonen. — e—d. Abnorm 
organisierte ES. 


Auch andere Fille von Polyembryonie sind beobachtet worden. 
So zeigen die Abbildungen 5a und 5b zwei Embryosacke mit je 
zwei Embryonen im mikropylaren Teil des Embryosacks. Dass 
hier nicht notwendigerweise Synergidenembryonen vorzuliegen 
brauchen, erhellt aus Abb. 5c mit vier eizellihnlichen Zellen am 
mikropylaren Pol und aus Abb. 5d mit einer seitenstaéndigen, 
eizellihnlichen Zelle neben einem dreizelligen Embryo. Uber 
“mbryosacke mit abnorm vielen Zellen am mikropylaren Pol 
berichtet schon SHATTUCK, und solche mit seitenstandigen Zellen 
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habe ich in drei Fällen beobachtet. Wie derartige Abnormitäten 
entstehen, ist ungewiss. Möglich wäre es, dass die Anzahl der 
mikropylaren Kerne durch sekundäre Teilungen zunimmt. Es ist 
indessen wahrscheinlicher, dass die grössere Anzahl mikropylarer 
Zellen dadurch zustande kommt, dass die polare Verteilung der 
Kerne im Embryosack nicht den normalen Verlauf hat, sondern 
dass bei einer der letzten Teilungen einer oder mehrere der chala- 
zalen Kerne nach dem mikropylaren Pol hin verschoben werden. 
Fir eine derartige Verschiebung sprechen auch die Fälle, wo eine 
seitenstandige Zelle beobachtet worden ist. Die Kernverschiebung 
ware hier nicht vollstandig. In einem Falle habe ich einen Em- 
bryosack gesehen, der nach der letzten Teilung 5 mikropylare 
und 7 chalazale Kerne aufwies, welch alle jedoch abgestorben 
waren. 

Da ich, ausser den oben geschilderten Fallen von Polyembryonie, 
in Ubereinstimmung mit SHattuck auch Faille mit zwei Embryo- 
sacken in demselben Ovulum angetroffen habe, bestehen bei Ulmus 
glabra wenigstens drei Moéglichkeiten zur Zwillingsbildung, namlich 

1. das Vorkommen von Antipodenembyonen ausser dem legiti- 
men Embryo, 

2. das Vorkommen von zwei mikropylaren Embryonen in dem- 
selben Embryosack, 

3. das Vorkommen von zwei Embryosacken in femeaes Ovulum. 

Um festzustellen, ob Zwillinge sich wirklich weiterentwickelten, 
wurde Samen von der gemeinen schwedischen Park-Ulme einge- 
kauft. Eine Anzahl Samen wurden auf Filtrierpapier in einem 
Samenkasten ausgesät. Die Samen schwollen zwar an, keimten 
aber leider nicht (wahrscheinlich weil sie zu alt waren). Die ange- 
schwollenen Samen wurden daher in der Weise untersucht, dass 
der Fruchtfliigel und die Samenschale wegprapariert und das 
angeschwollene Embryo freigelegt wurde. Es erwies sich, dass 
unter etwa 600 untersuchten Samen sich drei Zwillingspaare be- 
fanden. Bei der Praparation wurden Orientierung und Lage der 
Embryonen beobachtet. Hierdurch konnte festgestellt werden, dass 
bei zwei von den Zwillingspaaren die Embryonen gegeneinander 
orientiert waren. In diesen zwei Fallen bestand also jedes Paar 
aus einem mikropylaren und einem Antipodenembryo. Das dritte 
Paar bestand aus zwei mikropylaren Embryonen. In den beiden 
ersteren Fallen waren die beiden Embryonen in jeder Samenan- 
lage gleichgross und zwar von etwa derselben Grésse wie normale 
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Embryonen. Von den beiden mikropylaren Zwillingsembryonen war 
der eine viel kleiner als der andere, der von normaler Grösse war. 

Es hat sich also gezeigt, dass bei Ulmus glabra Zwillingsembryonen 
vorkommen. Dass die gebildeten Zwillinge wirklich auch keimen 
und sich zu lebenskraftigen Pflanzen entwickeln kénnen, ist als 
sehr wahrscheinlich anzusehen. 

Infolge gewisser Umstände bin ich nicht in der Lage gewesen, 
diese Untersuchungen in allen Einzelheiten durchzufthren. Da es 
ausserdem ungewiss ist, wann die Untersuchung fortgesetzt werden 
kann, habe ich es fiir angezeigt erachtet, in Ktrze die bisher 
erhaltenen Resultate mitzuteilen. Ich hoffe noch kinftig Gelegen- 
heit zu erhalten, die Untersuchung der Entwicklung der Antipoden- 
embryonen und auch der Entwicklung des Embryosacks bei einer 
Anzahl anderer Ulmus-Arten fortzusetzen. 


Botanisches Institut der Universitat Stockholm, im Januar 1941. 


Zusatz. 


Nachdem ich die vorstehende Mitteilung in den Druck gegeben 
habe, ist die letzte Nummer von Nuovo Giornale Botanico Italiano 
(Nr 2, 1940) in meinen Besitz gekommen. Hier beschreibt D'Amato 
die Entvicklung des Embryosacks bei Ulmus campestris L. D’AMATOs 
Untersuchung bestatigt in der Hauptsache meine eigenen Ergebnisse. 
Er hat gefunden, dass sich der Embryosack bei Ulmus campestris 
(ein Exemplar, var. typica Fiori) nach zwei Typen entwickelt. 
Im ersten Fall (65 %) orientieren sich die Kerne der Tetrade in 
1+3-Stellung, und die Fertigbildung des Embryosacks erfolgt 
durch vier Teilungen. An den letzten Teilungen nehmen nicht 
alle chalazalen Kerne teil. Im zweiten Falle (35 %) geht die Ent- 
wicklung nach dem Adoxa-Typ. D’Amaros Hinweis, dass bei Ulmus 
zwei Entwicklungstypen vorkommen, ist von grossem Interesse. 
Dass ich bei Ulmus glabra einen konstanten Entwicklungstyp 
gefunden habe, widerspricht in keiner Weise dem Vorkommen 
von zwei Entwicklungstypen bei dem von D’Amatro untersuchten 
Material, sondern beweist nur, dass die Entwicklung des Embryo- 
sacks bei Ulmus sehr variierend ist. Demnach gibt es offenbar 
Ulmus-Formen mit zwei verschiedenen Entwicklungstypen, wie 
D'Amato gefunden hat, und Ulmus-Formen mit vorwiegend nur 
einem Entwicklungstyp, wie bei dem von mir untersuchten Material. 
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D'Amato bezeichnet den Embryosack bei Ulmus campestris — 
insofern dic Entwicklung nicht dem Adoxa-Schema folgt — als 
einen reduzierten Untertyp zum 16-kernigen Embryosacktyp bei 
Pyrethrum parthenifolium. Als Untertypen zu diesem 16-kernigen 
Embryosacktyp will D’Amaro den 10-kernigen Typ bei Ulmus 
und die 12- und 14-kernigen Typen bei Tanacetum unterscheiden. 
Nach meiner Untersuchung und auch nach D’Amaros Abbildungen 
degenerieren indessen einige der chalazalen Kerne vor und während 
der Organisierung des Embryosacks, und es ist darum unmédglich, 
bei Ulmus gerade einen 10-kernigen Embryosacktyp zu unter- 
scheiden. Das Hauptsachliche bezitiglich des Entwicklungstyp bei 
Ulmus ist nicht, wie viele Kerne der Embryosack enthalt, sondern 
wichtig ist, dass der bipolare Embryosack einen tetrasporischen 
Ursprung hat, dass er sich mittels vier Teilungen entwickelt und 
dass sich die Kerne der Tetrade in 1+ 3-Stellung orientieren. 

Eizellahnliche Antipoden und Antipodenembryonen werden von 
D’Amato in der endgiiltigen Diskussion und Zusammenfassung 
nicht erwahnt. Die Abbildungen deuten auch nicht darauf, dass 
solche bei Ulmus campestris vorkommen. D’Amato hat indessen 
nur junge, vollentwickelte Embryosacke abgebildet, seine Unter- 
suchung umfasst offenbar keine Alteren Stadien. 


Stockholm, im April 1941. 
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DIE EMBRYOSACKENTWICKLUNG 
BEI TANACETUM VULGARE UND EINIGEN 
CHRYSANTHEMUM-ARTEN. 


VON 


FOLKE FAGERLIND. 


Bei Tanacetum vulgare L. schilderte Patm (1914, 1915) einen 
Embryosacktyp, der von vielen Autoren als eine Zwischenform 
zwischen dem tetrasporischen und dem bisporischen Entwicklungs- 
schema betrachtet worden ist. Durch die Teilung des E. M.Z.- 
Kerns wird eine vierkernige Conomakrospore gebildet, deren Kerne 
durch die Ausbildung von Vakuolen voneinander geschieden sind. 
In der grossen Mehrzahl der Fälle teilen sich danach nur die 
beiden obersten der vier Kerne, was also in einem 6-kernigen 
Embryosack resultiert. Auf Grund dieser Verhaltnisse ist PALM 
geneigt anzunehmen, dass hier ein bisporischer Embryosack im 
4-Kernstadium vorliegt, und dass dieser mit einer 2-kernigen 
Cénomakrospore verbunden ist. Der Embryosack soll also durch 
zwei Makrosporenkerne gebildet werden, mithin bisporischen Ur- 
sprungs sein — den Scilla-Typ reprasentieren, wie PALM es aus- 
driickt. Wenn die zu dem Embryosack addierten zwei Sporen- 
kerne an Grésse zugenommen haben, »findet eine neue simultane 
Kernteilung statt, die sich auf samtliche Kerne erstreckt, auch 
auf diejenigen, die dem eigentlichen Embryosack nicht angehGéren>. 
Das Resultat ist also ein aus zwei Embrvosacken gebildetes Addi- 
tionsprodukt von Embryosackaussehen mit 12 Kernen. Mehr 
Teilungsphasen kommen nicht hinzu, die Organisation tritt ein. 
Diejenigen Kerne, die den nicht vollentwickelten, chalazal von 
dem entwickelten gelegenen Embryosack konstituieren, sind in 
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der Regel nicht voneinander oder von der untersten Antipoden- 
zelle in dem dartiberliegenden Embryosack durch Wände getrennt. 
Zellplattenbildung im Phragmoblasten ist jedoch von PALM beob- 
achtet worden. Dagegen tritt Wandbildung zwischen den Anti- 
podenkernen ein, die zu dem fertigentwickelten oberen Embryo- 
sack gehören. Die Folge ist, dass die scheinbare untere Anti- 
podenzelle des Embryosacks — nach Parms Ansicht ein Additions- 
produkt, gebildet aus der unteren Antipode und dem darunter- 
liegenden 4-kernigen Embryosack — 5-kernig wird. 

Von dem oben geschilderten Hauptentwicklungsmodus liegen 
nach Patm mehrere interessante Ausnahmefalle vor. Bisweilen 
geschieht es, dass wahrend der ersten postmeiolischen Teilungs- 
phase die drei obersten Sporenkerne sich teilen. Nach einem 
darauffolgenden synchronen Teilungsvorgang ist das Ergebnis 
eine 14-kernige Bildung — ein 8-kerniger Embryosack + 6 St. 
darunterliegende Schwestercénosporenderivate. In anderen Fallen 
teilen sich gleichzeitig saimtliche 4 Sporenkerne, das endgiiltige 
Ergebnis ist eine 16-kernige Bildung, ein 8-kerniger Embryosack, 
verbunden mit zwei 4-kernigen Makrosporenderivaten nach PALMS 
Deutung. 

Als Beweis fiir die Richtigkeit seiner Auffassung, dass der zu 
beobachtende Embryosack ein aus zwei oder mehr Embryosacken 
bestehendes Produkt ist, fihrt PaLm an, dass bisweilen zwischen 
den beiden zweikernigen Cénomakrosporen eine Wand angelegt 
ist. »Durch die heterotypische Teilung des Embryosackmulter- 
zellkerns wird die Zelle zweikernig, indem meistens keine Wand- 
bildung auf die Kernteilung folgt. Dass jedoch eine Wand nach 
dieser Teilung eingeschaltet werden kann, zeigen zahlreiche Allere 
Stadien (Fig. 31 c); leider sind in meinem Material keine spaten 
Teilungsfiguren der beiden ersten Teilungen vorhanden, so dass 
ich mich nicht daröber Aussern kann, ob Wandanlagen immer 
in den Spindeln vorhanden sind oder nicht.» Patm hat also die 
erwahnte Wand nur in Alteren Stadien, im 6-kernigen »Doppel- 
embryosack», gesehen, was recht eigentiimlich ist. 

Da ich seit einigen Jahren mich fir tetrasporische Embryosacke 
ganz besonders interessiere, beschloss ich, Tanacetum vulgare und 
einige nahestehende Compositen erneut zu untersuchen. Die 
Tanacetum-Studien ergaben folgende Resultate. Das dazu _ ver- 
wendete Material stammt von wildwachsenden Individuen in der 
Umgegend von Trosa, Lin Sérmland, her. 
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Wahrend der meiotischen Teilungen nehmen Teilungsfiguren 
und Kerne in den meisten Fallen eine mehr oder weniger nach 
dem unteren Pol der Zelle hin verschobene Lage ein (Abb. 1 b—c). 
Die Folge ist, dass die vier Kerne, die nicht durch Wandbil- 
dungen voneinander getrennt sind, oft am unteren Pol gelegen 
sind. Dies ist jedoch durchaus nicht konstant der Fall, und die 
genannte Lage ist oft nur schwach ausgepragt. Eine Zellplatten- 
bildung habe ich trotz Suchens nicht beobachten kénnen. Ver- 
mutlich findet eine solche nicht statt. Sollte das doch der Fall 
Sein, so muss sie jedenfalls sehr tempordrer Natur sein. Eine 
Facherung des Lumens der Mutterzelle in zwei zweikernige Céno- 
makrosporen kommt nicht vor. 

Nach der Bildung der 4-kernigen Cénomakrospore setzt die 
Sporenkeimung ein. Vakuolen treten auf gleichzeitig damit, dass 
die Sporenkerne und der junge Embryosack an Volumen zu- 
nehmen, und dass die Nuzellarepidermiszellen verdrangt und 
resorbiert werden (Abb. 1 d-j). Der oberste Kern oder bisweilen 
die zwei obersten Kerne wandern nach dem oberen Pol des Em- 
bryosacks hin, und gleichzeitig vereinigen sich die Vakuolen zu 
grosseren, die die Kerne voneinander trennen. Kerne und Vakuolen 
kénnen die verschiedensten Lagen im VerhAaltnis zueinander ein- 
nehmen (vgl. Abb. 1 d-j). Nicht immer werden sämtliche Kerne 
durch Vakuolen voneinander geschieden, nicht immer nehmen sie 
eine lineare Lage ein, wie dies Patm angibt. Wenn zwei Kerne 
nahe aneinander zu liegen gekommen sind, erhalt man oft den 
Eindruck, dass sie eine Tendenz haben, zu verschmelzen (Abb. 1 /). 
Eine wirkliche Verschmelzung habe ich jedoch nie beobachtet. 
Die Sache ist von Interesse, da in vielen Fallen von tetrasporischer 
Embryosackentwicklung Kernverschmelzungen gewöhnlich sind 
(vgl. z.B. FAGERLIND 1938, 1939, MARTINOLI 1939). Spater entsteht 
jedoch stets lineare Kernlage und Kernseparation durch Vakuolen 
(Abb. 1 k-l). 

PALM gibt an, dass gleichzeitig mit Vakuolisierung und Em- 
bryosackstreckung die vier Kerne eine Tendenz zur Volumen- 
zunahme zeigten, und dass diese Tendenz zuerst bei den zwei 
obersten Kernen, erst spater bei den zwei untersten zu beobachten 
war. Die Angabe kann ich bestatigen betreffs der Kernvolumen- 
zunahme, die offenbar mit der Vorbereitung der nachsten Tei- 
lungsphase in Zusammenhang steht. Die Volumenzunahme, die 
die vier Kerne zeigen, tritt jedoch nahezu völlig sukzessiv ein, der 
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oberste Kern beginnt zuerst, dann folgt der nachstoberste, danach 
der dritte und zuletzt der vierte. Dieselbe Sukzession weisen die 
Veranderungen im Innern der Kerne auf. Die Chromosomen 
sind zuerst in dem obersten Kern wahrnehmbar usw. (Abb. 1 k—1). 
Mit diesen Erscheinungen in Zusammenhang steht sicherlich die 
Anzahl, in welcher die Kerne an der nun folgenden Teilung teil- 
nehmen. In den meisten Fallen kommt der unterste Kern gar 
nicht mehr dazu, sich zu teilen. Das Resultat ist dann ein 7- 
kerniger Embryosack. In vielen Fallen tritt die Teilung bei den 
zwei untersten nicht mehr ein, Resultat: ein 6-kerniger Embryosack. 
Etwa ebenso oft teilen sich simtliche Kerne, das Resultat ist dann 
ein 8-kerniger Embryosack. Wenn diese Teilung durchgefihrt 
worden ist, zeigen’ die Kerne oft verschiedene Grésse. Die zu- 
unterst gelegenen sind oft kleiner als die tibrigen. An der nach- 
sten Teilung nimmt, der Kernzahl im fertiggebildeten Embryosack 
nach zu urteilen, eine wechselnde Anzahl Kerne teil. Entscheidend 
ist vermutlich die Kerngrésse wahrend der vorhergehenden Phase. 
Diese Kerngrésse gibt also ein Mass fiir die »Kernvitalitat» ab. 
‘Fertiggebildete Embryosaicke mit 16 Kernen kommen vor (vgl. 
auch PALM), ebenso aber auch solche mit einer so niedrigen Kern- 
zahl wie 10 (Abb. 1 r), und vermutlich sind auch alle Zahlen 
zwischen diesen vertreten. 

In dem organisierten Embryosack ist ein Zusammenhang zwi- 
schen dem Ursprung der Kerne und ihrer »Zellbildungsfahigkeit» 
nicht wahrzunehmen. Sowohl zwischen Kernen, die Patms 
»akzessorischem Embryosack» angeh6ren, als auch zwischen denen, 
die dem »oberen Embryosack» angehéren, kommt es meistens zur 
Wandbildung. Zwischen Kernen, die dem »oberen Embryosack» 
angehoren, kann Wandbildung auch ausbleiben. 

Patms Angabe tiber das Vorkommen einer Wand, die die seiner 
Annahme nach obere, bivalente Spore oder ihr Derivat von der 
unteren oder ihren Derivaten trennt, habe ich nicht bestatigen 
kénnen. Médglicherweise liegt hier von Patms Seite eine Fehl- 
deutung vor. Die Zellen, die unmittelbar unter der E. M. Z. oder 
dem Embryosack liegen, sind oft durch verdichtetes Plasma aus- 


Abb. 1. Tanacetum vulgare. a. E.M.Z. in Diakinese. b. Dyade. c. Tetrade. 
d-i. »Sporenkeimung». j. Tetrasporischer Embryosack vor der ersten postmeio- 
tischen Teilung. k-l. Prophase der ersten postmeiotischen Teilung. m-—o. Der 
Embryosack nach der ersten postmeiotischen Teilung. p-r. Organisierte Embryo- 
sicke mit verschiedener Kernzahl (in q ist nur der Antipodialapparat abgebildet). 


1i—41199. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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gezeichnet. Sie sehen bisweilen aus wie Zwischendinge zwischen 
E.M.Z. und vegetativen Zellen. Sie sind vermutlich von Arche- 
spornatur. Ahnliche Zellen fand Patm an entsprechender Stelle 
bei Dahlia coronata (vgl. Abb..40 a bei Patm). Er war geneigt, 
sie als eine Art extrasacculare, temporär wirksame Antipodial- 
apparate zu betrachten, und verglich sie u. a. mit den bei gewissen 
Rubiaceen von Lioyp (1902) angetroffenen, unter dem Archespor 
oder dessen Derivaten gelegenen Zellen. Diese waren jedoch, wie 
ich friher (FAGERLIND 1937) gezeigt habe, potentielle Archespor- 
zellen. Die genannten Zellen bei Tanacetum werden bisweilen 
zweikernig. Wenn sie in einer gewissen Lage vorkommen, erhalt 
man mitunder den Eindruck, dass sie zum Embryosack gehéren. 
MOglicherweise hat Parm eine solche Zelle zum Embryosack ge- 
rechnet. Die Annahme steht jedoch nicht in Ubereinstimmung mit 
dem Plasmaaussehen, das Paum fiir die darunterliegende vermeint- 
lich bivalente Spore wiedergibt. 

Patm untersuchte auch eine Form von Chrysanthemum parthe- 
nium (Pyrethrum parthenifolium Vv. aureum) und kam zu folgenden 
Resultaten. Bei der Meiosis in der E. M. Z. entstehen vier Sporen- 
kerne, die nicht durch Wande voneinander geschieden werden. 
Zwischen den Kernen bilden sich Vakuolen, die an Grésse zu- 
nehmen, wahrend gleichzeitig der junge Embryosack sich streckt. 
Die vier Kerne nehmen friiher oder spater lineare Lage ein. 
Durch 2 weitere Teilungsphasen, wahrend welcher sämtliche vor- 
handene Kerne sich synchron teilen, wird ein 16-kerniger Em- 
bryosack gebildet, in welchem die Organisation eintritt. 

Ich habe Gelegenheit gehabt, Material von zwei verschiedenen 
Individuen von Chrysanthemum parthenium (L.) Bernh. zu unter- 
suchen. Das Material von einem dieser Individuen — im folgenden 
Chrysanthemum parthenium I genannt — wurde von mir im Bergia- 
nischen Garten, Stockholm, eingesammelt. Das andere Material 
— Chr. p. II — ist mir von Dr. I. HOLMGREN zur Verfiigung ge- 
stellt worden, dem ich auch an dieser Stelle fiir seine Freundlich- 
keit warmstens danke. Es zeigte sich, dass die Entwicklung bei 
diesen zwei Individuen nicht in allen Einzelheiten identisch war, 
und dass sie verschieden war von der Entwicklung, die von PALM 
geschildert worden ist, und die ich oben referiert habe. Die 
Entwicklung (Abb. 2), wie ich sie bei Chr. parthenium I gefunden 
habe, soll hier zunachst beschrieben werden. 

Durch die Meiosis wird eine vierkernige Conomakrospore gebildet. 


DIE EMBRYOSACKENTWICKLUNG BEI TANACETUM VULGARE 163 


In dieser tritt Vakuolenbildung ein. Die Vakuolen und die Kerne 
können primar die verschiedensten Lagen im Verhaltnis zueinander 
einnehmen (Abb. 2 ae). Bevor die Streckung des Embryosacks 
merkbarer geworden ist, kénnen die Kerne oft in Kontakt mit- 
einander liegen. Man erhalt haufig den Eindruck einer Vorbe- 
reitung zur Kernverschmelzung. Die Kerne liegen dann anein- 
andergedriickt, wobei sie sich gegenseitig abplatten (Abb. 2 g—i, m). 
In einer solchen Lage wird jedoch nie der oberste Kern ange- 
troffen, der sich meistens oberhalb des Zentralpunktes des Em- 
bryosacks befindet. Nur eine einzige Ausnahme hiervon habe ich 
beobachtet (Abb. 2 d). Eine wirkliche Kernverschmelzung kommt 
offenbar nur ausserst sellen vor. Ich habe nur einen einzigen 
sicheren Fall dieser Art gesehen (Abb. 2 0). In diesem Falle sind 
die zwei basalsten Kerne miteinander verschmolzen. In den meisten 
Fallen scheint die Langsstreckung des Embryosacks gleichzeitig 
die Folge zu haben, dass die Kerne, die eine Zeitlang in intimem 
Kontakt miteinander gelegen haben, auseinander gerissen und 
schliesslich durch Vakuolenbildung voneinander getrennt werden. 
Zu einer solechen kommt es jedoch nicht immer zwischen sämt- 
lichen Kernen (Abb. 2 n). In den meisten Fallen befindet sich 
der oberste Sporenkern allein am oberen Pol des jungen Em- 
bryosacks, zuweilen werden aber auch hier zwei Kerne angetroffen 
(Abb. 2 f, Il, m). Die Kerne in dem Embryosack erfahren gleich- 
zeitig mit der Streckung desselben Gréssenveranderungen. Am 
grossten wird der oberste Kern. Die darunterliegenden Kerne, 
die meistens schliesslich eine lineare Lage einnehmen, sind um 
so kleiner, je weiter unten sie im Embryosack gelegen sind. 

An der ersten postmeiotischen Teilungsphase nehmen saémtliche 
vorhandenen Kerne teil. Eine Ausnahme von dieser Regel habe 
ich bei Chr. parthenium I nie beobachtet. Das Resultat ist ein 
8-kerniger Embryosack. Diesem Stadium entsprechende 6-kernige 
Embryosacke, die ja entstehen mtissen, wenn bei den durch die 
Verschmelzung der zwei basalsten Kerne erzeugten 3-kernigen 
Embryosacken Kernteilung eintritt, habe ich nicht angetroffen. 
Dies ist nicht erstaunlich, da ein 3-kerniger Embryosack offenbar 
sehr selten ist. In dem 8-kernigen Embryosack zeigen die Kerne 
verschiedene Grésse. Die Kerne liegen hier paarweise. Die drei 
oberen Paare bestehen aus annahernd gleichgrossen Kernen, das 
unterste Paar dagegen aus betrachtlich kleineren (Abb. 2 p-—q). 
Wenn die nächste Teilungsphase einsetzt, kommen diese Zwerg- 
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kerne in den meisten Fallen nicht mehr dazu, die Entwicklung 
mitzumachen (Abb. 2 r—-s). Das Resultat ist also zumeist ein 14- 
kerniger Embryosack. Die Kernzahl wird jedoch sekundar durch 
die Degeneration des einen Zwergkerns oder auch beider reduziert. 
Bisweilen erfolgt die Degeneration schon in einem  friiheren 
Stadium (Abb. 2 q). Haben simtliche Kerne den Teilungsvorgang 
mitgemacht, so entstehen 16-kernige Embryosacke. Bei inter- 
medidren Verlaufen werden Embryosacke mit intermediarer Kern- 
zahl gebildet. 

Die verschiedenen Elemente des Antipodialapparats in diesem 
Embryosack erhalten eine verschiedene Ausbildung. Ein Teil der 
oberen Antipodenzellen wird einkernig. In der untersten Antipo- 
denzelle, die mehrere Kerne enthalt, verschmelzen diese miteinan- 
der. Ob danach sekundär eine Kernteilung erfolgt oder nicht, 
kann ich nicht entscheiden, da spatere Stadien mir nicht zur 
Untersuchung vorgelegen haben. Ofter als bei Tanacetum vulgare 
fand ich bei Chr. parthenium I unter den E.M. Z. oder ihren 
Derivaten eine »akzessorische potentielle Archesporzelle». Ein 
solcher Fall ist in Abb. 2 f wiedergegeben. 

Chrysanthemum parthenium JI zeigt in Bau und Entwicklung 
des Embryosacks Abweichungen von dem oben _ geschilderten 
Individuum (Abb. 3 a—h). Die E.M. Z., ihr Derivat und die Kerne 
sind tberhaupt durch grésseres Volumen als die entsprechenden 
Bildungen bei Chr. partenium I ausgezeichnet. Ob dies auf einer 
Verschiedenheit der Chromosomenzahl beruht, muss dahingestellt 
bleiben. Der fertiggebildete Embryosack ist hier meistens 12- 
kernig. Er ist tetrasporischen Ursprungs. Wahrend der primaren 
Phasen sind hier die Erscheinungen dieselben wie bei dem Indi- 
viduum J. So ist auch hier eine Tendenz zu Kernverschmelzung 
wahrnehmbar (Abb. 3 b, d), die jedoch nie (selten?) in einer wirk- 
lichen Verschmelzung resultiert. Die kraftige Langsstreckung des 
Embryosacks wirkt einer solchen entgegen. Wenn diese Streckung 


Abb. 2. Chrysanthemum parthenium I. a-e. »Sporenkeimung». /. Junger tetra- 
sporischer Embryosack vor der ersten postmeiotischen Teilung. Unter dem 
Embryosack befindet sich eine »akzessorische potentielle Archesporzelle». g-t. 
Tendenz zu einer Kernverschmelzung bei den Sporenkernen in der basalen Partie 
des Embryosacks. j-o. Junge Embryosacke vor der ersten postmeiotischen Teilung. 
p-q. Der Embryosack nach der ersten postmeiotischen Teilung. r-s. Die zweite 
postmeiotische Teilung im Embryosack. t. Organisierter Embryosack. u-a. 
Antipodialapparate organisierter Embryosacke. 
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einen höheren Grad erreicht hat, liegen im Embryosack statt 4 
nur 3 vitale Kerne vor. Der basalste Sporenkern ist degeneriert 
(Abb. 3 e-f). Dieser degenerierte Kern ist nicht teilungsfahig, 
bleibt aber oft lange im Embryosack erhalten (Abb. 3 g). Die 
Tochterkerne der drei vitalen Kerne teilen sich synchron. Das 
Resultat ist ein 12-kerniger Embryosack. Sein Antipodialapparat 
zeigt in der Hauptsache dasselbe Aussehen wie bei dem Individuum 
Chr. parthenium I. Dass zuweilen Abweichungen von dem geschil- 
derten Schema vorkommen k6nnen, beweist der Fund eines 12- 
kernigen Embryosacks (Abb. 3 h). Der Extrakern muss durch erhohte 
Vitalitat des wahrend des 4-Kernstadiums basal gelegenen Kerns 
bedingt sein. Er muss identisch mit diesem. letzteren oder auch 
dessen Tochterkern sein. Im letzteren Fall ist einer der Toch- 
terkerne oder sind mehrere derselben resorbiert worden. 

Ausser Tanacetum vulgare und Chrysanthemum parthenium habe 
ich in geringerem Umfang noch folgende drei Chrysanthemum- 
Arten untersucht: corymbosum L., macrophyllum Waldst. et Kit. 
und »anserinifolium Boiss.». In diesen Fallen waren die Unter- 
suchungen erschwert durch das Vorhandensein eines mehrzelligen 
Archespors und gleichzeitige Entwicklung einer grossen Anzahl 
Embryosacke. Klare Bilder waren schwer zu erhalten. Es war 
nahezu unmdglich, Fragmente, die in verschiedenen Schnitten 
lagen, miteinander zu kombinieren. Die Untersuchungen haben 
jedoch zu Ergebnissen gefährt, die den hauptsdchlichen Entwick- 
lungsgang erkennen lassen. Das Material stammt aus dem Ber- 
gianischen Garten. 

Chrysanthemum corymbosum ist bereits von PALM (1915) unter- 
sucht worden. Er gibt an, dass aus sAmtlichen E. M. Z. vierker- 
nige. Cénomakrosporen hervorgehen. Dies kann ich bestatigen. 
Patm hat sein Material gleichfalls aus dem Bergianischen Garten 
bezogen; da aber das Beet mit Chr. corymbosum dort mdglicher- 
weise mehrere Individuen aufweist, ist es nicht sicher, dass wir 


Abb. 3. Chrysanthemum parthenium II (a-h) und Chr. corymbosum (i-n). 
a. Tetrade. b-d. Verschiedene Kernverteilung nach der »Sporenkeimung». e—f. Junge 
tetrasporische Embryosacke vor der ersten postmeiotischen Teilung. g. Embryo- 
sack nach der ersten postmeiotischen Teilung. h, Antipodialapparat eines 13- 
kernigen organisierten Embryosacks. i. Mehrzelliges Archespor mit Archespor- 
zellen und Derivaten solcher. j. Tetraden und »Sporenkeimungsstadien». k. Junge 
tetrasporische Embryosacke vor der ersten postmeiotischen Teilung. [-m. Eben- 
solche, aber in fortgeschrittnerem Stadium. n. Embryosack nach der ersten 
postmeiotischen Teilung. 
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dasselbe Individuum studiert haben. Patms Angabe, dass die vier 
Sporenkerne primär die verschiedensten Lagen einnehmen, kann 
ich ebenfalls bestatigen. Die Kernlage steht wohl in Beziehung 
zur Form der Zellen und demnach zu ihrer Lage im Nuzellus. 
Die Tetradenzellen zeigen nicht immer das gebogene Aussehen, 
wie PALM dies angibt (vgl. Patms Abb. 35 und meine Abb. 3 i-k). 

Nach Patm nehmen die vier Sporenkerne in einer Zelle schon 
verhaltnismassig friih lineare Lage ein. Dies ist meiner Beobach- 
tung nach nicht immer der Fall. Die Jineare Lage tritt im all- 
gemeinen erst ein, wenn die Embryosackstreckung sehr markiert 
ist. Patms Angabe, dass Vakuolen, aber keine Wande zwischen 
den vier Kernen sich bilden, stimmt mit meiner Erfahrung tber- 
ein. Die Lage der Kerne und der Vakuolen zeigt indessen unge- 
fahr dieselben Variationen wie bei Tanacetum und Chr. parthenium. 
Nachdem die Vakuolen zur Ausbildung gekommen sind, streckt sich 
der Embryosack. Nach Patm nimmt der oberste Kern hiernach 
an Volumen zu, .wahrend die ubrigen gleichzeitig ein mehr und 
mehr avitales Aussehen erhalten. Nur der oberste Kern witrde 
demnach als Mutterkern zu sdamtlichen Kernen des reifen Em- 
bryosacks fungieren. 

Degeneration der drei unteren Sporenkerne habe ich ebenfalls 
in vielen Fallen beobachtet. In diesen Fallen hat jedoch auch 
der oberste Kern, der meistens von grésserem Volumen ist, letales 
Aussehen gehabt (Abb. 3 1). Zumeist scheinen bis zu dem Stadium, 
wo der Embryosack die Nuzellarepidermis durchbricht, sämtliche 
vier Embryosackkerne vital zu sein (Abb. 3 k—m). Die Kerngrésse 
nimmt sukzessiv mit dem Abstand vom oberen Pol des Embryo- 
sacks ab. Mehrere Embryosaécke durchbrechen die Nuzellar- 
epidermis. Hiernach erhalten die Kerne lineare Lage. In den 
meisten Fallen sind simtliche Kerne vital. Ausnahmsweise haben 
die zwei untersten avitales Aussehen (Abb. 3 m). Sie sind bis- 
weilen vollstandig degeneriert, wenn die nachste Teilung erfolgt 
ist (Abb. 3 n). Die Anzahl der Kerne im fertigentwickelten Em- 
bryosack kann nicht angegeben werden, da die Embryosicke aus 
unbekanntem Anlass bald degenerieren. Dieselbe Beobachtung 
machte Patm. Er meint, die grosse Menge der sich entwickelnden 
Embryosacke sei die direkte Ursache der Degeneration. Die starke 
Konkurrenz fihre zum Untergang simtlicher Gametophyten. Ver- 
mutlich ist jedoch der ursachliche Zusammenhang ein anderer. 

Auch Chrysanthemum macrophyllum hat ein mehrzelliges Arche- 
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spor. Die Anzahl der Zellen ist jedoch geringer als bei der vorigen 
Art. Primär sind 5—9 Archesporzellen wahrzunehmen, zu denen 
aber sekundär eine geringe Anzahl kleinerer, darunterliegender 
Zellen hinzukommt (Abb. 4 a—b). Die Sporenbildung ist nicht 
mit Wandbildung verbunden. Da die Archesporzellen eine ziem- 
lich gestreckte Gestalt haben, weisen die Sporenkerne schon primar 
lineare Lage auf (Abb. 4 c). Bisweilen kommen jedoch Jeichte 
Abweichungen vor. Vakuolenbildung tritt ein. Die Embryosidcke 
strecken sich. Sie durchbrechen je fiir sich die Nuzellarepidermis, 
die nun degeneratives Aussehen hat, aber doch als eine Barriere 
lange bestehen bleibt (Abb. 4 d—e). Sämtliche Sporenkerne in 
einem jungen Embryosack haben jetzt annahernd dieselbe Grésse 
(Abb. 4 e). Auch was die Vitalilat betrifft, sehen sie gleichwertig 
aus. Vermutlich sind sie alle gleichwertig, was die Bildung der 
Kerne des reifen Embryosacks anbelangt. Dieser sollte demnach 
16-kernig sein. Er weist auch ein vielkerniges Aussehen auf 
(Abb. 4 f); da mir aber nur reife Embryosacke mit teilweise dege- 
neriertem Antipodialapparat zur Verfiigung gestanden haben, wage 
ich mich nicht bestimmt in dieser. Beziehung zu Aussern. 

In einigen macrophyllum-Bliten haben die jungen 4-kernigen 
Embryosacke ein ganz anderes Aussehen (Abb. 4 g—h). Sie stammen 
vielleicht von einem anderen macrophyllum-Individuum her. 
Leider habe ich nur Praparate von isolierten Bltiten, weshalb es 
unmöglich ist zu entscheiden, ob die Bliiten mit verschiedener 
Entwicklung verschiedenen Kérbchen angehéren. Auf dem Beet 
im Bergianischen Garten wiirden solchenfalls verschiedene Indi- 
viduen ineinander verflochten sein, was nattirlich leicht méglich 
ist. Die Kerne zeigen eine andere gegenseitige Lage. Auch ihre 
Grésse ist verschieden. In vielen Fallen ist der oberste von domi- 
nierender Grésse, der dann auch meistens allein von allen Kernen 
vitales Aussehen aufweist (Abb. 4h). Es läge also hier eine Uber- 
einstimmung mit den Verhaltnissen vor, welche Pato för Pyrethrum 
corymbosum beschrieben hat. 

Von Chr. »anserinifolium» habe ich nur ein Praparat untersucht. 
Die Anzahl Archesporzellen ist hier sogar grésser als bei Chr. 
corymbosum (Abb. 4 i). Auch in fortgeschrittnerem Stadium 
machen die vier in gemeinsamer Zelle gelegenen Sporenkerne 
(Embryosackkerne) den Eindruck der Aquivalenz, was Grösse und 
Vitalitat betrifft (Abb. 4 7). Wegen des geringen Umfangs meines 
Materials und der grossen Menge durcheinander gewundener Em- 


FOLKE FAGERLIND 


170 


DIE EMBRYOSACKENTWICKLUNG BEI TANACETUM VULGARE 171 


bryosacke kann ich nicht sicher entscheiden, ob die Embryosacke 
stets 8 Kerne enthalten, wenn ein Kernpaar am oberen Pol vor- 
handen ist. Ich habe jedoch diesen Eindruck erhalten. Spatere 
Phasen fehlen in meinem Material. 


Aus meinen Untersuchungen geht hervor, dass im Prinzip die 
Entwicklung bei den erwahnten Tanacetum - Chrysanthemum-Arten 
die gleiche ist. In s&amtlichen Fallen erfolgt die Sporenbildung 
ohne Wandbildung. Die Vakuolen werden also in einer vierker- 
nigen Zelle angelegt. Betrachtet man die Anlage von Vakuolen 
als Zeichen der Sporenkeimung, so ist es eine vierkernige Céno- 
makrospore, welche keimt. Der junge Embryosack ist demnach 
tetrasporisch. Verschiedenheiten bestehen indessen zwischen den 
untersuchten Arten und Individuen darin, dass die Kerne ver- 
schiedene Teilungsfahigkeit zeigen. Eine Tendenz macht sich 
geltend, die basaleren Kerne von den postmeiotischen Teilungs- 
phasen auszuschliessen. Ist diese Tendenz schwach ausgesprochen, 
so ist das Resultat, dass die meisten Embryosacke 16 Kerne ent- 
halten. Macht sich die Tendenz erst geltend, nachdem die vier 
Sporenkerne sich geteilt haben, resultieren 12—15 Kerne. Setzt 
sich die Tendenz schon friiher durch, so ist die endgiltige Kern- 
zahl 10—14 Kerne. Wenn die Kerne, die ihre Teilungsfahigkeit 
ftir immer oder temporär eingebisst haben, degenerieren und sich 
auflösen, so ergibt sich natirlich in mehreren der genannten Fälle 
eine noch geringere Kernzahl. Ich werde die diesbeztiglichen 
Verhaltnisse in einer bereits begonnenen Arbeit tber tetrasporische 
Embryosacke eingehender behandeln (vgl. auch FAGERLIND 1938, 
1939). | 

In denjenigen Fallen, wo PaArm und ich dieselben Arten unter- 
sucht haben, zeigt es sich, dass die Entwicklung verschieden ge- 
wesen ist. Die Verschiedenheiten beruhen jedoch zweifellos nicht 
immer auf von Patm oder mir moéglicherweise begangenen Fehi- 
deutungen. Hierfir spricht der Umstand, dass die Entwicklung bei 
zwei von mir untersuchten Chr. parthenium-Individuen in einem 


Abb. 4. Chrysanthemum macrophyllum (a-h) und Chr. »anserinifolium> (i-j). 

a. Mehrzelliges Archespor. b. Dyaden. c. Tetraden. d. »Sporenkeimung>. e. Junge 

tetrasporische Embryosicke vor der ersten postmeiotischen Teilung. /f. Orga- 

nisierter Embryosack. g-h. Tetraden und »Sporenkeimungsstadien» ungewohn- 

lichen Aussehens. i. Tetraden. j. Junge tetrasporische Embryosacke vor der 
ersten postmeiotischen Teilung. 
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gewissen Detail verschieden gewesen ist. Die Verschiedenheiten 
stellen demnach Realitäten dar. Ihnen ist jedoch nur gradueller 
Charakter zuzusprechen. Die Tendenz, basale Kerne von einigen 
Teilungsvorgangen auszuschliessen, die Tendenz zu herabgesetzter 
Vitalitat bei basalen Kernen, ist verschieden bei verschiedenen 
Tanacetum- und Chrysanthemum-Arten, aber auch verschieden bei 
verschiedenen Individuen derselben Art. Diese Tendenz ist offenbar 
stärker bei dem von Patm untersuchten Tanacetum vulgare-Indi- 
viduum als bei dem von mir untersuchten, stärker bei Chr. 
parthenium II als bei parthenium I, welch letzteres wiederum eine 
starkere Tendenz dieser Art besitzt als das von PaLm untersuchte 
parthenium-Individuum. Ferner ist die Tendenz augenscheinlich 
stärker bei dem von Patm untersuchten corymbosum-Individuum 
als bei dem von mir untersuchten. 

Offenbar unter dem Ejindruck der Verhaltnisse, die v. FABER 
(1912), Luoyp (1902), Morse (1907), WinGE (1913) u. a. bei Coffea 
bzw. Crucianella, Cornus florida, Senecio usw. zu finden geglaubt 
hatten, gab Pat die sehr eigenttimliche Deutung von der Natur 
des YTanacetum-Embryosacks, die in der Einleitung dieser Arbeit 
geschildert worden ist. Er äussert sich jedoch nicht mit absoluter 
Gewissheit, bemerkt, dass man die Bildungen als 12-, 14- bzw. 
16-kernige Embryosacke auffassen kann, dass aber die erstgenannte 
Deutung gréssere Wahrscheinlichkeit fär sich hat. Merkwirdiger- 
weise halt Patm die entgegengesetzte Betrachtungsweise fär wahr- 
scheinlicher, wo es sich um die Deutung des 16-kernigen Em- 
bryosacks handelt, den er bei Pyrethrum parthenium gefunden hat. 
Dieser Embryosacktyp sei, meint er, entstanden aus Verhdltnissen 
ahnlich denen bei Tanacetum, dessen verschiedene Kernzahlen 
aufweisende Embryosacke »Indikatoren des Weges» bilden, »auf 
dem der 16-kernige Embryosack von Pyrethrum einmal entstanden 
sein mag» (PALM 1915). Aus meiner Untersuchung ergibt sich, 
dass Patms Betrachtungsweise unberechtigt ist. Es handelt sich 
vielmehr um tetrasporische Embryosacke mit herabgesetzter Tei- 
lungsfahigkeit der basalen Kerne. Der phylogenetische Prozess 
därfte also gerade entgegengesetzt dem von Patm behaupteten ge- 
wesen sein. Ahnliche Falle sind von Carano (1919, 1920) bei 
Erigeron Karwinskianus mucronatus, von PALM (1922) bei Vittadinia 
und von mir bei Crucianella (FAGERLIND 1937) und Limnanthes 
(FAGERLIND 1939) beschrieben worden. _Hierher gehért vielleicht 
auch Ulmus (FAGERLIND 1938). Desgleichen liegen solche Fille 
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vor bei Anthemis (HOLMGREN 1916) und Pyrethrum balsaminatum 
(FAGERLIND 1939). Hier haben von den vier Sporenkernen die 
simtlichen drei basalen ihre Teilungsfahigkeit verloren. Ein neuer 
Teilungsschritt kommt hier hinzu, bedingt durch die Verteilung 
der Kerne und den Umstand, dass die Kernteilungen im Embryo- 
sack in der Regel nicht eher zum Abschluss gelangen, als bis 
vier Kerne am oberen Pol vorhanden sind. Ahnliche individuelle 
Variationen wie bei Tanacetum- und Chrysanthemum-Arten kommen 
wohl bei Erigeron Karwinskianus vor. Bei Individuen, die ich 
flichtig untersucht habe, degenerieren in den reduzierten tetra- 
sporischen Embryosicken stets die drei basalen Sporenkerne. Die 
Variationen, die Carano beobachtet hat, habe ich bisher nicht 
angetroffen. 

Durch Inhibierung der Teilung von Kernen und durch die 
Degeneration solcher kénnen demnach sekundär ihrem Ursprung 
nach tetrasporische Embryosacke gebildet werden, deren Kerne 
nur aus zwei Sporenkernen (z. B. Vittadinia — PALM 1922) oder auch 
aus nur einem Sporenkern (z. B. Anthemis — HOLMGREN 1916) ent- 
stehen. Hier sind also Endstadien erreicht worden, die Ahnlich- 
keiten mit bi- und monosporischen Embryosacken aufweisen. 
Sie dirften jedoch phylogenetisch nichts direkt mit solchen zu 
tun haben. 

Dieselbe Ansicht von der Natur des YTanacetum-Embryosacks 
und Ahnlicher Embryosacke, zu der ich durch meine Unter- 
suchung gelangt bin, hat bereits friiher ArzeLius (1924) vertreten. 
Er wies nach, dass den von Pam unter den Compositen erwahnten 
Fallen, in denen untere erhaltengebliebene Makrosporen zu dem 
Embryosack »hinzukamen», Fehldeutungen zugrunde lagen, dass 
die vermeintlichen darunterliegenden Makrosporenzellen nichts 
anderes waren als zum Embryosack gehdérige Antipodenzellen, 
deren Kerne sich sekundär teilten. Die Falle, die Pam zu seiner 
Auffassung inspiriert hatten, waren somit beseitigt. Eine be- 
ginnende Tendenz zu Makrosporenaddition wollte Parm auch in 
Fallen sehen, wo unter dem Embryosack temporar oder mehr 
dauernd »nackte» Makrosporenzellen erhalten blieben (Coffea — 
v. FABER, Cornus florida — Morse, Crucianella— Luoyp). Diese 
simtlichen Falle beruhten indessen auf Fehldeutung, wie ich dies 
in einer friiheren Arbeit habe nachweisen kénnen (FAGERLIND 1937). 
Ich kenne nur zwei Faille, bei denen man von Addition von 
Makrosporenderivaten zu dem fertiggebildeten Embryosack mög- 
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licherweise sprechen kann, Butomopsis lanceolata und Scilla spp. 
Butomopsis wurde von Jour (1936) untersucht, welcher zeigte, dass 
der unterste vitale Makrosporenkern war »at once cut off from 
the rest of the embryo sac by a.delicate membraneous partitition», 
und dass er in dem reifen Embryosack ungeteilt als einzige Anti- 
pode fungierte. Nahe verwandte Pflanzen haben bisporische Em- 
bryosacke (JoHri 1935, 1936, u.a.). Bei Butomopsis dirfte es sich 
daher um einen von bisporischen Embryosaécken herstammenden 
Typ handeln. Zwischen diesem Embryosacktyp und den — aller- 
dings tetrasporischen — Typen bei Majanithemum und Smilacina 
(STENAR 1934) bestehen auffallende Ahnlichkeiten. Die gebildeten 
temporär vorhandenen Wande sind nicht von gewoéhnlicher Natur, 
sie scheinen kein Hindernis dafiir zu bilden, dass zwei oder alle 
vier Sporen als eine einzige Einheit auftreten. Ich vermute, dass 
ähnliche Verhaltnisse temporär bei den Oenotheraceae vorliegen. 
Sie sind vielleicht die Ursache för die Herausbildung des Oenothera- 
Schemas. Die bei Scilla vorkommende »Antigonenbildung» (HOARE 
1934 u. a) hat natirlich auch nichts mit den VerhAaltnissen bei 
Tanacetum zu tun. 

Was Pam sonst als Beweis fiir seine Auffassung anftihrt — die 
in gewissen Fallen vorkommende Trennung der zweikernigen 
Cénomakrosporen durch Wandbildung, verschiedene Ausbildung 
der »Antipodenfraktion», die zum Embryosack gehérte, und jener, 
die akzessorischen Ursprungs war, sowie schliesslich die Trennung 
der Sporenkerne durch Vakuolen — habe ich bei meinen Unter- 
suchungen nicht gesehen. Alle diese vermeintlichen Beobach- 
tungen sind vermutlich Fehldeutungen oder auch Ubertreibungen. 
Die allmahlich erfolgende Trennung der Sporenkerne voneinander, 
die durchaus nicht immer vollstandig ist, bedeutet natirlich nichts 
fir die Beweisfihrung. Auch wenn es sich um bi- oder mono- 
sporische Embryosacke handelt, werden ja die Kerne voneinander 
getrennt und erhalten polare Lage, wenn die Vakuolen sich bilden 
und an Volumen zunehmen. 

Gewisse in dem vorliegenden Aufsatz beriihrte Erscheinungen 
gedenke ich in einer zusammenfassenden Arbeit tiber tetraspori- 
sche Embryosacke eingehender zu behandeln. 


Ystad, im Dezember 1940. 
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Zusammenfassung. 


1. Die Embryosackentwicklung ist ausfiihrlich untersucht wor- 
den bei einem Individuum von Tanacetum vulgare, zwei Individuen 
von Chrysanthemum parthenium und weniger eingehend bei den 
Chrysanthemum-Arten corymbosum, macrophyllum und »>anserini- 
folium». 

2. Bei samtlichen obengenannten Arten war der Embryosack 
tetrasporischen Ursprungs. 

3. Weder bei Tanacetum vulgare noch bei Chrysanthemum 
parthenium oder Chr. corymbosum erwies sich die Entwicklung als 
ubereinstimmend mit den Beschreibungen, die Parm friiher ge- 
liefert hat. Die zwei von mir untersuchten Individuen von Chr. 
parthenium zeigten beztiglich der Entwicklung des Embryosacks 
gewisse Abweichungen voneinander. Verschiedene Individuen 
derselben Chrysanthemum-Art kénnen also einen etwas verschie- 
denen Entwicklungsgang darbieten. 

4. Die unter 3. erwahnten Verschiedenheiten sind nur gra- 
dueller Natur. Verschiedene Individuen zeigen verschieden starke 
Tendenz zu einer Inhibierung der Teilungsfahigkeit basaler Kerne 
oder zur Degeneration derselben. 

5. Je nach der Starke der unter 4. erwahnten Tendenz wird 
der fertiggebildete Embryosack bei den unter 1. genannten Arten 
in verschiedener Frequenz 8—16-kernig. 

6. Die von Pam vertretene Ansicht, dass der Tanacetum-Em- 
bryosack und ahnliche Embryosacke ein Additionsprodukt seien, 
entstanden durch Vereinigung eines bisporischen Embryosacks 
mit Schwestersporenderivaten, ist unhaltbar.. Der Tanacetum- 
Embryosack kann also nicht zu den Vertretern des Scilla-Schemas 
gerechnet, auch kann er nicht als ein Typ betrachtet werden, 
der eine Zwischenstellung zwischen dem bisporischen und dem 
tetrasporischen Schema einnimmt. Die Ahnlichkeiten mit diesen 
Schemata sind sekundare Erscheinungen, entstanden durch Dege- 
neration von Kernen. 

7. Die bei den unter 1. genannten Arten nachgewiesenen 
kleinen Verschiedenheiten der Entwicklung kénnen nicht als 
charakteristisch fiir die Art, bei der sie angetroffen wurden, an- 
gesehen werden. Méglicherweise sind sie alle bei verschiedenen 
Individuen jeder der angefiihrten Arten anzutreffen. 
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UBER DIE INTERFERTILITAT VERSCHIEDENER 
STAMME VON POLYPORUS ABIETINUS (DICKS.) FR. 


VON 


NILS FRIES unp LISBETH JONASSON. 


Einleitung. 


Alle Untersuchungen, die in den letzten zwei Jahrzehnten tiber 
die sog. multipolare Sexualitat bei den Hymenomyceten angestellt 
worden sind, haben ergeben, dass die Anzahl] Allelen der Gene, 
welche die genannte Erscheinung bedingen, fast unbegrenzt zu 
sein scheint. Dies bedeutet, dass totale Interfertilitat zwischen 
Haplontengruppen, die von Fruchtkérpern aus verschiedenen Ge- 
genden stammen, die Regel ist. In gewissen Fallen, beispielsweise 
bei der von Mounce und Macrak (1938) studierten Fomes pinicola, 
konnten die zu der Art gehérenden Biotypen in zwei oder mehr 
Gruppen eingeteilt werden, die untereinander total oder hochgra- 
dig steril sind, wahrend innerhalb jeder solechen Gruppe die oben 
erwahnte totale Fertilitat herrscht. In andern Fallen, z. B. bei 
der zuerst studierten Art Schizophyllum commune (Kniep 1920), 
kommt keine solche Einteilung in Gruppen vor. 

Dass die Anzahl Allelen der fraglichen Gene sehr gross ist, geht 
daraus hervor, dass nur wenige Male dieselbe Allele bei zwei 
Fruchtkérpern von yerschiedenen Fundorten nachgewiesen werden 
konnte. Tatsichlich sind bloss drei solche Falle bekannt: Coprinus 
comatus (BRUNSWIK 1924), Coprinus radians (VANDENDRIES 1924) und 
Fomes roseus (MouncE und MacraE 1937). Diese samtlichen Arten 
sind bipolar. Auch tetrapolare Hymenomyceten sind in dieser 
Hinsicht untersucht worden. Die umfassendsten dieser Unter- 
suchungen därften die von Knrep (1920) äber Schizophyllum com- 
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mune (15 Fruchtkérper) und yon Brunswik (1924) tiber Coprinus 
fimetarius (14 Fruchtkérper) sein. Bei der ziemlich leicht mutieren- 
den Art Schizophyllum commune traten in Knieps Kulturen ein 
paarmal identische Allelen auf, aber im tibrigen schien die Anzahl 
Allelen unbegrenzt zu sein. Bei dem am griindlichsten studierten 
Objekt, Coprinus fimetarius, erhielt BruNswik von den 14 verschiede- 
nen Fruchtkérpern 27 genetisch verschiedene Haplonten, d.h. 27 
verschiedene Allelen sowohl des a- als des b-Faktors. 

Bei Polyporaceen mit tetrapolarer Geschlechtsverteilung liegen 
bisher nur sparliche Beobachtungen tiber das Vorkommen »geo- 
graphischer Rassen», d.h. multipolare Sexualitat, vor (Trametes 
suaveolens, 2 Fruchtkérper: VANDENDRIES 1933 b; Trametes cinna- 
barina, 2 Fruchtkérper: Fries 1936; Polyporus abietinus, 2 Frucht- 
korper: Fries 1938; P. abietinus, 5 Fruchtkérper: Rastrap 1941). 
Wegen der abweichenden VerhAaltnisse, die in andern Basidiomyce- 
tengruppen, nämlich Ustilaginales (BaucH 1930, 1931 usw.) und 
Gasteromycetes (FRIES 1940), herrschen, erschien es uns von Interesse, 
eine umfassendere Untersuchung einer geeigneten tetrapolaren 
Polyporacee vorzunehmen. Als Studienobjekt wahlten wir Polyporus 
abietinus (Dicks.) Fr., einen in Schweden sehr allgemein vorkom- 
menden Faulnispilz auf Fichte und Kiefer. 

Erst nach Abschluss unserer Untersuchung erhielten wir R#&- 
STADS (1941) Abhandlung tiber Polyporus abietinus und Irpex 
fuscoviolaceus. Diese verdienstvolle Arbeit hat zur Hauptaufgabe, 
die beiden genannten Arten von verschiedenen Gesichtspunkten 
aus miteinander zu vergleichen, und die Verfasserin hat zahlreiche 
Kreuzungsversuche (mit negativem Ergebnis) zwischen den beiden 
Arten ausgefiihrt. Bei Polyporus abietinus sind ferner eine Anzahl 
Kombinationen zwischen Einspormyzelien von 5 verschiedenen 
Fruchtkérpern (4 aus Norwegen und 1 aus Kanada) gemacht 
worden, wobei »100 % interfertilily> konstatiert wurde. Wie aus 
dem Folgenden hervorgeht, hat unsere Untersuchung in dieser 
Beziehung ein anderes Resultat ergeben, was seinen Grund vor 
allem in der betrachtlich grésseren Anzahl von Stimmen hat, die 
wir untersucht haben. 


Material und Methodik. 


Durch eine Sexualitatsanalyse, welche 16 Haploidmyzelien um- 
fasste, stellte Rospak 1936 fest, dass Polyporus abietinus eine tetra- 
polare Geschlechtsverteilung hat. Die Einspormyzelien stammten 
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Fig. 1. Die Lage der beiden Untersuchungsgebiete. 


von einem Fruchtkérper, der auf einem Fichtenstamm bei Oslo, 
Norwegen, gewachsen war. 

Die Fruchtkérper, die das Material ftir die vorliegende Unter- 
suchung lieferten, wurden in zwei relativ begrenzten, aber weit 
voneinander entfernten Gebieten im stidlichen Schweden gesam- 
melt (Fig. 1). Sechs Fruchtkérper (I—VJ) erhielten wir in der 
Nahe von Uppsala (Fig. 2) innerhalb einer Flache von ca. 150 km’, 
acht (IX—XV]) innerhalb einer bedeutend kleineren Flache stidlich 
von Uddevalla an der schwedischen Westkiste (Fig. 3). Der Ab- 
stand zwischen den beiden Gegenden betragt ungefahr 380 km. 

Ubersicht tiber die Fundorte, an denen die verschiedenen Fruchtkorper 
gesammelt wurden, sowie tiber die Zeit des Einsammelns: 

I. Auf einem umgestiirzten Fichtenstamm in dichtem Nadelwald bei 
Fredrikslund, Kirchspiel Alsike. 21. I. 1940. 
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Fig. 2. Die Fundorte der untersuchten Fruchtkorper I—VI im Ostlichen Unter- 
suchungsgebiet (bei Uppsala). 
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Fig. 3. Die Fundorte der untersuchten Fruchtkérper IX—XVI im _ westlichen 
Untersuchungsgebiet (bei Uddevalla). 


Il. Auf einem umgesttrzten Fichtenstamm am Ostrande des Waldes 
Nasten im Kirchspiel Bondkyrko stidwestlich von Uppsala. 28.1.1940. — 
Das Hymenium teilweise Irpex-artig zersplittert. 
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II. Auf am Boden liegenden, toten Kiefernzweigen in lichtem Kie- 
fernwald siidwestlich der Kirche Uppsala-Nds, Kirchspiel Uppsala-Nas. 
28.1. 1940. 

IV. Auf einem umgestiirzten Fichtenstamm in Fichtenwald bei Kungs- 
hamn, Kirchspiel Alsike. 4.11. 1940. 

V. Auf einem gefallten Fichtenstamm im noérdlichen Teil des Waldes 
Nasten siidwestlich von Haga, Kirchspiel Bondkyrko. 25.11. 1940. 

VI. Auf einem dezimeterdicken Fichtenstumpf in Nadelwald siidlich 
der Bräcke tiber den Fluss Hågaån bei Läbyvad, Kirchspiel Vänge und 
Läby. 3.1/1. 1940. 

(VII. Die Fruchtkérper wurden nicht untersucht.) 

(VIII. Wie Nr. VIL.) 

IX. Auf einem Fichtenstumpf in Mischwald éstlich vom Hofe Reste- 
nds, Kirchspiel Resteréd. 6.VIII. 1940. 

X. Auf einem Fichtenstumpf in lichtem Nadelwald bei »Andorra>, 
Kirchspiel Resteréd. 8. VIII. 1940. 

XI. Auf einem toten Kiefernstamm in Nadelwald auf Felsgrund bei 
Kroken, Ulvesund, Kirchspiel Resteréd. 16.VIII. 1940. 

XU. Auf einem stark zersetzten Fichtenstumpf in Fichtenwald nord- 
6stlich von Simmersrod, Kirchspiel Ljung. 19.VIII. 1940. 

XIII. Auf einem Kiefernstamm in Nadelwald nordéstlich von Simmers- 
rod, Kirchspiel Ljung. 19.VIII. 1940. 

XIV. Auf einem Fichtenstumpf in Mischwald westlich von Nordhem, 
Kirchspiel Ljung. 21.VIII. 1940. 

XV. Auf einem gefallten Fichtenstamm in Mischwald bei dem Kötnerhof 
Soldngen, Kirchspiel Ljung. 24.VIII. 1940. i 

XVI. Auf einem gefällten Kiefernstamm in Mischwald bei dem Kötner- 
hof Solängen, Kirchspiel Ljung. 24. VIII. 1940. 


Ein Umstand, der bei einer Untersuchung wie dieser einen 
gewissen Vorteil bedeutet, ist, dass die gesammelten und getrock- 
neten Fruchtkörper von Polyporus abietinus lange die Fähigkeit 
behalten, zu reviviszieren und Sporen abzuwerfen. Die Anzahl 
Sporen, die der Fruchtkérper abzuwerfen vermag, nimmt indes 
um so mehr ab, je länger er getrocknet aufbewahrt wird. Noch 
nach 1 Jahr kann man jedoch damit rechnen, frische Sporen zu 
erhalten, wenn man den Fruchtkörper im Dunklen bei Zimmer- 
temperatur und in normaler Zimmerfeuchtigkeit verwahrt. Es ist 
möglich, dass sich diese Zeit noch verlängern lässt, wenn man 
den Fruchtkörper in niedrigerer Temperatur hält. 

Die Sporensammlungen wurden in Petrischalen aufbewahrt, die 
in einem Schrank im Laboratorium standen, wo sie diffusem 
Tageslicht ausgesetzt waren. Unter diesen Umstanden nimmt das 
Keimvermégen relativ schnell ab. Nach einem halben Jahr ist 
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der Keimungsprozentsatz geringer als bei frischen Sporen, und 
das Keimen vollzieht sich merklich Jangsamer; nach 9 Monaten 
keimen die Sporen in der Regel nicht mehr. Bei Aufbewahrung im 
Dunklen und einer Temperatur von — 5° halten sie sich dagegen 
bedeutend langer, so dass ihr Keimvermégen noch nach 12 Mona- 
ten keine Herabsetzung aufweist. 

Als Kultursubstrat wurde durchgehend Malzagar benutzt, der 
2,5 % Malzextrakt und 1,5 % Agar-Agar enthielt. Die Stammkultu- 
ren wurden in der Regel in Zimmertemperatur gehalten, die 
Kombinationskulturen dagegen in einer Temperatur von + 25°. 
Bei der Isolierung der Einspormyzelien, ihrer paarweisen Kom- 
binierung und der Untersuchung der Kombinationskulturen kamen 
die bei solchen Arbeiten gebrauchlichen Verfahren zur Anwendung. 


Kombinationsversuche. 


Mit 8 Einspormyzelien aus Sporen von Fruchtkérper I wurde 
zunachst eine vollstandige Sexualitatsanalyse vorgenommen. Es 
ergab sich ein klares tetrapolares Schema, und die Myzelien ver- 
teilten sich folgendermassen auf die vier Haplontengruppen: 


far b, 
lay by: 4, 6. 
far by 

b, 


ae 


Die Art, in welcher zwei kombinierte Myzelien reagieren, wenn 
sie zusammenkommen, ist von Fall zu Fall sehr verschieden. 
Bisweilen wachsen sie ohne sichtbare Grenze zusammen, was oft 
vorkommt, wenn die Myzelien kopulieren, bisweilen bildet sich 
ein »Saum» aus dichter verwobenen Hyphen, bisweilen endlich 
kann wenigstens anfangs eine schwache Aversionszone auftreten. 
Wir haben versucht, die beiden letzteren Erscheinungen mit den 
Genkombinationen bei den beiden reagierenden Einspormyzelien 
in Zusammenhang zu bringen, in der Erwigung, dass die Verhalt- 
nisse denen analog sein kénnten, welche VANDENDRIES (1933) bei 
Lenzites betulina beschrieben hat (» barrages sexuels»). Dies erwies 
sich indes als unméglich, und wir gewannen den Eindruck, dass 
die genannten Erscheinungen völlig regellos auftraten. In ein- 
zelnen Fallen konnte man sogar eine Aversionszone zwischen 
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Myzelien beobachten, die, wie eine spätere Untersuchung zeigte, 
kopulieren. — Auch Rasrap (1941), die ihre Aufmerksamkeit auf 
das Vorkommen von Demarkationslinien zwischen Einspor- 
myzelien gerichtet hatte, konnte keinen gesetzmassigen Zusammen- 
hang zwischen dem Auftreten dieser Linien und den Faktoren- 
bestanden der kombinierten Einspormyzelien feststellen. 

Die weitere Analyse der Interfertilitaétsverhaltnisse fand folgender- 
massen statt. Von jedem Fruchtkérper wurde eine Anzahl — 
gewohnlich 15—20 — Einspormyzelien isoliert, und von diesen 
wurden zwei ausgewahlt, die, wie sich gezeigt hatte, miteinander 
kopulierten. Diese beiden Myzelien reprasentierten also simtliche 
in dem betreffenden Fruchtkérper vorhandenen Allelen der sexuali- 
tatsbedingenden Gene, d.h. zwei vom a- und zwei vom b-Faktor. 
Das andere (haplomiktische) Paar Haplonten von demselben Frucht- 
kérper zur Untersuchung heranzuziehen, hielten wir (im Anschluss 
an Brunswik 1924) fiir öberflössig, da diese ja dieselben Allelen 
reprasentierten, nur in:anderer Weise gruppiert. 

Nachdem wir also zwei Testmyzelien von jedem Fruchtk6érper 
erhalten hatten, kombinierten wir samtliche Testmyzelien, um 
hierdurch das eventuelle Vorkommen derselben Allele bei zwei 
verschiedenen Fruchtk6érpern feststellen zu kénnen. Zuerst wurden 
die Testmyzelien von den Uppsala-Fruchtkérpern miteinander 
kombiniert, dann die von den Uddevalla-Fruchtkérpern unter- 
einander und endlich die ersteren mit den letzteren. Das Resul- 
tat ist in Fig. 4 wiedergegeben. 

Bei Untersuchung der Kombinationen zwischen den Uppsala- 
Myzelien (I—VI) zeigte sich, wie aus Fig. 4 hervorgeht, dass Kopula- 
tion in drei Fallen ausblieb, namlich J:1 X IV:6, II:2 X V:1 und 
IIl:2 X V:15. Durch Kontrollversuche wurde die Richtigkeit dieser 
Ergebnisse bestatigt. Um eine mdglichst sichere Kontrolle zu 
gewinnen, wurden dabei Vertreter aller vier Haplontengruppen 
von den betreffenden Fruchtkérpern kombiniert. Hier sei als 
Beispiel bloss das Kontrollschema ftir die Kombinationen zwischen 
I und IV wiedergegeben (Fig. 5). 

Die Testmyzelien von den Uddevalla-Fruchtkérpern kopulierten 
simtlich miteinander mit Ausnahme von IX:16 und XIV: 1. 

In diesem Stadium der Untersuchung glaubten wir, die erhalte- 
nen Resultate méglicherweise so deuten zu kénnen, dass das Vor- 
handensein einer gemeinsamen Allele in zwei Fruchtkérpern nur 
darauf beruhte, dass die Fruchtkérper an einander nahe liegenden 
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Fig. 4. Das Resultat der Kombinationen zwischen samtlichen 28 Test- 
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myzelien. -+ bezeichnet das Vorhandensein, — das Fehlen von Schnallen. 
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Fig. 5. Das Resultat der Kombinationen zwischen den Testmyzelien von den 
Fruchtkérpern I und IV. 


Ortlichkeiten gewachsen waren. Der Abstand zwischen I und IV 
betragt namlich bloss 2 km, zwischen II und V 2 km und zwischen 
IX und XIV 1,3 km. Dass dies zwar der Fall sein kann, aber 
keineswegs der Fall zu sein braucht, zeigten indes die Kombina- 
tionen zwischen den Uppsala-Myzelien und den Uddevalla-Myzelien. 
Wir erwarteten hier durchgehend positive Ergebnisse in samt- 
lichen Kulturen, aber wie aus Fig. 4 hervorgeht, blieb Kopulation 
in 5 Fallen aus. Erst nachdem weitere Testmyzelien isoliert und 
eine ziemlich grosse Anzahl Kontrollkombinalionen ausgeftihrt 
worden waren, konnte das Resultat indes als véllig sichergestellt 
angesehen werden. Dasselbe lässt sich kurz folgendermassen zu- 
sammenfassen. 

In den Fruchtkérpern I und IV findet sich eine gemeinsame 
Allele des einen Faktors, die a, genannt werden kann (Fig. 5) 
und in den Testmyzelien I: 1, I: 2, IV: 6 und IV: 16 enthalten ist. 
Da diese Testmyzelien auch nicht mit zwei der Testmyzelien von 
Fruchtkérper XIII, namlich XIII: 1 und XIII: 9, kopulieren, miissen 
diese letzteren gleichfalls den Faktor a, (Fig. 6) reprasentieren. 
Die beiden andern Testmyzelien yon Fruchtkérper I — I:3 und 
I:4 —, welche die andere Allele des a-Faktors, hier a, genannt, 
enthalten mössen, kopulieren nicht mit dem einen der beiden 
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Fig. 6. Das Resultat der Kombinationen zwischen den Testmyzelien von Frucht- 
körper XIII und den Testmyzelien von den Fruchtkérpern I und IV. 
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Fig. 7. Das Resultat der Kombinationen zwischen den Testmyzelien von den 
Fruchtkorpern I und XVI. 


Testmyzelien, die von Fruchtkérper XVI isoliert wurden (Fig. 7). 
In diesem Testmyzel, XVI: 1, muss also a, gleichfalls vorhan- 
den sein. 

Geht man nun zu Fruchtk6rper II tiber, so kann man hier eine 
Ubereinstimmung mit Fruchtkérper V sowohl in bezug auf einen 
a-Faktor (as) als auf einen b-Faktor (bg) feststellen. Da keine 
Anknipfung an die Fruchtkérper I, IV und XIII tber eine ge- 
meinsame Allele besteht, ist es unméglich zu entscheiden, ob II: 2, 
V:1 und V:11 in bezug auf den a-Faktor tibereinstimmen oder 
in bezug auf den b-Faktor. Wir nehmen einstweilen an, dass 
die erstere Alternative die richtige ist. Ein näheres Studium von 
Fig. 4 und Fig. 8 ergibt, dass der Faktor a; auch in Frucht- 
korper IX vertreten ist (Testmyzelien IX: 1 und IX: 2). Endlich 
zeigen die ausgebliebene Kopulation zwischen IX: 16 und XIV: 1 
und die dadurch veranlassten erginzenden Kombinationskulturen, 
dass eine gemeinsame Allele vorhanden ist, und zwar in diesem 
Fall vom b-Faktor (big). 
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Fig. 8. Das Resultat der Kombinationen zwischen den Testmyzelien von Frucht- 
korper II und den Testmyzelien von den Fruchtkérpern V und IX. 


Die mehreren Fruchtkérpern gemeinsamen Allelen verteilen sich 
also nach folgenden zwei Alternativen: 


aye 1, IV; XH. age 1, TV; Ri 
Re L, XVI. a,: I, XVI. 
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(By: AV: ae: IXy RIV. 
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Verschiedenheiten zwischen haploiden und diploiden Myzelien. 


Bei der Untersuchung der Kombinationskulturen haben wir nur 
das Vorhandensein oder Fehlen von Schnallenbildungen als Krite- 
rium för Diploiditat oder Haploiditat benutzt. Makroskopisch 
wahrnehmbare morphologische Verschiedenheiten zwischen den 
Haploid- und den Diploidmyzelien konnten nicht festgestellt werden. 
Wir beschlossen indes zu untersuchen, ob vielleicht andere Unter- 
schiede vorlagen, namlich in bezug auf die Kernzahl je Zelle, die 
Hyphendicke und die Wachstumsgeschwindigkeit. 

Da die Kernfarbungsmethoden, die wir bei den Bestimmungen 
der Anzahl Kerne je Zelle anwandten, sich als sehr brauchbar 
auch bei andern Objekten erwiesen haben und in mehreren Be- 
ziehungen von den wtblichen abweichen, diirfte eine eingehendere 
Beschreibung derselben am Platze sein. 

Zuerst wurde die von KNIEP (1917) ausgearbeitete Methode mit 
Fixierung und Farbung von Objekttrigerkulturen geprift. Von 
den Fixierfliissigkeiten, welche geprift wurden, nimlich den L6- 
sungen von FLEMMING (die schwache), von NAWASCHIN und von 
Bouvin sowie Marres Modifikation von Bovins Lösung, lieferte die 
letztgenannte die besten Resultate. Was die Farbung betrifft, 
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fanden wir, dass das gewéhnliche Verfahren mit Hamatoxylin- 
lösung nach Eisenalaunbeizung zwar auch fir diese Objekte 
durchaus befriedigend war, dass aber mindestens ebenso schéne 
Praparate durch Farbung bloss mit Orseillin erhalten wurden 
(8%ige Lésung von Eisessig in Wasser, gesattigt mit Orseillin BB). 
Nach 8—12stiindiger Behandlung mit Orseillinlésung und an- 
schliessender Differenzierung in 70%igem Alkohol hatten die 
Kerne eine kraftig rote Farbe angenommen und zeichneten sich 
dadurch sehr deutlich gegen das schwach rotgefarbte Plasma ab. 
Da die Kerne ziemlich stark lichtbrechend wurden, was ein wenig 
lastig beim Mikroskopieren werden konnte, wurde nach der Orseil- 
linbehandlung eine Kontrastfarbung mit Anilinblau vorgenom- 
men, die hédchstens eine halbe Stunde beanspruchte. Nachdem 
die so behandelten Objekttragerkulturen durch die Alkoholskala 
bis Toluol geftiihrt worden waren, konnten sie in Kanadabalsam 
eingebettet und als Dauerpraparate aufbewahrt werden. 

Da die Methode mit Objekttragerkulturen nach Kniep ziemlich 
zeitraubend ist, haben wir versucht, ein rascheres Verfahren aus- 
findig zu machen. Wenn man keine Dauerpraparate witinscht, kann 
man einfach einen dännen Oberflachenschnitt einer R6hrchen- 
oder Plattenkultur herstellen, fixieren, farben (mit Himatoxylin 
oder Orseillin) und nach Differenzierung als Wasserpraparat 
mikroskopieren. Die Agarscheibe mit inliegenden Hyphen muss, 
bevor das Deckglas aufgelegt wird, mit einem Glasstab zerteilt 
werden, so dass sich die Hyphen tber eine gréssere Flache ver- 
teilen und das Praparat dinner wird. Die in der Substratober- 
flache wachsenden Alteren Hyphen, die man auf diese Weise be- 
kommt, geben oft sehr gute Kernfarbungen, und vor allem treten 
die Querwande bedeutend besser hervor als in Dauerpraparaten 
von Objekttragerkulturen. Die Methode, die auch an verschiedenen 
andern Objekten ausprobiert wurde, zeigte sich speziell anwend- 
bar fiir Arten von Boletus und Lycoperdon. 

Orseillin wird, soweit wir finden konnten, sehr wenig als Kern- 
farbungsmittel benutzt. MELIN (1923) hat es (nebst Anilinblau) 
beim Farben von Pilzhyphen in Mykorrhiza verwendet, COHEN und 
Doak (1935) gleichfalls zu diesem Zweck und ALcoRN und YEAGER 
(1937), nach einer abweichenden Methode, zur Farbung von Pilzen 
im allgemeinen. Nach unseren Erfahrungen ist Orseillin nicht 
so generell als Kernfarbungsmittel anwendbar wie Hamatoxylin, 
da sich eine Anzahl Pilze tiberhaupt nicht mit ihm farben, aber in 
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gewissen Fallen ist es diesem tiberlegen (z. B. bei Polyporus odora- 
tus), in andern Fallen, wo es gleichwertige Resultate liefert, ist 
es doch wegen der grésseren Schnelligkeit und Bequemlichkeit 
des Verfahrens vorzuziehen. 

In den Diploidmyzelien von Polyporus abietinus enthielt jede 
Zelle zwei Kerne. Die Zellen in den Haploidmyzelien liessen sich 
meist schwer richtig abgrenzen, da die Septen hier weniger deul- 
lich waren. In den Fallen, wo eine sichere Beurteilung méglich 
war, fand sich nur 1 Kern in jeder Zelle. Bloss einigemal wurden 
grosse Zellen beobachtet, die 1 Kern enthielten und mit einer 
unseptierten Seitenhyphe versehen waren, welche ebenfalls 1 Kern 
hatte. Hier war offensichtlich die Kernteilung, nicht aber die 
Wandbildung vollendet. 

Beim Mikroskopieren der Myzelien aus den Kombinationskultu- 
ren hatten wir den Eindruck, dass die diploiden Hyphen dicker 
waren als die haploiden. Um mit grésserer Sicherheit festzustel- 
len, wie es sich hiermit verhielt, nahmen wir eine Anzahl Mes- 
sungen der Hyphendicke bei 3 haploiden und 3 diploiden Myzelien 
vor, welche auf Malzagarplatten wuchsen. Mit Hilfe des Okular- 
mikrometers wurde auf jeder Platte die Dicke (ca. 25 p von der 
Hyphenspitze) von 30 am weitesten an der Myzelperipherie wach- 
senden Hyphen gemessen. Ftir die Haploidmyzelien erhielten wir 
die Werte 3,5 + 0,10 p, 3,8 + 0,09 » und 3,7 + 0,08 », fir die Di- 
ploidmyzelien 5,3 + 0,08 p, 4,924 0,08 p» und 5,0 + 0,10 p. Die 
diploiden Hyphen haben also einen etwa 35 % gr6ésseren Durch- 
messer als die haploiden. 

Endlich wurden einige Bestimmungen der Wachstumsgeschwin- 
digkeit der Hyphen bei haploiden und diploiden Myzelien gemacht. 
Dabei wurden 12 neu isolierte Einspormyzelien von einem rasch 
wachsenden Stamm, Nr. XII, und 12 von einem langsamer wach- 
senden, Nr. XV, genommen. Jedes der erstgenannten Einspor- 
myzelien wurde mit einem der letzteren kombiniert, wodurch 12 
Diploidmyzelien erhalten wurden. Die Haploidmyzelien wuchsen 
in einer Temperatur von + 25° auf Malzagar mit einer Geschwin- 
digkeit von 4,2 +0,2mm je Tag (Nr. XII) bzw. 3,7 + 0,2 mm je 
Tag (Nr. XV), wahrend die Diploidmyzelien 6,0 + 0,1 mm je Tag 
zurticklegten. Die individuellen Variationen sind zwar ziemlich 
gross und die Anzahl untersuchter Myzelien recht klein, aber ein 
sicherer Unterschied zwischen der Wachstumsgeschwindigkeit der 
haploiden Myzelien einerseits und der diploiden andererseits scheint 
doch vorzuliegen. 
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Diskussion. 


Wie aus Fig. 5 hervorgeht, sind alle hier untersuchten 14 Frucht- 
kérper interfertil mit der natirlichen Begrenzung, die durch das 
Vorkommen identischer Allelen bedingt ist. »Durchbrechungs- 
kopulationen» wurden nicht beobachtet, weder bei Kombinationen 
zwischen Einspormyzelien von demselben Fruchtkérper noch 
zwischen solchen von verschiedenen Fruchtkérpern (mit einer 
gemeinsamen Allele). Alle Kombinationsschemata sind also vdllig 
eindeutig und ohne irgendwelche Unregelmissigkeiten. Schwer 
deutbare und regellose Verhaltnisse von der Art, wie sie beispiels- 
weise bei Panaeolus campanulatus und Coprinus micaceus festgestellt 
worden sind (VANDENDRIES 1923), sind tiberhaupt bei keiner 
Polyporacee beobachtet worden. 

Was die Anzahl Allelen der Faktoren betrifft, welche die Bi- 
polaritat oder Tetrapolaritat eines Hymenomyceten bedingen, hat 
man ja im allgemeinen gefunden, dass dieselbe unbegrenzt zu sein 
scheint. Wie bereits einleitungsweise bemerkt wurde, hat man 
bei bipolaren Arten nur in drei verschiedenen Fallen dieselbe 
Allele bei zwei wilden Fruchtkérpern von verschiedenen Ortlich- 
keiten festgestellt, bei tetrapolaren Arten in keinem einzigen 
Falle. Polyporus abietinus dirfte also der erste tetrapolare Hymeno- 
mycet sein, ftir den ein solches Verhalten nachgewiesen ist. Von 
speziellem Interesse ist, dass sowohl vom a- als vom b-Faktor 
dieselbe Allele in verschiedenen Fruchtkérpern auftreten kann. 
Statt 56 Allelen, die in den 14 untersuchten Fruchtkérpern zu 
erwarten waren, fanden wir 49. Es ist zwar ein weiter Schritt 
von diesem Verhaltnis zu dem, das bei dem Gasteromyceten Cyalhus 
striatus (Fries 1940) beobachtet wurde, wo 9 untersuchte Frucht- 
körper statt erwarteter 36 Allelen bloss 9 enthielten, aber das 
hier gewonnene Resultat deutet gleichwohl auf die Méglichkeit 
hin, dass es Hymenomyceten mit einer noch beschrankteren An- 
zahl Allelen gibt. 

Zusammenfassung. 

1. 14 Fruchtkérper von Polyporus abietinus — 6 (Nr. I—VI) 
aus einem Gebiet bei Uppsala (Ostschweden) und 8 (Nr. IX—XVI) 
aus einer Gegend bei Uddevalla (Westschweden) — wurden in 
bezug auf die Interfertilitat untersucht. 

2. Die 5 Fruchtkérper (Nr. I, IV, V, IX und XIII), bei denen 
eine vollstandige Sexualitétsanalyse stattfand, waren samtlich 
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tetrapolar. Von den wtbrigen Fruchtkérpern wurden nur Paare 
von Testmyzelien isoliert. 

3. Um die multipolare Sexualitat zu studieren, wurden samt- 
liche Testmyzelien (2 von jedem, Fruchtkérper) paarweise in allen 
denkbaren Kombinationen vereinigt. Totale Interfertilitat lag, 
wie sich ergab, nicht vor, sondern in 9 Fallen blieb Kopulation 
aus (Fig. 4). Dies bedeutete, dass die Fruchtkérper von Polyporus 
abietinus nicht, wie man in erster Linie zu erwarten hatte, geno- 
typisch vollstaéndig verschieden hinsichtlich der Gene waren, 
welche die Tetrapolaritét bedingen, sondern dass in gewissen 
Fruchtkérpern identische Allelen dieser Gene auftraten. 

4. Eine nahere Untersuchung zeigte, dass sowohl vom a- als 
vom b-Faktor identische Allelen in verschiedenen Fruchtkérpern 
vorkamen. Giinstige Umstande gestatteten es, die erhaltenen Re- 
sultate so zu koordinieren, dass hinsichtlich der Verteilung der 
identischen Allelen auf den a- und den b-Faktor in verschiedenen 
Fruchtkérpern nur zwei Alternativen möglich waren: a, findet 
sich. in. 3: (LIV 5 ALT) sa, in 2°, Sev agin 3 Cl, VR meee 
(II, V) und b, in 2 (IX, XIV) Fruchtkérpern oder: a, ist in 3 
GecIV> OX), eas in 2X VD Sas ime eV). tage. ta se 
und b, in 3 (II, V, IX) Fruchtkérpern enthalten. 

5. Die Haploidmyzelien enthalten 1 Kern, die Diploidmyzelien 
2 Kerne je Zelle. Eine bequeme Methode zur Kernfarbung mit 
Orseillin und Mikroskopierung der Objekte in Wasserpraparaten 
wurde ausgeprobt und erwies sich als vorteilhaft sowohl fir 
Polyporus abietinus als fiir verschiedene andere Pilze. 

6. Durch Messungen wurde festgestellt, dass sich diploide 
Hyphen von haploiden durch einen ca. 35 % grésseren Durch- 
messer sowie durch grössere Wachstumsgeschwindigkeit unter- 
schieden. 


Institut för physiologische Botanik der Universitat Upsala, im 
April 1941. 
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ZYTOLOGISCHE STUDIEN UBER DIE BEFRUCH- 
TUNG UND ASKOKARPBILDUNG BEI SPHAERO- 
THECA CASTAGNEI LEV. 


VON 


BENGT BERGMAN. 


Einleitung. 


Nachdem Harper (1895) seine wichtige Arbeit tiber die Askokarp- 
bildung bei Sphaerotheca Castagnei verdffentlicht hatte, wurde die 
Gattung Sphaerotheca nicht weniger als siebenmal Gegenstand 
zytologischer Untersuchungen. Sechs von diesen betreffen dieselbe 
Spezies, welche Harper studiert hatte, und man sollte daher erwar- 
ten, dass der Fortpflanzungsverlauf bei dieser Art nun klargestellt 
sei. Dies trifft jedoch keineswegs zu. Besonders hinsichtlich der 
Befruchtung gehen die Meinungen auseinander. HARPER (1895, 
1896) behauptet, dass der Antheridiumkern in das Oogonium 
hinttberwandere und dort mit dem Eikern verschmelze, dass also 
eine wirkliche Befruchtung stattfinde. Dieser Ansicht treten bei: 
BLAGKMAN und FRASER (1905), CLAUSSEN (1907, S. 14), Hem (1927) 
und Homma (1934, Sph. Fulignea). Eine ganz andere Auffassung 
dagegen vertreten DANGEARD (1897), WInGE (1911) und Moreau 
(1930), welche bestreiten, dass iberhaupt eine Kerntberfiihrung 
oder Befruchtung stattfinde — wonach also Sphaerotheca Castagnei 
ausschliesslich auf apomiktische Fortpflanzung angewiesen wire. 

Dies war die Problemlage, als Herr Professor Orro ROSENBERG 
vor mehreren Jahren dem Verfasser vorschlug, eine Untersuchung 
von Sphaerotheca Castagnei auszufiihren, und zwar an einem bereits 
fixierten Material, das er mir giitigerweise zur Verftigung stellte. 
Es war dies tibrigens dasselbe Material, von dem WinceE (1911, 
S. 4) seinerzeit einen Teil fir seine Untersuchung erhalten hatte. 
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Von dem in Paraffin eingebetteten Material wurden Schnitte 
von grosstenteils 7 p Dicke angefertigt. Als Farbungsmittel kam 
HEIDENHAINS Eisen-Hamatoxylin, mit Lichtgriin als Kontrastfarbe, 
zur Anwendung. 


Beobachtungen. 


Uber die Anlage und iiber die friiheste Entwicklung von An- 
theridium und Oogonium bei Sphaerotheca bis zum befruchtungs- 
reifen Stadium stimmen die Auffassungen der Autoren im wesent- 
lichen tiberein. Auch ich habe in dieser Hinsicht eigentlich keine 
neuen Befunde zu verzeichnen. Ich konnte diese Entwicklung in 
allen Einzelheiten studieren; aber aus dem erwahnten Grunde 
halte ich eine eingehendere Darlegung fiir tiberfliissig und begniige 
mich damit, drei wichtige Stufen dieses Verlaufs abzubilden (Fig. 
la—c). In Fig. 1a haben sich zwei Hyphenzweige aneinander- 
gelegt, und jeder von ihnen hat eine terminale Zelle gebildet. 
Diese beiden Zellen sind die Anlagen von Antheridium und Oogo- 
nium. Das erstere erkennt man daran, dass es elwas schmaler 
ist. Es wachst dann in die Lange, derart dass es sich sozusagen 
tiber das Oogonium hintiberkrimmt (Fig. 1b). Der Kern des 
Antheridiumzweiges teilt sich in zwei, von welchen der eine in 
die Spitze des Zweiges wandert (Fig. 1b). Gleich darauf bildet 
sich hinter diesem Kern eine Scheidewand, sodass eine kleinere 
Spitzenzelle abgetrennt wird, welche das eigentliche Antheridium 
darstellt (Fig. 1 c). 

Es fragt sich nun, ob der Antheridiumkern wirklich in das 
Oogonium eindringt und dieses befruchtet. Schon bald stand es 
fär mich fest, dass dies der Fall ist. Zwar dauerte es noch lange, 
bis es mir gelang, ein Stadium zu finden, wo die Kerniberftthrung 
selbst zu sehen war; aber auf andere Weise war dieses Verhalten 
zu erschliessen: ausser Fallen wie dem in Fig. 1c habe ich viel- 
fach solche wie in Fig. 1 e angetroffen. Diese Abbildung zeigt ein 
Stadium, welches nur unbetrachtlich Alter als dasjenige in Fig. 
1c ist. Wie man sieht, ist in der Antheridiumzelle keine Spur 
von einem Kern mehr zu entdecken, wahrend das Oogonium 
plotzlich zweikernig geworden ist. In die Augen fallend ist auch, 
dass einer der beiden Kerne im Oogonium (der basale) betrdcht- 
lich kleiner als der andere ist. Wie ich schon hier hervorheben 
mochte, gilt dies nicht nur för das Kernvolumen, sondern auch 
fiir den Nukleolus. Dieser Gréssenunterschied zwischen den Ker- 
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nen in Fig. le ist kein zufalliger, sondern ein regelmissiger 
Befund. 

Wir stellen also fest, dass Stadien wie dasjenige in Fig. 1c 
regelmassig in solche wie in Fig. 1e tibergehen. Dies lässt sich 
schwerlich anders erklaren als in der Weise, dass eine Kerniiber- 
fihrung von der Antheridiumzelle auf das Oogonium oder m. a. W. 
eine Befruchtung stattfindet. Der endgiltige Beweis ftir die Rich- 
tigkeit dieser Auffassung liegt in Fig. 1d vor. Das Antheridium 
mit seiner Stielzelle ist hier zum grossen Teil hinter das Oogonium 
zu liegen gekommen, und man sieht, wie die Antheridiumzelle 
sich von hinten wtiber den Spitzenteil des Oogoniums vorbiegt. 
Die Wand zwischen Antheridium und Oogonium ist an einer 
Stelle aufgelést, und man sieht, dass der Antheridiumkern in das 
Oogonium hintiberzuwandern im Begriff steht. 


Dass bei Sphaerotheca Befruchtung stattfindet — wenigstens in 
dem Sinne, dass der Antheridiumkern auf das Oogonium tber- 
geht — ist also kaum langer zu bezweifeln. Zur Vollendung des 


Sexualakts sollte jedoch noch der männliche mit dem weiblichen 
Kern verschmelzen. Alle diejenigen Autoren, welche die Auffassung 
vertreten, dass Sphaerotheca eine geschlechtliche Fortpflanzung 
habe, behaupten auch, dass die beiden Kerne im Oogonium mitein- 
ander verschmelzen. Hinsichtlich des Zeitpunkts . dieser Ver- 
schmelzung sind die Ansichten jedoch geteilt. So meinen Harper 
(1895) und HEIN (1927), bei Sphaerotheca Castagnei finde die Ver- 
schmelzung unmiltelbar nach der Befruchtung statt, wahrend 
Homma (1934) betreffs Sphaerotheca Fulignea der Ansicht ist, dass 
sie erst in einem spateren Stadium eintrete. Als ich festgestellt 
hatte, dass der mannliche Kern auf das Oogonium itbergeht, 
winschte ich nattirlich auch die letzte Phase des Sexualakts, die 
Kernverschmelzung, zu konstatieren. Dies stiess jedoch auf uner- 
wartete Schwierigkeiten. Eine derartige Kernfusion, wie die frihe- 


Fig. 1 a—h. Sphaerotheca Castagnei. — a. Oogonium und Antheridiumzweig. 
— b. Kern des Antheridiumzweiges in zwei geteilt. — c. Antheridiumzelle von 
der Stielzelle abgetrennt. — d. Antheridiumkern dringt in Oogonium ein. 
— e. Das Antheridium ist entleert. Spermakern im basalen Teil des Oogo- 
niums. — f. Eine Peritheziumschicht ist ausgebildet. Die gegenseitige Lage- 
beziehung der beiden Kerne ist unverandert. — g. Zwei Peritheziumschich- 
ten sind ausgebildet. Die beiden Sexualkerne sind aneinandergertickt. Man 
beachte den Gréssenunterschied zwischen den beiden Kernen und zwischen 
ihren Nukleoli. Das Oogonium hat seine charakteristische Kriimmung auszufth- 
ren begonnen. — h. Die beiden Sexualkerne sind von ungefahr derselben Grosse, 
aber der Gréssenunterschied zwischen den Nukleoli besteht fort. — In Fig. e—h 
sieht man die entleerten Antheridien mit ihren Stielzellen. — X 2070. 
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ren Sphaerotheca-Forscher sie behauptet hatten, habe ich nicht zu 
finden yvermocht. In dem Masse, wie das Material beim Suchen 
nach Verschmelzungsstadien an Umfang zunahm, wurde mir immer 
deutlicher, dass wir hier bei Sphaerotheca einen ganz anderen 
Verlauf vor uns haben, als die fräöheren Untersucher der Gattung 
behauptet hatten. Ich konnte das Verhalten der beiden Sexual- 
kerne im Oogonium in allen Einzelheiten verfolgen und werde 
hier anschliessend eine Darstellung des ganzen Fortpflanzungs- 
verlaufs bei Sphaerotheca geben. 

Nachdem der mannliche Kern in das Oogonium eingedrungen 
ist (Fig. 1d), wandert er am Eikern voriiber und begibt sich nach 
dem »basalen» Ende des Oogoniums (Fig. 1e). Diese Lagerung 
der Kerne, wie sie aus Fig. 1e hervorgeht, ist sehr charakteri- 
stisch fir die jiingeren Stadien nach der Befruchtung. Ungefahr 
gleichzeitig mit letzterer beginnt die Bildung der ersten Perithe- 
ziumhille. Wie aus Fig. 1 e ersichtlich, beginnt ein kleiner Hyphen- 
zweig von der Stielzelle des Oogoniums aus seitlich an letzterem 
entlangzuwachsen. Dieser Hyphenzweig sowie mehrere andere 
solche wachsen unter wiederholter Teilung rasch weiter, und bald 
ist das Oogonium oder Askogonium, wie Harper (1895, S. 479) es 
nun nennt, mit einer einfachen Schicht von Hillfaden umgeben 
(Fig. 1f). Diese keilen sich auch zwischen das Antheridium mit 
seiner Stielzelle und das Oogonium ein, sodass die beiden Sexual- 
organe immer weiter voneinander abgedrangt werden. Im An- 
schluss an diese primare Peritheziumschicht bildet sich dann eine 
zweite (Fig. 1g), und im weiteren Verlaufe der Entwicklung ent- 
stehen noch mehrere solche Schichten. 

Kehren wir zu dem Stadium in Fig. 1 e zuriick. Der Spermakern 
beginnt gewöhnlich bald darauf etwas an Umfang zuzunehmen, 
behält aber im grossen und ganzen seinen Platz im unteren Teil 
des Oogoniums. Dies gilt fär die meisten Falle (s. Tab. I) auch 
noch nach vollstandiger Ausbildung der primaren Perithezium- 
halle, wie aus Fig. 1/f erhellt. Dass hier der Spermakern etwas 
an Volumen zugenommen hat, ist leicht festzustellen, wenn man 
ihn mit seinem Schwesterkern in der Stielzelle des leeren An- 
theridiums vergleicht. Der Nukleolus hat jedoch seine urspriing- 
liche Grésse unverdndert behalten. Wenn das Perithezium schon 
aus zwei Schichten von Hällfäden besteht, ist die Lage im Oogo- 
nium meistenteils so, wie sie aus Fig. 1g hervorgeht: der Sper- 
makern hat seinen Platz im unteren Teil des Oogoniums verlassen 
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und sich an den Eikern angelegt. Das Volumen des mannlichen 
Kerns ist, wie ersichtlich, ganz betrachtlich grésser, als es ur- 
springlich war; aber dennoch ist ein deutlicher Gréssenunterschied 
zwischen den beiden Kernen im Oogonium wahrzunehmen. Dies 
gilt vor allem fär die Nukleoli, da derjenige des Spermakerns 
keine oder nur eine unwesentliche Gréssenzunahme erfahren hat. 
Das Oogonium hat nun das Altersstadium erreicht, wo es seine 
charakteristische Krimmung auszuftthren beginnt; aber noch 
immer hat keine Verschmelzung der beiden Kerne stattgefunden. 
In Fig. 1h ist ein gleiches Altersstadium abgebildet; doch zeigt 
dieses — hierin etwas abweichend von dem soeben beschriebenen 
Bild — keinen deutlichen Volumenunterschied zwischen den beiden 
Kernen. Dagegen besteht ein sehr ausgepragter Unterschied in 
der Grésse der Nukleoli, was die Herkunft der beiden Kerne 
erkennen lasst. Falle wie der in Fig. 1h, wo der Spermakern 
ungefahr dieselbe Volumengrésse wie der Eikern erreicht, finden 
sich weit seltener als solche wie in Fig. 1g. Ras Kernverhaltnis 
in Fig. 1h erklart sich wohl eher aus urspriinglicher relativer 
Kleinheit des Eikerns als aus ungewoéhnlicher Gréssenzunahme 
des Spermakerns. 

In ungefahr denselben Altersstadien wie in Fig. 1 g—h findet 
man, dass das Oogonium plötzlich 4-kernig geworden ist. Ein 
solches Oogonium ist in Fig. 2 c abgebildet. Offenbar werden also 
diese Stadien in Fig. 1 g—h auf irgendeine Weise 4-kernig, und 
Fig. 2 a—b zeigt, wie dies vor sich geht. -Fig. 2.a stellt-einen 
Askokarpus in ungefahr demselben Altersstadium dar wie Fig. 
1 g—h. Zwei Peritheziumschichten sind zu erkennen, und rechts 
ist das entleerte Antheridium mit seiner Stielzelle sichtbar. Im 
Innern des Oogoniums sieht man zwei in Teilung begriffene Kerne. 
Die Chromosomen sind sehr klein und finden sich in der Aqua- 
torialebene gesammelt. Die Kerngrésse ist noch deutlich erkenn- 
bar und wird tiberdies durch den Abstand zwischen den Zentro- 
somen bezeichnet. So sieht man ohne weiteres, dass der obere 
Kern bedeutend grésser als der untere ist. Das gleiche VerhAltnis 
trifft auch fiir die Nukleoli zu. Derjenige des oberen Kerns ist 
sehr gross und ist teilweise ausserhalb der Teilungsspindel zu 
liegen gekommen. Derjenige des unteren Kerns ist betrachtlich 
kleiner und liegt ganzlich ausserhalb der Teilungsspindel. Es 
diirfte kaum zu bezweifeln sein, dass dieses Stadium in Fig. 2a 
die direkte Fortsetzung eines solchen wie in Fig. 1g darstellt. 
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Der einzige Unterschied besteht darin, dass die Kerne in Fig. 24 
weiter voneinander entfernt liegen als in Fig. 1g. 

Es fanden sich noch zwei weitere derartige Askokarpe mit in 
Teilung begriffenen Kernen. Einen von diesen sieht man in Fig. 
2b, wo jedoch nur das Oogonium abgebildet ist. Es sind hier 
zwei Teilungsspindeln zu erkennen, eine obere und eine untere. 
Aus der Lange der Spindeln darf man schliessen, dass die Kerne 
ungefahr gleichgross gewesen sein mössen. Wie ersichtlich, ist 
jedoch der Nukleolus des unteren betrachtlich kleiner als der des 
oberen. Dieser Fall kann offenbar sehr wohl als eine direkte 
Fortsetzung des in Fig. 1h dargestellten gelten. 

Der letzte der drei Askokarpe, deren beide Sexualkerne (im 
Oogonium) in Teilung begriffen waren, befand sich in genau 
demselben Stadium wie derjenige in Fig. 2b. Er war leider etwas 
schrag geschnitten; daher konnte ich das Gréssenverhdltnis zwi- 
schen den Kernen nicht mit Sicherheit beurteilen. Sehr deutlich 
dagegen sah man, dass — ebenso wie in Fig. 2 b — der Nukleolus 
des oberen Kerns bedeutend grésser als der des unteren war. 

Durch diese im Oogonium stattfindende Teilung entstehen vier 
freie Kerne, wie aus Fig. 2c hervorgeht. Dieses Stadium ist jedoch 
nur von kurzer Dauer, denn gleich darauf bilden sich zwei 
Scheidewande in der Weise, wie aus Fig. 2d ersichtlich ist. Es 
entstehen hierdurch drei Zellen; von diesen enthalt die eine, die 
mittlere, zwei Kerne, welche Tochterkerne der beiden ursprting- 
lichen Sexualkerne sind. 

Bei Betrachtung von Fig. 2c und 2d ergibt sich, dass kein 
nennenswerter Gréssenunterschied mehr zwischen den vier Kernen 
oder Nukleoli besteht. Dies gilt auch fär alle tbrigen von mir 
angetroffenen Falle dieser Stadien. Bei der Reorganisation der 
Tochterkerne werden also offenbar alle Gréssenunterschiede sowohl 
hinsichtlich der Kerne wie der Nukleoli ausgeglichen. 

Die zweikernige Zelle in Fig. 2d stellt bekanntlich die Askusan- 
lage selbst dar. Sie beginnt bald an Umfang zuzunehmen, und 
nach kurzer Zeit verschmelzen ihre beiden Kerne miteinander. 
Dies ist in Fig. 2e eingetreten, und damit ist die letzte Phase des 
Sexualakts, die Karyogamie, abgelaufen. Eigentiimlich bei Sphaero- 
theca ist also dies, dass nicht die urspriinglichen Sexualkerne, son- 
dern thre Tochterkerne zur Verschmelzung kommen. 

Ausser durch den Verschmelzungskern in der Askusanlage 
unterscheidet sich Fig. 2e von Fig. 2d auch in anderer Hinsicht: 
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Fig. 2 a—h. Sphaerotheca Castagnei. — a. Die zwei Sexualkerne in Teilung. 
Der Groéssenunterschied zwischen den Kernen ebenso wie zwischen den Nukleoli 
tritt immer noch hervor. Das entleerte Antheridium mit seiner Stielzelle ist 


beiseitegeschoben. — b. Nur das Oogonium ist abgezeichnet. Die zwei Sexual- 
kerne in Teilung. Ein deutlicher Groéssenunterschied zwischen den zwei Nukleoli 
ist vorhanden. — c. Die zwei Sexualkerne haben je zwei Tochterkerne gebildet. 


—d. In dieser wie in den folgenden Figuren ist die Peritheziumschicht nicht 
abgezeichnet. Wandbildung ist eingetreten, wobei drei Zellen entstanden sind; 
die Mittelzelle ist zweikernig und bildet die Askusanlage. Sie enthalt einen 
mannlichen und einen weiblichen Tochterkern. — e. Kernfusion ist in der 
Askusanlage eingetreten, und der junge Askus ist eben dabei hervorzuwachsen. 
Die basale Zelle hat sich in zwei geteilt. — f. Der junge Askus mit dem Asko- 
sporen-Mutterkern in Synapsis (= Synizesis). — g. Der junge Askus mit dem 
Askosporen-Mutterkern in Diplonemastadium. — h. Der Askosporen-Mutterkern 
in Fig. g in starkerer Vergrosserung. Chiasmabildung ist zu beobachten. — 
Fig. a—d, f, und h X 2075; Fig. e X 1330; Fig. g X 850. 
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die basale Zelle in Fig. 2d hat sich geteilt und zwei Zellen ent- 
stehen lassen. Dieses Verhalten ist sehr charakteristisch för mein 
Material. So erscheinen in etwas Alteren Stadien als dem der Fig. 
2d fast stets zwei basale Zellen. Mehrmals habe ich dies auch 
vor der Verschmelzung der beiden Kerne in der Askusanlage fest- 
gestellt. Das Primärstadium ist jedoch immer das dreizellige (Fig. 
2d), und das Vierzellenstadium (Fig. 2 e) kommt durch eine Extra- 
teilung der basalen Zelle zustande. Hinsichtlich dieser Zellbildung 
unterscheidet sich offenbar der Biotypus von Sphaerotheca Ca- 
stagnei, welchen ich untersuchte, in bemerkenswerter Weise von 
demjenigen, welchen Harper studiert hatte. 

Der junge Askus in Fig. 2e wachst spater betrachtlich an Um- 
fang, und sein Kern, welcher ebenfalls eine starke Gréssenzunahme 
erfahrt (Fig. 2g—h), teilt sich schliesslich und lässt acht Asko- 
sporen entstehen. Der Askosporen-Mutterkern muss offenbar, wie 
aus Obigem erhellt, die diploide Anzahl Chromosomen besilzen, 
und man sollte daher erwarten, dass bei diesen Teilungen eine 
Reduktion der Chromosomenzahl stattfinde. Allgemein ist man 
ja der Ansicht, dass bei den Askomyzeten die zwei ersten Tei- 
lungen meiotische seien und die dritte eine Mitose darstelle. Dies 
trifft héchstwahrscheinlich auch fär Sphaerotheca zu. Leider 
konnte ich diese Teilungen nicht naher studieren, da ich in mei- 
nem Material noch keine vollstandige angetroffen habe. Die Pro- 
phase der ersten Teilung ist jedoch zahlreich vertreten, und aus 
den zwei Stadien, die in Fig. 2 f—h abgebildet sind, geht deutlich 
hervor, dass eine Meiose vorliegen muss. So stellt Fig. 2f ein 
Synapsisstadium (= Synizesis) dar, und Fig. 2 g—h ein Diplonema- 
stadium, wo Chiasmabildung zu erkennen ist. Fig. 2A ist von 
den Teilungsstadien, die ich bisher angetroffen habe, das Alteste, 
und man gewinnt den Eindruck, dass die Prophase bei Sphaero- 
theca ungewohnlich lange dauert, wenigstens im Vergleich mit 
dem Verhalten bei den héheren Pflanzen. 

Wie man sieht, ist der Prophasenkern sehr gross im Verhaltnis 
zu den tbrigen Kernen, und es ist zu erwarten, dass die Chromo- 
somen in der Diakinese-Metaphase relativ gross sind. Fär eine 
Chromosomenzahlberechnung bei Sphaerotheca diirften daher die 
letztgenannten Stadien das giinsligste Material abgeben. Dagegen 
halte ich eine sichere Bestimmung der Zahl in den vegetativen 
Zellen oder im Oogonium fir praktisch unmöglich wegen der 
Kleinheit der Chromosomen in diesen Zellen (vgl. Fig. 2 a—b), 
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und die in der Literatur vorliegenden einschlagigen Angaben 
sind somit wohl als sehr unzuverlassig anzusehen. 

Bevor ich zur Diskussion des oben dargelegten Entwicklungs- 
verlaufs bei Sphaerotheca Castagnei tibergehe, will ich äber einige 
Falle von Anomalien berichten, die ich im Laufe der Untersuchung 
antraf, da dieselben von gewissem Interesse sein kénnen. 

Einer von diesen Fallen ist in Fig. 8a abgebildet. Wie man 
sieht, ist das Oogonium hier zweikernig; aber das Antheridium 
hat sich noch nicht entleert, wie es zu erwarlen ware, sondern 
enthalt noch seinen Kern. Es hat also keine Befruchtung stattge- 
funden, und daher miissen die zwei Kerne im Oogonium durch 
eine abnorm frithzeitige Teilung des Eikerns entstanden sein. 
Sie stimmen auch sowohl hinsichtlich des Kernvolumens wie der 
Nukleolusgrésse miteinander tberein, was bei einem Paar Schwester- 
kerne ja zu erwarten ist. Uber die Ursache dieses abnormen Falls 
sich zu aussern, ist natirlich unméglich, zumal es der einzige ist, 
den ich angetroffen habe. Wahrscheinlich jedoch ware er niemals 
zu weiterer Entwicklung gelangt, da schon jetzt gewisse Degenera- 
tionssymptome wahrzunehmen sind. So zeigt sich das Chromatin 
sehr stark gefarbt, wie es bei degenerierenden Kernen die Regel 
ist. Auch erscheint das Plasma sehr viel heller als in anderen [allen 
— was jedoch in der Figur nicht zum Ausdruck gekommen ist. 

Eine andere Anomalie, die ich in sechs verschiedenen Fallen 
beobachtete, ist die, dass bei der Oogoniumbildung kein Antheri- 
dium nachzuweisen war. Einer von diesen Fallen ist in Fig. 3b 
abgebildet. Wie ersichtlich, ist das Oogonium etwas langer und 
schmaler als normal. Es ist im Begriff, sich mit der primaren 
Peritheziumhille zu umschliessen, und man sollte daher erwarten, 
dass es befruchtet und zweikernig sei. Indessen findet sich nur 
ein einziger Kern, der grosse Eikern. Dieser eigentiimliche Fall 
dirfte sich so erklaren, dass es nicht zur Ausbildung eines funk- 
tionstauglichen Antheridiums gekommen ist; wenigstens ist in dem 
Praparat kein solches zu entdecken. Vermutlich verhalt es sich 
so, dass einer der Hyphenzweige, welche das Oogonium um- 
schliessen (und yon denen zwei in der Figur sichtbar sind), den 
Antheridiumzweig darstellt, dass dieser aber aus irgendeinem 
Anlass eine abnorme Entwicklung eingeschlagen hat. 

In den alteren Askokarpen, wo der Askosporen-Mutterkern sich 
zu seiner ersten Teilung anschickt (Fig. 2 f—h), pflegt die »Haken- 
zelle» (Fig. 2d--e) geschwunden zu sein, oder wenigstens ist sie 
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Fig. 3 a—d. Sphaerotheca Castagnei. — Vier Anomalien. — a. Der Eikern hat 

sich geteilt, ehe die Befruchtung eingetreten ist. — b. Oogonium ohne Antheri- 

diumzweig. — c. Die Hakenzelle hat eine abnorme Entwicklung erfahren. — 

d. Nur eine Basalzelle ist vorhanden. Diese ist abnorm gross und dreikernig. — 
Fig. a—b X 2075; Fig. c—d X 850. 


gewohnlich nur sehr schwer mit Sicherheit zu identifizieren. In 
einem Falle jedoch (Fig. 3c) fand ich, dass diese Zelle eine sehr 
starke Entwicklung erfahren hatte und in augenfalliger Weise 
hervortrat. In einem anderen Falle fand ich, dass die Zellbildung 
im basalen Teil der askogenen Hyphe ein abweichendes Aussehen 
angenommen hatte (Fig. 3d). Anstatt zweier Zellen mit je einem 


Kern trat hier eine einzige sehr grosse Zelle auf, welche drei 
Kerne enthielt. 


Diskussion. 


SwINGLE (1934) hat eine tibersichtliche Zusammenstellung der 
verschiedenen Angaben tiber die sexuelle Fortpflanzung der Askomy- 
zeten gegeben, und seine Tabelle zeigt in augenfalliger Weisc, wie 
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widerspruchsvoll diese Angaben vielfach sind. Dies gilt besonders 
fär zwei wichtige Punkte: 


1. Findet zwischen mannlichem und weiblichem Organ eine Kern- 
öberföhrung statt oder nicht? 

2. Falls eine solche Kerniberfiihrung stattfindet — erfolgt in 
der weiteren Entwicklung nur eine einzige Kernverschmelzung, 
oder erfolgen deren zwei? 


In diesen beiden Punkten variieren die Angaben nicht nur fär 
benachbarte Gattungen und Arten, sondern in mehreren Fallen 
auch beziiglich einer und derselben Art. Besonders der letztgenannte 
Umstand ist ja befremdend und drangt zu der Frage, worauf dies 
beruhen kann? Entweder gibt es wirklich bei einer und derselben 
Art verschiedene Biotypen, welche hinsichtlich ihrer Fortpflanzung 
wesentlich voneinander abweichen, oder aber die Ursache ist 
darin zu suchen, dass es einem Teil der Forscher an zureichender 
zytologischer Technik und Ubung gebrach, was dann widerspre- 
chende Resultate hervorgerufen hatte. Dass verschiedene Biotypen 
vorkommen, von denen einige sich rein sexuell und andere apo- 
miktisch fortpflanzen, ist nattirlich nicht unméglich. Hierdurch 
kénnte sich erklaren, dass einige Forscher eine Kerntberftihrung 
zwischen mannlichem und weiblichem Organ nachgewiesen zu 
haben meinen, wahrend andere das Vorkommen einer solchen in 
Abrede stellen, obgleich sie mit derselben Art gearbeitet haben. 
Dagegen halte ich es fiir weniger wahrscheinlich, dass innerhalb 
einer und derselben Art einige Biotypen bei der Befruchtung 
eine Kernverschmelzung, andere dagegen deren zwei aufweisen 
sollten. Der Unterschied ist hier allzu betrachtlich und muss 
wohl einem Beobachtungsirrtum auf einer der beiden Seiten 
zugeschrieben werden. Jeder, der Gelegenheit hatte, einen Askomy- 
zeten zytologisch zu studieren, wird auch verstehen, dass man in 
dieser Frage sehr leicht Irrtimern unterliegt. Die Sexualkerne 
sind verhaltnismassig klein, bei Sphaerotheca besonders der mann- 
liche, und falls die Praparate etwas zu stark oder zu schwach 
gefarbt sind, fallt es bisweilen schwer, im befruchteten Oogonium 
den mannlichen Kern zu entdecken. Bei ungentigender Aufmerk- 
samkeit gewinnt man dann leicht den Eindruck, dass eine Ver- 
schmelzung stattgefunden habe. Die gleiche Sachlage kann sich ein- 
stellen, wenn der junge Askokarpus vom Messer getroffen und 
dabei einer der Kerne beschadigt wurde, sodass er nicht deutlich 
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hervortritt. Auf diese Weise kénnen auch »echte» Verschmel- 
zungsbilder entstehen, z. B. wenn die Kerne in einem solchen 
Askokarpus wie in Fig. 1g vom Messer getroffen wurden. Diesel- 
ben liegen in unmittelbarem Kontakt miteinander, und die zarten 
Membranen können beschadigt werden, derart dass sich ein »Ver- 
schmelzungsstadium» ergibt. Auch finden sich haufig stark farb- 
stoffabsorbierende Körner im Plasma (Fig. 2f) und tragen ihrer- 
seits dazu bei, die Untersuchung zu erschweren. Wo es sich um 
ein solches Material handelt, kénnen also leicht widersprechende 
Angaben zustandekommen, wenn man nicht geniigend hohe An- 
forderungen an Farbung und Beobachtung stellt. 

Wie bereits in der Einleitung hervorgehoben wurde, behaupten 
einige Forscher, dass bei Sphaerotheca Castagnei eine Kerniiber- 
föhrung zwischen mannlichem und weiblichem Organ stattfinde, 
wahrend andere dies bestreiten. Gemäss den obigen Ausftihrungen 
wire dies so zu deuten, dass bei Sphaerotheca Castagnei wahr- 
scheinlich zwei verschiedene Typen vorkommen, ein sexueller 
und ein apomiktischer. Mindestens in einem der Fälle jedoch, 
wo eine Kerntberfithrung in Abrede gestellt wird, liegt vermut- 
lich ein Irrtum vor. Ich meine hiermit WinGEs (1911) Sphaero- 
theca-Untersuchung. Durch einen Zufall traf es sich, dass WINGE 
und ich dasselbe Material untersucht haben (S. 194). WinGE konnte 
keine Befruchtung nachweisen; dass aber eine solche wirklich 
stattfindet, glaube ich mit der vorliegenden Untersuchung un- 
bestreitbar sichergestellt zu haben. In diesem Falle kann man 
kaum zu der Erklarung greifen, dass wir zwei verschiedene Typen 
vor uns gehabt hatten. Wenn ein so erfahrener Zytologe wie 
WinceE keine Befruchtung nachzuweisen vermocht hat, ist daher 
Skepsis geboten gegentiber den sonstigen Untersuchungen, welche 
eine sexuelle Fortpflanzung bei Sphaerotheca in Abrede stellen 
(vgl. auch SwinGLe 1934). 

Bemerkenswerterweise behaupten alle diejenigen Autoren, welche 
Sphaerotheca fiir sexuell halten, dass eine doppelte Kernver- 
schmelzung stattfinde: eine im Oogonium und eine in der Askus- 
anlage. Vorliegende Untersuchung konnte jedoch diese Ansicht nicht 
verifizieren: ich habe nur eine einzige Kernverschmelzung gefunden, 
némlich in der Askusanlage. Es ist vielleicht angebracht, hier 
naher auf die Beweisgriinde einzugehen, welche diese meine Auf- 
fassung stiitzen. 


Unter den annahernd 200 jungen Askokarpen, welche sorgfaltig 
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studiert wurden, war kein einziges Verschmelzungsstadium im 
Oogonium festzustellen. Ausnahmslos fanden sich zwei Kerne. 
Der eine war meistenteils deutlich kleiner und hatte in samtlichen 
Fallen einen kleineren Nukleolus. Es kann kaum ein Zweifel 
daröber bestehen, dass dies der mannliche Kern ist. Von dem 
Augenblick an, wo der mannliche Kern das Antheridium verlasst, 
habe ich das Verhalten der beiden Sexualkerne im Oogonium bis 
zu ihrer Teilung Schritt ftir Schritt verfolgen kénnen (Fig. 1 d—- 
2b). Dass in diese Serie ein Verschmelzungskern und _ dessen 
Teilung einzuftigen sei, halte ich fir ausgeschlossen. Gegen diese 
Annahme spricht ja auch der Gréssenunterschied der beiden Kerne, 
welcher bis zum Augenblick der Teilung erhalten bleibt (Fig. 
2a—b). Es ist somit ganz unwahrscheinlich, dass die beiden 
Kerne in Fig. 1 f—2b Schwesterkerne sein sollten. Zwei echte 
Schwesterkerne pflegen wie diejenigen in Fig. 3a auszusehen. 

Eigentiimlicherweise liegt der kleinere der beiden Oogoniumkerne, 
der mannliche, stets »basal» vom Eikern, und diese Lage behalt er 
bis zur Teilung bei (Fig. 2a—b). In jängeren Stadien hat also der 
männliche Kern seinen Platz gewéhnlich im unteren Teil des 
Oogoniums, wahrend der Eikern im oberen Teil desselben gelegen 
ist (Fig. 1 e—f). In Alteren Stadien nahern sie sich einander, und 
wenn sich zwei Peritheziumschichten ausgebildet haben, liegen 
sie gewohnlich in gegenseitigem Kontakt (Fig. 1 g—h) oder doch 
in unmittelbarer Nachbarschaft zueinander. Dies geht aus neben- 
stehender Tabelle hervor, in der ich eine Ubersicht tiber das 
Verhalten der beiden Kerne im Oogonium gebe. 

Entgegen dem, was zu erwarten, besteht offenbar keine beson- 
dere Anziehung zwischen dem neu eingeftihrten mannlichen Kern 
und dem weiblichen. Von 11 neubefruchteten Oogonien zeigt nur 


Tabelle I. Die gegenseitige Lagebeziehung der beiden Sexualkerne 
im Oogonium bei Sphaerotheca Castagnei. 


Kurz nach der 
Befruchtung 


Aussehen 
des 
Oogoniums 


Anzahl Falle 
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ein einziges eine Verringerung der Entfernung zwischen den bei- 
den Kernen. Diese Gleichgiltigkeit gegen einander bleibt tber- 
wiegend auch nach Entstehung einer Peritheciumschicht bestehen. 
Wenn sich zwei Schichten gebildet haben, liegen indessen die 
Verhaltnisse umgekehrt. Dann besteht zwischen den Kernen in 
tiberwiegendem Masse eine Anziehung, welche dieselben einander 
naher riickt. Eine Verschmelzung tritt jedoch noch nicht ein, son- 
dern gleich darauf findet die Teilung statt, welche zwei mannliche 
und zwei weibliche Tochterkerne entstehen lasst, und erst zwischen 
je zweien von diesen kommt es schliesslich zur Verschmelzung. 

Aus der Tabelle erhellt, dass die beiden Oogoniumkerne sich 
zuweilen auch nach Ausbildung von 3 Peritheziumschichten noch 
nicht geteilt haben. Auch in diesen Fallen sind jedoch Gréssen- 
unterschiede zwischen den beiden Kernen festzustellen. 

In dieser Untersuchung konnte also gezeigt werden, dass bei 
Sphaerotheca Castagnei nur eine einzige Kernverschmelzung statt- 
findet. Wenn dagegen andere Forscher behaupteten, dass deren 
zwei vor sich gehen, so méchte man dies vielleicht so deuten, 
dass bei Sphaerotheca vermutlich zwei verschiedene Typen auftre- 
ten, einer mit nur einer Kernverschmelzung und einer mit zweien. 
Wie oben ausgefiihrt, halte ich dies jedoch fiir weniger wahr- 
scheinlich; die Ursache fiir die genannte Behauptung därfte vielmehr 
in anderer Richtung zu suchen sein. Betreffs Sphaerotheca stand 
ja bisher der Streit nur um die eigentliche Kerntiberfihrung 
zwischen männlichem und weiblichem Organ. Man darf daher 
annehmen, dass die Autoren ihr Augenmerk auf diesen Punkt 
konzentrierten, und dass sie dem Verhalten der Kerne im Oogo- 
nium weniger Aufmerksamkeit schenkten. Wie oben hervorgeho- 
ben, ist der mannliche Kern in gewissen Fallen sehr leicht zu 
tbersehen, und man meint dann, einen Verschmelzungskern ge- 
funden zu haben. Wie weit diese Erklarung zutrifft, mössen 
jedoch neue Forschungen entscheiden. Mit der vorliegenden Unter- 
suchung wollte ich indessen auf den Gréssenunterschied der bei- 
den Sexualkerne, und zwar sowohl der ganzen Kerne wie ihrer 
Nukleoli, aufmerksam machen, einen Gréssenunterschied, der auch 
im Oogonium erhalten bleibt. Sphaerotheca ist in dieser Hinsicht 
ein vorztigliches Material und sollte erfolgreich zur Lésung der 
Frage beitragen kénnen, ob bei den Askomyzeten nach der Befruch- 
tung eine oder zwei Kernverschmelzungen eintreten. 
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Zusammenfassung. 


Die Askokarpbildung bei Sphaerotheca Castagnei Ley. wurde 


zytologisch studiert, und es ergaben sich hierbei folgende Resultate: 


1 


no 


Eine Kerniberfihrung vom Antheridium auf das Oogonium 
wurde — teils direkt, teils indirekt — festgestellt. 

Es besteht ein betrachtlicher Gréssenunterschied zwischen den 
beiden Sexualkernen und zwischen ihren Nukleoli, ein Gréssen- 
unterschied, der auch im Oogonium erhalten bleibt, nachdem 
der mannliche Kern in dasselbe eingetreten ist. Daher ist es 
möglich, die beiden Sexualkerne im Oogonium zu verfolgen 
und zu identifizieren. 

Der Spermakern nimmt im Oogonium stets eine »basale» 
Lage zum Eikern ein. 

In Stadien kurz nach der Befruchtung liegen die beiden Sexual- 
kerne in der Regel voneinander entfernt. Erst in alteren Sta- 
dien (zwei Peritheziumschichten) nahern sie sich einander. 
Eine Verschmelzung findet jedoch nicht statt, sondern die 
beiden Kerne teilen sich und lassen je zwei Tochterkerne 
entstehen. 

In dem nunmebhr vierkernigen, hakenférmig gekrimmten Oogo- 
nium bilden sich zwei Scheidewande, wodurch drei Zellen 
entstehen. Die mittlere, die Askusanlage, ist zweikernig und 
enthalt einen mannlichen und einen weiblichen Tochterkern. 
Erst in der zweikernigen Askusanlage geht die letzte Phase 
der Befruchtung vor sich, die Karyogamie. 

Bei der Befruchtung von Sphaerotheca findet also nur eine 
einzige Kernverschmelzung statt. 

Die Prophase zur ersten Teilung des Askosporen-Mutterkerns 
ist meiotisch. 


Stockholm, Botanisches Institut der Universitat, August 1940. 
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IMPATIENS GLANDULIGERA LINDLEY SASOM 
ADVENTIVVAXT I SVERIGE. 


AV 


HERNFRID WITTE. 


Släktet Impatiens, som omfattar över 400 arter, har sin huvud- 
sakliga utbredning i tropiska delarna av Asien och Afrika. I Europa 
finnes däremot blott en enda ursprunglig art, nämligen I. noli 
tangere L., även om en annan denna närstående, från mellersta 
och östra Asien härstammande art, I. parviflora DC., genom 
människans medverkan blivit spridd till Europa och också i 
vårt land sedan 1870-talet iakttagits på ett flertal platser. En så- 
som krukväxt mycket allmänt odlad art är I. balsamina L., vilken 
härstammar från Ostindien, Kina och Japan. I vårt land före- 
komma odlade även flera andra arter såsom I. sultani J. Hook., 
I. platypetala Lindl., I. glanduligera Lindl. m. fl. Av dessa till- 
drager sig den sistnämnda ett särskilt intresse, då den under de 
senaste decennierna uppträtt förvildad på ett flertal platser i lan- 
dets olika delar. 

Impatiens glanduligera Lindl. (syn.: I. Roylei Walp.) är en synner- 
ligen ståtlig och praktfull växt, som av SVENSSON (1893) givits det 
betecknande namnet jättebalsamin. Denna art härstammar från 
Ostindien, och rörande dess förekomst därstädes anför HooKER 
(1875) följande: »Temperate Western Himalaya, common from Nipal 
to Massi, alt. 6—8.000 ft.» Enligt Heer (1925) skall I. glanduligera 
hava införts till Europa redan omkring år 1839, och samme för- 
fattare angiver, att den i Mellan-Europa för närvarande ar »häufig 
in Garten und auf Friedhöfen als anspruchslose Freilandspflanze 
gehalten und hie und da auch in grésserer Menge als Bienen- 
futter>. Rörande denna arts uppträdande som adventivvaxt om- 
nämner BECK von MANNAGETTA (1890) »nur in einigen Garten Wiens 
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und der Umgebung verwildert angetroffen>. Ar 1925 anför emeller- 
tid Heot denna art såsom förvildad pa ett 50-tal platser i olika 
delar av Tyskland, Österrike och Schweiz. Säkerligen har arten 
ifråga uppträtt såsom adventivväxt flerstädes i Europa, men littera- 
turuppgifter härom synas vara fåtaliga. Ett par dylika torde 
dock kunna vara av intresse att här anföra. För Cornwall i Eng- 
land uppgiver Davey (1909) rörande denna arts uppträdande: »Per- 
fectly naturalized and very abundant in the East Love Valley 
between Moorswater and Causland, the plants sometimes 5—7 ft 
or more in height. Mr Hume, who has often seen this plant in 
its native habitats, has never found it quite so fine as in this 
Cornish locality.> För Norge anför NORDHAGEN (1940), att den 
»Dyrkes i hager og visar tegn 4 forville seg vestafjells>. 

I Sverige är I. glanduligera först sedan något mer än 20 år 
iakttagen såsom adventivväxt. Den anföres ej i den år 1914 ut- 
givna första upplagan av »Stockholmstraktens växter», och ej 
heller upptages den år 1920 av NORDSTEDT i hans »Prima loca 
plantarum Suecicarum». I andra upplagan av nyssnämnda växt- 
förteckning (jfr ALMQUIST & ÅSPLUND 1937) upptages däremot ett 
stort antal fyndorter samt anföres, att arten är »förvildad (mest 
sedan 1920-talet); synes bibehålla sig». Vidare omnämnes, att den 
äldsta fyndorten är Rosendal på Djurgården, där den enligt exem- 
plar i Riksmuseets svenska herbarium påträffades år 1917 av A. 
L. SEGERSTRÖM. 

Då jag under en lång följd av år varit i tillfälle att årligen 
iakttaga J. glanduligera såsom adventivväxt på en fyndort nära 
Bergshamra i Solna socken, har jag ansett, att det borde vara av 
ett visst intresse att söka sammanställa tillgängliga lokaluppgifter 
rörande artens uppträdande i vårt land. Dessa uppgifter återfinnas 
i bifogade förteckning (se sid. 215), vilken grundar sig dels på 
litteraturuppgifter, dels på uppgifter om befintliga exemplar i 
Riksmuseets (R.), i Lunds (L.) och i Uppsala (U.) botaniska insti- 
tutioners samt i Göteborgs (G.) botaniska trädgårds herbarier, samt 
slutligen dels på uppgifter av en del personer, framför allt lektor 
Erik ALMQuisT. De olika fyndorterna äro dessutom inlagda på 
kartan, fig. 1. Samtliga fyndorter uppgå till ett antal av närmare 
60, av vilka icke mindre än omkring ”/3s äro belägna inom det 
område som »Stockholmstraktens växter» (1937) omfattar. En viss 
anhopning av lokaler förefinnes även i Göteborgstrakten liksom 
i Uppsalatrakten. Övriga fyndorter, till ett antal av c:a 17, äro 
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) 

N | 
Fig. 1. Fyndorter för Impatiens glanduligera Lindl. i Sverige. (Samtliga lokaler i 
Stockholm och dess närmaste omgivningar äro utmärkta med en enda större cirkel.) 
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som synes spridda fran Skane (Skaralid) ända upp till Jämtland 
(Östersund). Säkerligen har denna art uppträtt pa en del andra 
platser än de anförda, men uppgifter därom saknas. 

Impatiens glanduligera är en prydnadsväxt, som spritt sig från 
trädgårdar, icke sällan genom att avfall innehållande frön av arten 
därifrån utförts till avstjälpningsplatser o. d. Man kan därför 
säga, att denna växt är en typisk »trädgårdsflykting>. Beträffande 
I. glanduligera's förekomst i vårt land kan man naturligtvis fråga 
sig, varför den iakttagits på ett så stort antal platser just i Stock- 
holmstrakten. Det förefaller mig ganska sannolikt, att denna om- 
ständighet kan bero på att frö av arten saluförts av en fröfirma i 
Stockholm, enligt uppgift redan år 1908; i varje fall har den sedan 
1918 varit upptagen i A.-B. Nordiska Fröhandelns i Stockholm 
kataloger, under det att frö av densamma i regel ej saluförts utav 
flertalet av landets trädgårdsfröfirmor. Sa t. ex. har denna art 
ej varit upptagen i de stora skånska fröfirmornas kataloger; endast 
en firma, Otto J. Olson & Sons A.-B. i Hammenhög, har sedan ett 
par år tillbaka salufért frö av densamma. 

Uppträdandet av Impatiens glanduligera såsom adventivväxt ge- 
nom spridning från trädgårdar är ju i och för sig icke av något 
större intresse, men det är mera beaktansvärt, att denna ettåriga 
art, då förhållandena äro gynnsamma, kan år efter år uppträda 
på samma plats, ofta i elt stort individantal. 

År 1925 fann jag denna art på en avstjälpningsplats för träd- 
gårdsavfall om c:a 300 kvm:s storlek, belägen i Ulriksdalsskogen 
nära Bergshamra i Solna socken. Allt sedan dess har jag årligen 
iakttagit densamma därstädes, och under en lång följd av år har 
den praktiskt taget dominerat å hela detta område, blott med 
smärre insprängda partier av Urtica dioica L. samt enstaka indi- 
vid av Arctium tomentosum Mill. och Alliaria officinalis Andrz. I 
den kväverika jorden bliva plantorna ofta mycket kraftiga; exem- 
plar av ända till 2,5 m:s höjd hava blivit uppmätta. Genom en 
riklig frösättning har denna art år efter år bibehållit sig; området 
i fråga har för övrigt icke på många år använts till avstjälpnings- 
plats. Någon spridning utanför detsamma har däremot ej före- 
kommit, vilket är fullt förklarligt, då platsen på alla sidor är 
omgiven av barrblandskog. 

Den mest omfattande förekomst av Impatiens glanduligera så- 
som adventivväxt, vilken jag haft tillfälle se, är på Tynnelsö 
i Södermanland. Enligt meddelande av byrådirektör ALB. von 
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BERGEN hade denna art börjat odlas därstädes för ett 10-tal år 
sedan, först i trädgården och sedermera i arbetarebostädernas 
täppor. Därifrån hade spridning ägt rum såväl till öppna platser 
emellan ekonomibyggnaderna, där den ställvis var dominerande, 
som till strandsnåren, där den på en sträcka av flera hundra 
meter förekom i ymnighet. Da jag i augusti 1939 besökte denna 
fyndort, stod det klart för mig, att arten i fråga här hade funnit 
för sin utveckling och trevnad synnerligen gynnsamma betingelser, 
varför den med största sannolikhet bör kunna bibehålla sig här- 
städes. Av erhållna uppgifter att döma torde förhållandet i viss 
mån vara likartat med bl. a. sådana fyndorter som Båstad, och 
Getinge i Halland, Köpmannabro i Dalsland, Ekeberg i Närke 
m. fl. Dessa växtplatser synas något så när kunna påminna om 
den ovan ay Davey (1909) för England omnämnda. 

Det kan synas egendomligt, att en så utpräglat tropisk art som 
Impatiens glanduligera år efter år kan bibehålla sig under våra 
klimatiska förhållanden, men i grund och botten är detta nog ganska 
förklarligt, då arten är ettårig och redan i augusti månad börjar 
sätta fullt utbildade frön, vilka visserligen genom fruktens sprid- 
ningsanordning slungas till marken, men på grund av bristande 
groningsmognad gro först påföljande vår. Jag har för övrigt vid 
flera tillfällen inlagt nyskördat frö till groning, men ej kunnat få 
detta att omedelbart gro. Så t. ex. inlade jag den 10 oktober 1940 
frö till groning, men den 30 mars 1941 hade ej ett enda frö grott 
vid växeltemperatur, vare sig vid ljus- eller mörkgroning. 


Förteckning över fyndorter för Impatiens glanduligera Lindl. 
i Sverige. 


(Årtalet framför fyndorten anger året, då växten först iakttogs där.) 


Skåne. 


1939 — Båstad: längs Örebäcken i Malen, spridda grupper (E. Almquist). 
1940 — Riseberga: Skäralid på en avstjälpningsplats, flera individ (!). 


Blekinge. 


1937 — Ronneby: vid Härtorpssjön (även f. albida) (Bj. Holmgren i R.; jfr. 
HOLMGREN 1941). 

1938 — Ysane: Norjesund (jfr HOLMGREN 1941). 

1940 — Karlskrona: förvildad i trädgård (jfr HOLMGREN 1941). 
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Halland. 


1928 — Getinge: förvildad vid Suseån nedanför Mostorp (D. Hylm6 enl. 
SVENSSON 1940; jfr HYLMÖ 1937). 
1936 — Halmstad: flerstädes (jfr BLom 1936). 


Bohuslän. 


1936 — Kungälv: fästningsholmen (jfr BLom 1936); Uddevalla: Kristineberg, 
i stor mängd i ett dike (Harald Fries i G.). 


Västergötland. 

1931 — Askim: Hovås, avstjälpningsplats (Torsten Bergvall i G.). 

1931—33 — Göteborg: naturlig skogsbacke vid Askimsgatan, fröspridd från 
trädgård (Carl Blom i G. & R.; jfr Brom 1933). 

1934—35 — Göteborg: Gullbergs gärde (jfr BLom 1936). 

1935 — Göteborg: i skogen nära Delsjökolonien (jfr BLom 1936). 

1936 — Styrsö: Vrångö (jfr BLom 1936). 

1940 — Borås: Björkhem på avskrädeshög (jfr SANDBERG & WESTFELDT 
1940). 

Dalsland. 

1935 — Skållerud: Köpmannabro, »rika bestånd vid stränderna kring bron, 

ävenledes längs kanalkanterna» (E. Almquist i R.). 


Öland. 


1933 — Runsten: Spjuterum, »riklig på en bakgård bland Arctium, Artemi- 
sia absinthium m. fl.» (Rikard Sterner i R.). 


Östergötland. 
1932 — Kvillinge: Hult (Magnus Engstedt i R.). 
1935 — Norrköping: vid vägen till Sandbyhov (Magnus Engstedt i R.). 


Värmland. 
1929 — Sunne: dike (Axel Nygren i U.). 


Närke. 
1939 — Lillkyrka: Ekeberg »vid Hjälmaren i strandkanten mellan huvud- 


byggnaden och lastbryggan, dels ovan högvattenslinjen, dels nedan- 
för bland Phragmites och Poa palustris» (C. G. Alm i R. & U.). 


Södermanland. 


1922 — Stockholm: Barnängen (G. Hegerstolpe i R.). 

1923 — Brännkyrka: utanför Skanstull, vägkant (K. Johansson i R.). 

1924 -- Stockholm: Ringvägen (A. L. Segerström i R.). 

1930 — Utö: Svartstugan (jfr Goopwin 1930). 

1931 — Ornö: Lättinge (E. Asplund). 

1932 — Brännkyrka: Reymersholm (jfr THORBJÖRNSSON 1932); Nacka: Kol- 
botten (A. Swensson); Ornö: Lättinge (A. Edelstam). 

1933 — Brännkyrka: Liljeholmen (G. A. Sjödahl). 
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1934 — Salem: Rönninge vid Flaten, även under senare år (E. Almquist). 

1935 — Vastertalje: Hanstavik, »bland Aegopodium i ett tridgardshérn» 
(E. Almquist). 

1936 — Brännkyrka: Västberga (E. Almquist). 

1939 — Gverselé: Tynnelsé, massvis längs stranden och vid ekonomibygg- 
naderna (!) (enl. uppgift av byrddirektér A. von BERGEN inkommen 
i början av 1930-talet). 

Utan årtal — Stockholm: Hornstull (G. A. Sjödahl); Långholmen, flera år 
(Fr. Nilsson). 

Uppland. 


1917 — Stockholm: Djurgården, Rosendal, på kompost (A. L. Segerström i 
R.); äldsta kända fyndorten. 

1920 — Stockholm: koloniland nära Värtahamnen (Tycho Vestergren i R.) 

1922 — Stockholm: Djurgården (C. A. Ringensson i R.). 

1925—40 — Solna: Ulriksdalsskogen nara Stocksundstorp, massvis på av- 
stjälpningsplats (!); Österåker: Österskär (Selim Birger). 

1927 — Danderyd: Stocksund vid järnvägsbron (A. Nygren i U.). 

1927 (?)—32 — Stockholm: Hornsberg. 

1928 — Lidingö: »talr. förvildad pa ängsmark norr om Kottlasjén» (jfr 
HÅKANSSON 1931); Ljusterö: Dragboda vid torpet Asplund (I. Frö- 
man); Stockholm: Frihamnen (C. Pleijel; jfr QvARFoRT 1929). 

1929 — Lidingö: sparsamt vid Vattangsvagen (jfr HÅKANSSON 1931); Solna: 
Alkistans järnvägsbro (E. Almquist); Uppsala: jordhégar invid 
botaniska tradgarden (E. Almquist). 

1930 — Djursholm: vid Samsoviken (E. Almquist); Järfälla: Sandvik, »i 
snårigt skogsbryn» (E. Almquist); Uppsala: länets tradskola, »ett 
par individ pa en vagkant, sannolikt spridd fran botaniska trad- 
garden, dar den uppträder subspontant under en av de stora gra- 
narna» (Harry Smith). 

1931 — Bromma: L:a Essingen, bland Myrrhis m. fl. (E. Almquist); Lidingö: 
Mölna, »massvis kring en stor sophög» (jfr HÅKANSSON 1931); Stock- 
holm: Djurgardsteaterns forna tomt (E. Almquist), Fredhäll (Å. 
Domeij). 

1932 — Ed: Stäket, vid stationen (E. Almquist); Stockholm: Storängsbotten 
nära Värtan (S. Qvarfort). 

1933 — Vaxholm: bl. a. vid Österhamn och Skutviken (E. Almquist). 

1936 — Solna: Bergshamra, vid vägkant och vid ladugården (!). 

1937 — Stockholm: vid norra Bantorget (LUNDSTRÖM 1937). 

1939 — Skokloster: avstjälpningsplats nedanför slottet (E. Almquist). 

1940 — Bondkyrko: Rosendals skola »utanför trädgårdsstaketet bland La- 
mium album och Arctium» (E. Almquist), Ekeby, lergropar (E. 
Almquist i U.); Uppsala-Näs: Lurbo vid vägkant (E. Ringensson 
enl. N. Hylander). 

Utan årtal -- Bromma: Åkeshov (A. Domeij); Järfälla: Lövsta (S. Qvarfort). 


Västmanland. 


1931 — Ryttern: Strömsholms station, »i bandiket bredvid ett boställshus 
sedd årligen sedan 1931», »1936 talrik på samma plats» (E. Almquist). 
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Dalarna. 
1934 — Hedemora: trädgård subspontan (R. A. Ringselle i G., R. & U.). 


Jämtland. 


1937 — Östersund: »å en utfyllning vid hamnen ymnigt» (jfr LANGE 1938). 
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RODSYRAN SOM MARKINDIKATOR. 
(With a summary in English.) 
AV 


ALFR. ASLANDER. 


Rédsyran, Rumex acetosella L., har ett flerårigt, i jorden rikt 
forgrenat rotsystem med mer eller mindre horisontellt utbredda 
huvudroétter, fran vilka talrika skott utveckla sig. Den måste 
därför inräknas bland de rotspridande ogräsen, ehuru den icke 
i likhet med de vanligaste bland dessa, såsom åkertisteln Cirsium 
arvense, företrädesvis uppträder i sädesgrödor utan förekommer 
nästan uteslutande i vallar och på annan icke bearbetad mark. 
Detta antyder att rödsyran har helt andra fordringar på växtplats 
än de typiska rotspridande ogräsen. 

Enligt undersökningar av SyLvEN (1906) och Korsmo (1930) ut- 
vecklar rödsyran under första levnadsåret endast en bladrosett 
och först under därpå följande vegetationsperiod bildas fertila 
skott. Eftersom rotsystemet är flerårigt, uppskjuta fertila skott 
under en följd av år. 

Framför allt inom mera populär jordbrukslitteratur utpekas röd- 
syran såsom en typiskt »kalkskyende> växt, vars förekomst skulle 
utgöra ett säkert tecken på kalkbrist i marken. Under senare år 
har den lika genomgående förklarats vara karakteristisk för en 
sur markreaktion. Då emellertid iakttagelser rörande rödsyrans 
förekomst i samband med markundersökningar icke kunde för- 
klaras med en enkel hänvisning till egenskapen »kalkskyende» 
eller egenskapen »surhetsälskande>, så föreföll en närmare under- 
sökning av de faktorer, som betinga rödsyrans uppträdande, vara 
en lockande uppgift. Ett klarläggande av dessa faktorer borde 
vara av ej endast rent praktisk betydelse utan även av veten- 
skapligt intresse. 
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Den äldsta uppgift, som kunnat återfinnas om rédsyran sa- 
som en kalkskyende växt, daterar sig fran 1853. TROoMMER be- 
skriver då rédsyran såsom en vanlig sandjordsyaxt, som férsvin- 
ner, om jorden marglas, men återkommer när marglingens verkan 
upphört. Rent ut förklaras att förekomst av rédsyra är ett säkert 
tecken på att jorden behöver marglas. LANGE (1854) har närmast 
översatt ifrågavarande avhandling och det förefaller som vi här 
ha källan till den under följande årtionden gängse åsikten om 
ett bestämt samband mellan rödsyrans förekomst och jordens 
kalkbehov. Att rödsyran motverkas genom kalkning framhalles 
sålunda av JUHLIN DANNFELT (1915) och RYDBERG m. fl. (1911) 
samt även av andra kända handboks- och läroboksförfattare av 
något äldre datum. Även i vår nyaste jordbrukslitteratur före- 
komma liknande uppgifter. Sålunda framhåller ERNEST (1939) att 
förekomst av rödsyra antyder en sur markreaktion, närmare be- 
stämt omkring pH 5,5, och da av framställningen i övrigt fram- 
går att en så sur markreaktion påkallar kalkning, så anses tydli- 
gen allt fortfarande ett bestämt samband råda mellan rödsyrans 
förekomst och jordens kalkbehov. Slutligen förklarar FRANCK (1940) 
i en av livsmedelskommissionen masspridd broschyr att riklig 
förekomst av bl. a. rödsyra antyder ett starkt kalkbehov. Således 
samma uttalande som år 1853 av TROMMER. 

Även inom den botaniska litteraturen har rödsyran inrangerats 
bland de kalkskyende växterna. Så t. ex. av JOHANNSEN år 1892. 
WARMING (1918) inräknar visserligen också rödsyran bland de 
kalkskyende växterna men med tvekan. Den försvinner visser- 
ligen vid kalkning och återkommer då kalken urlakats, »men den 
djupare orsaken därtill känna vi icke». 

Särskilt i Danmark har sambandet mellan ogräsflora och jor- 
dens kalktillstånd eller senare reaktionstillstånd ingående stude- 
rats. CHRISTENSEN, Harper & Ravn (1909) undersökte ingående 
sambandet mellan markens beskaffenhet och klumprotsjukans upp- 
tradande. Da denna främst härjar pa kalkfattiga jordar, sökte 
man med ledning av ogrisfloran skilja mellan kalkbehévande och 
icke kalkbehévande jordar. Vissa ograsarter, främst bland dem 
rodsyra, fastslogos vara »surjordvixter»>, vilka antyda kalkbehov 
hos jorden. FERDINANDSEN (1918) räknar rédsyran till de acidofila 
arterna, d.v.s. till dem som féredraga en sur markreaktion. Se- 
nare har 'NIELSEN:' (1926) funnit rédsyran indikera en sur mark- 
reaktion, närmare bestämt omkring pH 5,5. 
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I England har bl. a BRENCHLEY (1912) funnit rédsyran karakte- 
ristisk for sandjord med sur markreaktion. Long (1938) påpekar 
att den anses indikera en mager, sur, sandig jord och frånvaro 
av kalk. 

Långt mindre uppmärksamhet synas de uppgifter i litteraturen 
hava tillvunnit sig, vilka ifrågasätta eller rent av bestrida röd- 
syrans samband med markens kalkfattigdom eller sura reaktion. 
HEMMENDORFF beskriver år 1897 floran på Ölands alvar och fram- 
håller att denna utvecklar sig på en torr kalkgrund, men bland 
-de funna arterna befinner sig rödsyran. WittE (1906) har senare 
gjort samma iakttagelser. STERNERS (1938) stora arbete över Ölands 
flora upptager också rödsyran, som angives förekomma mest på 
kalkfattiga sand- och grusjordar men även på kalkrika ställen, 
såsom på vittringsjordar med pH 8,0. I senare fall dock sparsamt 
och i små exemplar. 

Även om rödsyrans förekomst på odlad jord förekomma av- 
vikande uttalanden. SCHREIBER skriver år 1905 att den Jatt in- 
kommer i vallar med utsädet, varefter den är svår att utrota. 
»Den olämpligaste, men i alla läroböcker med sällsynt överens- 
stämmelse förordade metoden är en stark kalkning, som visser- 
ligen förgör alla kulturväxter, men ej alls skadar rödsyran>. 
HAGLUND (1911) hänför rödsyran till ogräs karakteristiska för nä- 
ringsfattiga torvjordar efter att hava framhållit att dess förekomst 
kan antyda brist både på fosforsyra och kali såväl som kalk. 
Inom Förenta staterna hava odlingsförsök med rödsyra företagits 
av bl. a. WHITE (1914), Pirar (1916) och MACcINTIRE (1918), varvid 
under olika förhållanden mer eller mindre stark kalkning före- 
kommit. Rödsyran skadades ej alls av kalken, utan gav stundom ~ 
bästa skörd vid högsta kalkning. I Tyskland har PETERSEN (1930) 
företagit ingående undersökningar över sambandet mellan mark- 
bonitet och flora. Han hänför rödsyran till ogräs, som karakteri- 
sera magra fält eller marker i dåligt kulturtillstånd. Det betonas 
att förekomst av rödsyra icke är ett säkert tecken på en sur mark- 
reaktion. 


Odlingsförsök. 


För att kunna studera rödsyrans utveckling under olika förhål- 
landen anordnades under åren 1935 och 1936 en del kärlförsök. 
Dessa utfördes vid Centralanstaltens kemiska avdelning, Experi- 
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mentalfältet, i vars vegetationsgård plats ställdes till förfogande 
för detta ändamål. Planen var att odla rödsyra i några jordar, 
varandra så olika som möjligt ifråga om markreaktion men i öv- 
rigt någorlunda jämställda, samt att även i övrigt söka åstad- 
komma varierande tillväxtbetingelser. 

Försöksjordar. 404. Mullhaltig, lerig och sandig mo, pH 7,3 från 
Petersborg, Kulladal, Malmöhus län. 

116. Mullhaltig mellanlera, pH 5,3, från Lanna försöksgård, 
Saleby, Skaraborgs län. 

501. Moig gyttja, pH 4,9, från Knivsta gård, Knivsta, Stock- 
holms län. 

Enligt tidigare utarbetat analysförfarande (ÅSLANDER 1932) inne- 
höllo försöksjordarna följande mängder lättlösliga växtnärings- 
amnen. Se tabell I. 


Tabell I. Férsdksjordarnas innehåll av totalkvave samt lättlösliga 
växtnäringsämnen i mg pr kg lufttorr jord. 
Total- Fosfor Kalium | Kalcium | Kisel 
Försöks- H kväve P K | Ga | Si 
jord P N I ! . 
% mg pr kg jord 
| | | 
CV 7,8 0,173 48 98 1,588 142 
| 
ANG Tee ks 5,8 0,246 18 | 44 | 408 | 54 
HORN ee 4,9 0,932 1 ae teas es 627 | 60 


Enligt denna analys kan jord 404 betecknas såsom måttligt 
näringsrik och de båda övriga såsom rätt näringsfattiga jordar. 
Försök gjordes att finna en verkligt näringsfattig jord med alka- 
lisk reaktion, så att samtliga försöksjordar skulle bliva möjligast 
likartade ifråga om näringsinnehåll, men dessa strävanden miss- 
lyckades. Såsom tidigare utretts (ÅSLANDER 1935) är det nämligen 
regel, att jordar med alkalisk reaktion i allmänhet äro mera nä- 
ringsrika än jordar med sur reaktion. 

Försöksgödsling. Tfråga om gödsling inskränkte sig odlingsför- 
söket till tvenne serier, nämligen dels ogödslad och dels fullgöds- 
lad. Fullgödslingen utgjordes av 1,2 g superfosfat, 0,6 g 40 % kali 
och 1,2 g salpeter, hälften vardera av kalksalpeter och chilesalpe- 
ter, pr försökskärl. Givorna motsvara en gödsling av 300 kg 
superfosfat, 150 kg kali och 300 kg salpeter pr ha. — Vattning 
skedde med destillerat vatten. 
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Beskuggning. För alt utröna rédsyrans beroende av ljustill- 
gången anordnades tre grader av belysning, nämligen fullt dags- 
ljus, svag skugga och stark skugga. Svag skugga erhölls genom 
att placera försökskärlen under burar av metallduk med en mask- 
vidd av omkring 1,5 mm och stark skugga genom att bekläda 
dessa burar med ostduk. Se fig. 1. 

Fröbehandling och sådd. Rédsyrefré erhölls genom konsulent 
H. CARLSSON, Bollnäs. Det utgjordes av avrensning från frörenseri. 
För att erhålla snabb och likartad groning preparerades fröna 
genom att under ett dygn skakas i en roterande skakmaskin till- 
sammans med finkrossad kvarts. Därigenom erhölls i det när- 


Fig. 1. Nätburar för beskuggning i odlingsförsöken. 


Arrangements for light and heavy shading. 


maste hundraprocentig grobarhet inom få dagar i groningsapparat. 
I varje försökskärl såddes 40 frön den 11 maj 1935. Försöks- 
kärlen höllos övertäckta med våta säckar till dess att groddar 
utvecklats. 

Odling och skörd. Rédsyreplantorna tillvaxte ytterst långsamt. 
Detta i all synnerhet under fullt dagsljus. Under de skyddande 
burarna var tillväxten något bättre, troligen på grund av den 
jämnare fuktighet i jordytan, som dessa skydd mot avdunstning 
åstadkommo. Plantornas utseende var också rätt olika under de 
skilda ljusförhållandena. I fullt dagsljus voro rosettbladen rätt 
små och tjocka samt något rödaktiga, under det att tilltagande 
skugga gav allt större, tunnare och ljusgrönare blad. Den något 
xerofila byggnad, som rödsyran stundom visar ute i naturen, kom 
icke att framträda ens vid fullt dagsljus, troligen till följd av 
regelbunden vattning. Den 20 aug. togos de bilder, som återgivas 
i fig. 2. Därvid gjordes följande anteckningar: 1) Inverkan av 
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Fig. 2. Roédsyreplantor, om- 
kring 100 dagar gamla, vuxna 
i: A. fullt dagsljus, B. svag 
skugga och C. stark skugga. 
Fran vanster till héger: jord 
404 (pH 7,8) ogödslad och 
godslad, jord 116 (pH 5,3) och 
jord 501 (pH 4,9). 


Plants of Rumex acetosella 100 

days old. A. Grown in full day 

light. B. In light shade. C. In 

heavy shade. From left to right: 

Soil 404 (pH 7,3) unfertilized and 

fertilized, soil 116 (pH 5,3), and 
soil 501 (pH 4,9). 


Fig. 3. Rodsyreplantor un- 
der andra växtåret, vuxna i: 
A. fullt dagsljus, B. svag 
skugga och C. stark skugga. 
Vänstra hälften ogödslad, 
högra gödslad. I varje grupp 
från vänster: jord 404 (pH 7,3), 
jord 116 (pH 5,3) och jord 
501 (pH 4,9). 


Rumex acetosella during the 
second year. 
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jordtyp: Frodigare plantor i jord 501 (pH 4,9) än i jord 404 
(pH 7,3), skillnaden är tydligt framträdande i dagsljusserien. 
2) Inverkan av gödsling: För samtliga jordar gäller att röd- 
syran är frodigare i gödslade kärl än i ogödslade. 3) Inverkan 
av belysning: a) Fullt dagsljus: Små men kraftiga rosettblad, 
rödaktiga. Några få fröbärande stjälkar. b) Svag skugga: Fro- 
diga, helt gröna rosettblad, inga stjälkar utvecklade. c) Stark 
skugga: Mycket stora, ljust gröna rosettblad, inga stjälkar. 

Utvecklingen under första året motsvarade således SyLvEns (1906) 
iakttagelse att rödsyran i allmänhet endast utvecklar rosettblad 
under första året. Korsmo (1930) fann också vid odlingsförsök 
en liknande utveckling. Den krävde en växttid av 120 dagar. 

Försökskärlen fingo stå ute så länge som möjligt under hösten, 
men förvarades under vintern i ett oeldat växthus. Övervintringen 
lyckades fullständigt och utflyttningen kunde ske den 7 april, då 
en del skott började framträda. Utvecklingen skedde nu mycket 
snabbt jämfört med tillväxten under första sommaren. Redan i 
början av juni började blomningen, och den 18 juni ansågs full 
utveckling vara nådd (se fig. 3), varför skörd då företogs. Denna 
gav följande resultat. Se tabell II. 


Tabell II. — Skörd av rödsyra, lufttorr vikt i gram pr försökskärl. 


Fullt solljus Stark skugga Svag skugga 


Försöksjord pH 
'Ogödslat | Gödslat |Ogödslat | Gödslat |Ogédslat| Gödslat 


AV vr eae 7,8 7,8 8,7 6,6 9,2 5,0 6,4 
(DG. cole, an" | 9,8 10,9 Pz 7,9 TLA 81 7,4 
AD SS eee ere 4,9 | 11,5 15,8 11,3 15,6 RA NEED 


Skörderesultatet visar således, att rödsyran utvecklar sig bättre 
i jordar med sur reaktion än i en med alkalisk sådan samt att 
svag skugga är utan inflytande, under det att en starkare beskugg- 
ning betydligt hämmar tillväxten. Ifråga om ljustillgångens in- 
flytande torde också resultatet få anses vara fullt tillförlitligt, då 
försöksanordningarna varit ensartade, men ifråga om reaktionens 
inverkan måste en del anmärkningar göras. 

Som försökskärl användes billiga trälådor, avsågade sockerlådor. 
Det visade sig svårt att i dessa underhålla likartade tillväxtbe- 
tingelser inom de olika jordarna. Den mullrika gyttjejorden 501 

15—41199. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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beredde inga svårigheter; den höll sig lucker och lagom fuktig. 
Även jord 116 visade rätt tillfredsställande egenskaper. Däremot 
beredde den alkaliska jorden 404 en del bekymmer. Till följd 
av den ringa mullhalten och förhållanden i övrigt packade den 
sig snabbt, blev mycket hård och krympte, så att springor bilda- 
des kring försökskärlens väggar. Då vattningen måste vara spar- 
sam, för att urlakning skulle kunna undvikas, samt lika för alla 
kärl, så visade det sig svårt eller omöjligt att förmå försökskärl 
med jord 404 att upptaga vatten lika bra som de övriga; en del 
helt enkelt rann bort i springorna. Därtill kommer att rödsyrans 
rötter troligen hade svårare att tillväxa i den hårda jorden 404 
än i de andra mera luckra. Ute i naturen återfinnes rödsyran 
endast på luckra jordar. Det är således troligt att den sämre ut- 
vecklingen av rödsyran i den alkaliska jorden 404 än i de övriga 
mera får tillskrivas de mindre gynnsamma fysikaliska förhållan- 
dena i denna jord än den rådande alkaliska reaktionen. — Såsom 
bilderna i fig. 3 visa, nådde rödsyran god utveckling i samtliga 
jordar med stjälkhöjder upp till 60 cm. 

Växtanalyser. Rödsyran är som bekant en mycket anspråkslös 
växt, i det att den växer utmärkt på magra fält. Således måste 
den antingen ha ringa behov av ur marken upptagna växtnärings- 
ämnen eller också stor förmåga att upptaga dem. För att i någon 
mån belysa denna fråga företogs kemisk analys av skörden. 
Följande bestämningar gjordes: torrsubstans, totalkväve, kiselsyra, 
fosforsyra, kalium, kalcium, magnesium och mangan. De fyra 
sistnämnda ämnena bestämdes spektralanalytiskt enligt LUNDE- 
GÅRDHS metod (se LUNDEGÅRDH 1936). I tab. III äro de erhållna 
värdena återgivna. Som jämförelse angives också en normalanalys 
av klöverblandat hö. 

De i tabell III anförda värdena för normalt hö härröra ifråga 
om kväveinnehållet fran Nits HANSSON (1938) och ifråga om övriga 
värden från JOHANSSON & SVANBERG (1936). 

En jämförelse mellan rödsyrans och höets sammansättning visar, 
att rödsyran i de flesta fall har fullt jämförliga halter. Det enda 
anmärkningsvärda undantaget är halten av kalium. I de ogöds- 
lade serierna, åtminstone i jordarna 116 och 501, växle rödsyra i 
mycket näringsfattiga jordar. Att den det oaktat utvecklade sig 
kraftigt och enligt tabell III visar sig innehålla jämförelsevis hög 
halt av salter visar klart och tydligt, att rödsyran är utrustad 
med en mycket kraftig näringsupptagande förmåga. Såsom tidi- 
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Tabell III. — Analyser av rédsyra jämförda med en analys av 
svenskt hö av normal sammansättning. 


Gödsling belysning Sa N Si P K Ca Mg Mn 
och jord a Sg ae NRENE ty E i 
40 i procent av lufttorrt prov 


Ogödslat: 
Fullt dagsljus: 
Jord 404, pH 7,3. | 91,86 | 1,40 | 0,068 | 0,312 | 0,105 | 0,294 | 0,21 | 0,011 
» 116, » 5,8. | 92,00 | 1,34 | 0,030 | 0,252) 0,189 | 0,170 | 0,10 | 0,021 
» 501, » 4,9./ 92,00 | 1,70 | 0,058 | 0,187 | 0,094 | 0,187 | 0,08 | 0,027 
Svag skugga: 
Jord 404 .. . ./| 91,60 | 1,66 | 0,069 | 0,393 | O,192 | 0,786 | 0,07 | 0,015 
el Ames ey ee O Ocal G4 530.0608 0.859.515 05258 He 0.16914|| 0,49) 1 0-082 
» 501 ... .| 92,96 | 2,02 | 0,060 | 0,265 | 0,193 | 0,888 | 0,19 | 0,060 


Stark skugga: | 


Jord 404 .. . .| 92,10 | 2,64 | 0,484 | 0,804 | 0,881 10.547: |. 0,57 | 0,017 

» 116 ... .| 91,88} 2,65 | 0,153 | 0,486 | 0,284 | 0,240 | 0,387 | 0,010 

>» 501 .. . .} 91,e5-- 3,18 | Oso | 0,642 | O,288 ; 0280 | -O,45 105026 
Fullgédslat: 


Fullt dagsljus: | 
Jord 404 .. . . | 91,58 | 1,21 | 0,040 | 0,888 | 0,097 | 0,267 | 0,04 | 0,015 
mia. , | Olen | 1,16 | 0,047 |. 0,202 | 0,148 | 050801 0,11. | 0,008 
meeb0t =... | 9200 | 1.750) 0,068:|, 0208 | O46 | 0,820 +) 0,10: | 0,042 


Svag skugga: 
Jord 404 . . . . | 92,42 | 1,85 | 0,053 | 0,401 | 0,168 | 0,856 | 0,12 | 0,012 
» 116 .. . .]| 92,30 | 1,74 | 0,049 | 0,860 | 0,160 | 0,268 | 0,10 | 0,012 
» 501 ... .| 91,56 | 2,03 | 0,069 | 0,288 | 0,164 | 0,850 | 0,10 | 0,024 


Stark skugga: | 
Jord 404 -. . . .| 91,96 | 2,84 | 0,892 | 0,382 | 0,390 | 0,802) 0,60 | 0,010 
» 116 .. . = 92,60 | 2,76 | 0,268 | 0,889 | 0,288 | 0,264 | 0,97 | 0,028 
» 501 ... .| 9266 | 3,62 | 0,215 | 0,417 | 0,678 | 0,464 | 0,88 | 9,099 


Normalt hö 78 1,43 | 0,47 | 0,26 | 1,65 | 0,85 0,18 | 0,004 


gare utretts (AsLANDER 1935) fordras en stor naringsupptagande 
förmåga hos en växt, for att den skall trivas på jordar med en sur 
markreaktion, vilka i allmänhet äro urlakade och näringsfattiga. 
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Att närmare diskutera den inverkan de olika försöksmomenten 
synas hava haft på rödsyrans saltupptagande skulle taga allt för 
stort utrymme i anspråk. Detta skulle också överskrida ramen 
för här behandlad fråga. 


Ljusmätningar. 


Rödsyran gör intryck av att vara en ljusälskande växt. Den 
uppträder på öppna platser och vanligen i så glesa växtsamhällen, 
att egentlig beskuggning icke förekommer. Endast i undantags- 
fall finner man den i tätare bestånd av andra växter och då i 
odlade grödor, där speciella förhållanden gynnat dess utveckling. 

För att i någon mån utröna rödsyrans förmåga att uthärda 
beskuggning odlades såsom tidigare omnämnts vissa serier under 
nätburar. Det föreföll önskvärt att söka mäta graden av denna 
beskuggning. För detta ändamål utfördes ljusmätningar, dels i 
det fria dels under burarna. Mätningarna voro dels mera spora- 
diska, dels kontinuerliga med avläsning varje halvtimme under 
en hel dag. Vid mätningarna användes följande apparatur." Som 
fotoelement användes under soliga högsommardagar en Siemens 
kopparoxidulcell med filter Schott OG1, 3,5 mm samt mjölkglas- 
skiva. Under mulna dagar och vid mätning under héstmanaderna 
användes en selencell med 10 cm” yta täckt med en mjélkglas- 
skiva. Som mätinstrument fungerade en milliamperemeter med 
matomradena 0,3 och 3,0 mA. IJInstrumentets inre motstand var 
resp. 50,0 och 5,0 ohm. Selencellen gav vid mätningar i det fria 
den 4 sept. maximalt 1,4 mA, varför mindre avvikelser fran pro- 
portionaliteten mellan strémstyrka och ljusintensitet torde hava 
förelegat. Dessa avvikelser ga i sådan riktning att ljusintensiteten 
vid fullt solljus angivits något för lågt. Avvikelserna torde sakna 
praktisk betydelse. 

En del av de erhållna mätningsresultaten återgivas grafiskt i 
fig. 4 och 5. Fig. 4 återger mätningsresultat erhållna under en 
klar högsommardag (13 juli), varvid det högst uppmätta resulta- 
tet satts = 100 och de övriga uttryckts i procent därav. Resultat 
erhållna under en mulen höstdag (4 okt.) äro återgivna i fig. 5. 
De vid dessa mätningar erhållna värdena befunnos så låga jäm- 
fört med sommarvärdena att höjdskalan i fig. 5 måste tiodubblas 
för att tillåta dragandet av samtliga kurvor på en bild. Det före- 


! Apparatur anvisad av fil. lic. G. KÖHLER, Lantbrukshögskolan. 
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Kl. 6 Z 8 9 tO Pee ples) WIA TS. 16 17 ede 
Fig. 4. Registrerad ljusintensitet i odlingsforsdken under en solig hégsommar- 
dag. 1. Fullt dagsljus med fotoelementet vinkelratt mot solstralarna. 2. Fullt 
dagsljus, fotoelementet vågrätt. 3. I svag skugga, natbur, med fotoelementet vin- 
kelratt mot solstrålarna. 4. I svag skugga, fotoelementet vågrätt. 5. I stark 
skugga, nätbur täckt med ostduk, fotoelementet vinkelrätt mot solstrålarna. 

6. I stark skugga, fotoelementet vågrätt. 


Intensity of illumination during a sunny summer day. 1 and 2: In full daylight (measured 
at right angel to the light and horizontally); 3 and 4: In light shade (fig. 2 left box); 
5 and 6: In heavy shade (fig. 2 right box). 


faller också lämpligast att uttrycka ljusintensiteten vid de båda 
tillfällena i samma måttenhet, så att relationen till högsommar- 
ljuset framträder. 

Slutligen utfördes en del momentmätningar av ljusstyrkan ute 
i naturen, dels i fullt dagsljus, dels i skuggan av olika vegeta- 
tionstyper. Mätningarna utfördes vid middagstiden under hög- 
sommardagar. De angivna värdena äro naturligtvis icke att anse 
såsom absoluta, de vilja endast giva en ungefärlig bild av ljus- 
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Kl. 6 7 8 9. We leran U3: sake od ob elon 


Fig. 5. Registrerad ljusintensitet under en mulen höstdag. a och bi fullt dags- 
ljus, c i gles bur och d i tatare. 


Intensity of illumination on a cloudy autumn day. a and b in full daylight, c in light 
shade and d in heavy shade. Compare with fig. 4. 


förhållandena vid markytan under de olika vegetationstyperna, 
fig. 6. 

Studera vi fig. 4 sa frapperas vi av den stora beskuggnings- 
effekten hos de använda burarna. Redan en tunn natbur ute- 
stinger i runt tal 80 % av dagsljuset och en ostduk spänd dar- 
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Fig. 6. Exempel pa belysningsférhallandena i olika vegetationstyper enligt mat- 
ningar under en solig sommardag. 


Intensity of illumination in various types of vegetation during a summerday. Full day- 

light (=100 per cent.), poor stand of barley, sparce grass, oak forests, thistles, peas, grass, 

swedes, poor clover, oats, good grass, potatoes, mixed forest, marrow stem kale, good clover, 
and spruce forest (=1.6 per cent.). 


över gör att omkring 90 % utestanges. Men betrakta vi fig. 5 sa 
finna vi att ett molntacke under en höstdag har lika stor be- 
skuggningseffekt som burarna, d. v. s. dagsljuset under en mulen 
höstdag uppgår endast till omkring 10 % av sommardagsljuset; 
under burarna blir vardet 1—2 %. 

Jämföra vi fig. 4 med fig. 6 sa finna vi, att den i vegetations- 
burarna erhållna beskuggningen motsvarar den, som astadkommes 
av en gles gröda. I täta grödor däremot är ljustillgangen betyd- 
ligt knappare. Då rödsyran visade sig kunna utvecklas någor- 
lunda även under de tätare vegetationsburarna, så överensstämmer 
detta med iakttagelserna i naturen, att rödsyran kan växa i glesa 
grödor även om den klart föredrager helt öppna platser. 


Växtplatsstudier. 


Önskar man utröna, huruvida rödsyran är en tillförlitlig mark- 
indikator, så måste omfattande växtplatsstudier företagas. Odlings- 
försök medgiva visserligen noggranna iakttagelser under på för- 
hand bestämda tillväxtbetingelser, men endast ute i naturen före- 
finnes den stora variation av tillväxtfaktorernas samspel, som dels 
ger en växt tillfälle att utveckla sig mest luxuöst under idealiska 
förhållanden, dels prövar dess förmåga att finna sig tillrätta på 
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mindre lämpliga växtplatser. Avgörande vid bedömning av réd- 
syrans värde som markindikator får således icke vara enbart dess 
förekomst på en viss plats. Detta kan bero på en ren tillfällighet. 
Kriteriet måste vara att växten där utvecklar sig normalt eller 
helst särskilt frodigt, åtminstone i förhållande till omgivande väx- 
ter, så att det tydligt framgår, att rödsyran på platsen ifråga 
funnit utmärkta växtbelingelser. I den mån de sålunda funna 
växtplatserna utvisa vissa bestämda, med varandra överensstäm- 
mande egenskaper kan en växt, i detta fall rödsyran, givas rang 
av karaktärsväxt. Befinnes den däremot utveckla sig fullt nor- 
malt under vitt skilda betingelser, så måste den frånkännas varje 
värde som markindikator. 

Under en följd av år hava rödsyrestudier bedrivits vid resor 
inom landet. Någon bestämd plan har icke följts, utan där röd- 
syrebestånd iakttagits, har markens beskaffenhet undersökts för 
att om möjligt fastställa ett bestämt samband mellan mark och 
vegetationstyp. Markundersökningen har vanligen inskränkt sig 
till bestämning av jordart och reaktion. Reaktionsbestämningarna 
hava i allmänhet utförts på platsen med tillhjälp av Kähns reak- 
tiometer. Detta är en kolorimetrisk bestämning, men kontrollprov 
vid laboratoriet, där reaktionsbestämningarna utförts elektrometriskt 
enligt kinhydronmetoden, visa att fältmetoden är fullt användbar. 
Att så stor vikt lagts vid dessa reaktionsbestämningar beror natur- 
ligtvis därpå, att rödsyran så allmänt framhållits såsom en indi- 
kator på sur markreaktion. Av de talrika resultaten av de på 
detta sätt gjorda växtplatsstudierna kunna av utrymmesskäl endast 
några få refereras. Därvid hava sådana växtplatser utvalts, vilka 
tillsammans angiva den variation av marktyper, där rödsyran före- 
fallit att trivas utmärkt väl. 


1. Knista egendom, Tureberg, Stockholms län. Växtplats: En nästan 
kal berghäll, där rödsyrans rötter förgrena sig i springor och smärre för- 
djupningar, varest det lösa jordlagret utgöres av råhumus, pH 4,9. Röd- 
syrans höjd vid blomning omkring 20 cm. Annan vegetation: renlav 
(Cladonia) samt ett och annat strå av fårsvingel (Festuca ovina). 

2. Svenskby forstliga försöksstation, nära Helsingfors, Finland. Växt- 
plats: Sandmo under gles tallskog, fröträdsbestånd. Ett ytterligt tunt 
lager av förna och råhumus täcker marken. Mojordens reaktion pH 5,0. 
Rédsyrans höjd 40—50 cm. Annan vegetation: lavar, sma ris och krustatel 
(Deschampsia flexuosa). 

3. Massvik, Varmlandsbro, Värmlands län. Växtplats: Hög av moran- 
grus i skogen vid sidan av vägen Varmlandsbro—Massvik (enligt uppgift 
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orörd sedan tre år tillbaka), på vilken samlats en ringa mängd förna i 
form av barr och löv. Grusets reaktion pH 6,2. Rödsyran frodig 25—30 em 
hög. Ingen annan vegetation. 

4. Häggvik, Stockholms län. Växtplats: Vägskärning vid järnvägssta- 
tionen. Vägen upptagen 1934. Jordart mellanlera, pH 6,5. År 1936 ut- 
gjordes vegetationen i skärningen huvudsakligen av frodig rödsyra, men 
år 1939 befinner sig rödsyran på stark tillbakagång samtidigt som en 
ganska tät vegetation av klöver och gräs samt buskmåra (Galium mollugo) 
och ryssgubbe (Bunias orientalis) inträngt på platsen. 

5. Norrkullen, Österstad, Östergötlands län. År 1936. Växtplats: Får- 
bete på mullfattig, stenig moränsand, pH 7,4. Rédsyran är: kortvuxen 
men bildar en i det närmaste sammanhängande matta. Övrig växtlighet: 
åkerkulla (Anthemis arvensis) och fårsvingel (Festuca ovina). 

6. Norrkullen år 1939. Efter god gödsling sedan år 1936 förefinnas nu 
endast enstaka små rödsyror i en matta av vitklöver. 

7. Häggvik, Stockholms län. Växtplats: Gräsmatta på mullhaltig mel- 
lanlera, pH 6,6. År 1937 låg fältet i starkt gödslad helträda, år 1938 be- 
såddes det med Svea vitklöver, som dels grodde dåligt, dels under hösten 
svårt angreps av klöverröta. I de uppkomna luckorna framträdde våren 
1939 många arter av ogräs, däribland rödsyra, som visade särskilt fro- 
dig växt. 

8. Lanna gård, Hidingebro, Örebro län. Växtplats: Andra årets vall på 
mullhaltig mo, pH 6,2. Jorden på växtplatsen i mycket hög kultur och 
belägen några hundra meter söder om ett kalkbrott. Rödsyran mycket 
frodig, över 50 cm hég.. Den växer i små försänkningar i marken, troli- 
gen hästtramp, dar isbränna bildades under vintern efter insåningen. Ov- 
rig vegetation: frodig vall av klöver och timotej. 

9. N:a Sirbo, Åtorp, Örebro län. Växtplats: Förstaårsvall i ett kalk- 
behovsförsök på mullhaltig mo. Efter högsta kalkning till skyddssäden 
13,1 ton släckt kalk är markreaktionen på växtplatsen pH 6,9. Rödsyran 
uppträder i spridda exemplar, 30—40 cm höga, på fläckar, där vallinsåd- 
den misslyckats. Vallen i övrigt frodig. Skörd omkring 23 ton grön massa 
pr ha vid första slåtter. 

10. Fäcklinge, Tierp, Uppsala län. Växtplats: Förstaårsvall på sandig 
mulljord, pH 6,5. Jorden är så kalkrik att kalkkristaller, bildade vid av- 
dunstning av kalkrik markvätska, iakttogos på markytan, där grödan var 
så gles att bara fläckar förekommo. Rödsyran bildar upp till 50% av 
vallbeståndet på vissa områden och är mycket högväxt (upp till 50 cm). 
Den uppträder där vallfröet insåtts i råg, varest det grodde dåligt under 
en torr försommar. På halva skiftet skedde insådd i havre, där vallfröet 
grodde bättre. På denna del av fältet saknas rödsyra. Gränsen mellan 
de båda delarna var knivskarp. 


På här skildrade växtplatser växlar jordens beskaffenhet inom 
de vidaste gränser såväl ifråga om markreaktion som allmän bör- 
dighet. Ett hava de dock alltid haft gemensamt: rödsyran har 
kunnat utveckla sig utan besvärande beskuggning. 
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Diskussion och slutsatser. 


Resultaten av föreliggande undersökning ge icke stöd at den 
populära åsikten om rödsyran såsom en kalkskyende växt eller 
en indikator på sur markreaklion. Såväl i odlingsförsöket som 
vid de refererade växtplatsundersökningarna visade rödsyran god 
utveckling vid såväl ringa som riklig kalkförekomst och vid både 
sur och neutral eller alkalisk markreaktion. De vackraste exempla- 
ren hava vid flera tillfällen iakttagits på kalkrika jordar eller vid 
alkalisk reaktion. SA t. ex. dominerade rödsyran pa Norrkullens 
betesmark år 1936, fastän markreaktionen var pH 7,4. Marken 
visade också alla populära tecken till kalkbrist, varför den ny- 
blivne ägaren till det tidigare i vanhävd liggande området börjat 
starkt kalka ett mindre område. Efter den företagna markunder- 
sökningen, som visade stor allmän näringsbrist, företogs i stället 
riklig gödsling över hela området, vilket hade till följd att röd- 
syran efter tre år var helt undanträngd av vitklöver och gräs. 

Rödsyrans uppträdande vid Lanna gård visar tydligt att växten 
kan finna utmärkta växtbetingelser på mark i högsta kulturtillstånd, 
blott speciella förhållanden — här isbränna — gynnat dess utveck- 
ling. Växtplatsen ligger några få hundra meter söder om ett kalk- 
brott och markreaktionen uppmättes till pH 6,2. Detta reaktionstill- 
stand har av SUNDELIN & FRANCK (1930) förklarats vara det idea- 
liska för mellansvensk växtodling. Det kan tydligen också vara 
idealiskt för rödsyran, ty stjälkhöjden var 50—60 cm! 

Vid Sirbo växte rödsyra utmärkt efter stark kalkning, 13 ton 
pr ha, och vid Fäcklinge på så kalkrik mulljord, att avdunstande 
markvätska bildat kalkkristaller på markytan. SYLvÉNn (1906) be- 
skriver också rödsyran växande på bördig mulljord, troligen i 
gott kalktillstånd. Rödsyrans förekomst på Ölands alvar visar 
också att den icke skyr kalk. Alt STERNER (1938) fann blott små 
exemplar torde snarast få tillskrivas allt för ringa vattentillgång. 

Att rödsyra samtidigt växer på magraste, mest kalkfattiga mark 
med starkt sur reaktion är väl känt och behöver ej exemplifieras. 

Man frågar sig onekligen, varför rödsyran, som tydligen är obe- 
roende av kalkhalt och markreaktion, så allmänt kommit att fram- 
stå såsom en typiskt kalkskyende eller acidofil växt. Denna un- 
dersökning visar att trenne egenskaper samverkat därtill. 

1. Rödsyran är en utomordentligt anspråkslös växt. Den kan 
ej blott växa utan frodas på den magraste mark, blott denna ej 
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är allt för torr. Detta tack vare en stor ndringsupptagande för- 
maga och en något xerofil byggnad. Magra jordar äro i vårt 
land med dess i stort sett humida klimat urlakade och därmed 
kalkfattiga, samtidigt som markreaklionen är starkt sur. 

2. Rédsyran har normalt ljusbehov. Den kan icke utveckla sig 
i stark skugga, varför den uppträder antingen allenarådande eller 
i gles vegetation. På odlad mark blir ljusbehovet i allmänhet 
fyllt endast på magra fält, där kalktillstånd och markreaktion 
motsvarar den populära uppfattningen. Men rödsyran kan också 
trivas på bördig jord, blott den skuggande grödan icke förefinnes, 
således efter mistor vid insådd, dålig groning av vallfröet, is- 
bränna, växtsjukdomar, insektshärjningar, etc. 

3. Rödsyrans groddplanta utvecklar sig utomordentligt långsamt. 
I odlingsförsöket grodde fröna snabbt, men plantorna férblevo 
trots vattning och i vissa kärl gödsling små och obetydliga under 
såväl juni som juli månader. Denna långsamma utveckling hos 
rödsyran har tidigare observerats. MACINTIRE (1918) fann röd- 
syrans groddplantor utveckla sig så långsamt, att han för erhål- 
lande av försöksplantor övergick till plantering av små rotbitar. 
Korsmo (1930) fastställde rosettplantans utvecklingstid till 120 
dagar. 

Denna långa utveckling av groddplantan i förening med dess 
stora ljusbehov gör, att den kan fortleva endast där ingen eller 
ringa skugga är förhanden under snart sagt hela vegetationsperio- 
den. Detta är vanligast fallet på magra, kalkfattiga fält med sur 
markreaktion. 


Av ovanstående framgår att rödsyran för sin ut- 
veckling fordrar tillräckligt med ljus under en ovan- 
ligt lang groddplantperiod. Den kan därför finna 
passande tillvaxtbetingelser endast i gles vegetation. 
Daremot har rédsyran inga somhelst andra ford- 
ringar pA växtplatsen utom att denna är någorlunda 
dränerad. Rödsyran kan därför icke användas som 
indikator på någon bestämd egenskap hos marken, 
minst av allt dess reaktion eller dess kalktillstånd. 
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Summary. 


Sheep Sorrel as an Indicator Plant. 


1. Sheep sorrel (Rumex acetosella) is a common perennial weed 
that mostly occurs on sandy soils. Its presence is quite commonly 
taken as an indication either of lime deficiency in the soil or of 
an acid soil reaction, or both. 

2. Sheep sorrel was grown for two years in three different 
types of soils, viz. a sandy loam from an arid region in Sweden, 
pH 7.8; a medium clay from a humid region, pH 5.3; and a humus 
soil (gyttja), pH 4.9. The soils were analysed for easily available 
plant nutrients according to the writer's method (AsLANDER 1932). 
The results are recorded in table I. Generally speaking, the soils 
were poor, especially the acid ones. The pots were divided into 
two sets, the one being given complete artificial fertilizers, the 
other nothing. One third of the pots were kept in full daylight, 
one third in light shade, and one third in heavy shade (fig. 1). 
The pots were watered with distilled water. The seeds germinated 
quickly, but the seedlings grew very slowly during the first sum- 
mer. Plants 100 days old are shown in fig. 2. During the second 
year more rapid growth was observed, the plants flowering in 
Jess than two months after the winter rest. 

3. The reaction of the soil had no marked influence on the 
plants. Better yields were obtained in fertilized than in unfertili- 
zed pots, table II. Light shade (about 20 per cent. of daylight) 
had little influence upon the plants, but heavy shade (about 10 
per cent. of daylight) was detrimental. The amount of plant 
nutrients was high in the sorrel (table III) in spite of the fact 
that the soils, especially the acid ones, were poor in easily avail- 
able nutrients. Thus sheep sorrel has a great feeding power. 
Fig. 6 shows that a poor stand of crop plants gives a shade that 
will not interfere with the growth of sheep sorrel, but a good 
crop of clover and grasses will smother the plant. 

4. In nature sheep sorrel was found to grow on all kinds of 
soils, from very acid ones poor in nutrients to rich neutral soils. 
On the rich soils very large plants were often noted. On dry, 
calcareous soil on the island of Oland small plants of sheep sorrel 
have been reported. Probably it is the extreme drought rather 
than the lime that retards the growth. 
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5. The results of the investigation are: Sheep sorrel is a plant 
with great feeding power, which enables it to grow on very poor 
soils (ÅSLANDER 1935). On more fertile soils the plant shows a 
better growth if not crowded out by other plants. The light 
requirement of sheep sorrel appears to be about equal to that of 
grain plants, but as the seedling of the sorrel grows very slowly 
it is often smothered by more rapidly growing plants. Only where 
the stand of other plants is poor is sheep sorrel capable of surviv- 
ing. Thus sheep sorrel will be found mostly on poor land where 
its great feeding power enables it to grow abundantly. On land 
in good condition sheep sorrel may grow luxuriously when the 
stand of other plants, crop plants for instance, has been stunted 
by frost, drought, insect pests, plant diseases, etc. Sheep sorrel 
may thus grow splendidly on any kind of soil that is fairly well 
- drained but not too dry. Therefore, the presence of sheep sorrel 
cannot be regarded as an indication of lime deficiency, an acid 
soil reaction or any other soil property. 
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SMARRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Ny skandinavisk fyndort för Phippsia concinna (Th. M. Fr.) Lin- 
deb. och Poa flexuosa Sm. 


Att döma av utbredningsuppgifter i Rotr NORDHAGEN: »Norsk Flora» 
(1940) och J. A. NANNFELDT: »Taxonomical and plant-geographical studies 
in the Poa laxa group» (1935) förefaller som vore Phippsia concinna och 
Poa flexuosa icke kända från den lokal, där jag under en bilfärd år 1936 
genom delar av Norges centrala fjällområden upptäckte dem. 

Liksom ett par gånger förut hade jag detta år förlagt min semester i 
huvudsak till Opdal i Sörtröndelag. Denna trakts flora är mig därför i 
någon mån bekant. Det 1593 m höga fjället Hornet var mig dock dittills 
okänt i botaniskt hänseende. Det är beläget just i det område, där Troll- 
heimen, Dovre- och Sunndalsfjellene mötas. Dessa massiv höra ju till 
Skandinaviens för en botanist mest lockande trakter. Hornets mot Opdal 
vettande östra sida äger väldiga, permanenta snöfält. Norr om fjället ut- 
breder sig den betydande fjällsjön Gjevilvass. 

Jag hoppades att nedanför Hornets stora drivor kunna anträffa högfjälls- 
växter av rang. Och jag skulle ej bli besviken härvidlag. Tyvärr kunde 
jag icke ägna mer än några timmar åt min exkursion. Denna företogs 
den 12 juli. Från landsvägsbron över den från Gjevilvass kommande älven 
styrde jag tämligen rakt upp mot de nämnda snöfälten. Den del av fjället, 
som jag besökte, föreföll mig uppbyggd av tämligen kalkfattiga bergarter. 
Floran var icke så artrik, som jag hoppats, men utflykten blev detta till 
trots en av mina mest lyckade. Jag mötte nämligen en så förnämlig trio 
som Artemisia norvegica, Phippsia concinna och Poa flexuosa. Ingen av 
dessa hade jag förut sett. 

Artemisia upptäcktes på cirka 1300 m:s höjd, något femtiotal meter 
högre upp slötte jag på Poa och ännu något högre upp på Phippsia. Mer 
eller mindre troget följde mig sedan alla tre nästan upp till Hornets topp. 
Fjällets stora snömassor ge upphov till ett stort antal små bäckar och 
strömmar, vilka förgrena sig och sammanflyta till ett vidsträckt flätverk 
av rinnande vatten. I detta flätverk finnas överallt mer eller mindre di- 
minutiva öar och landtungor, som äro beväxta av låga gräs, Carex-arter 
och andra fjällväxter. Just här syntes mig Phippsia förekomma som rik- 
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ligast. Artemisia är också ymnig, men kanske mest talrik nedom back- 
mosaiken. Poa är måhända den mest sparsamt uppträdande, men icke 
heller den är sällsynt. 

(Bestämningen av Poa flexuosa och Phippsia concinna är kontrollerad 
av respektive prof. J. A. NANNFELDT och doc. HARRY SMITH.) 


Sundsvall den 31 mars 1941. 
Karl Wedholm. 


Fynd av Geaster quadrifidus (Pers.p.p.) Th. Fr. j:r i 
Angermanland. 


I sina Gasteromycetstudier i Acta phytogeographica Suecica 13 (1940) 
omnämner GUSTAF SANDBERG Geaster quadrifidus (Pers.p.p.) Th. Fr. j:r sa- 
som en av de gasteromyceter, som ha sin nordgräns pa Billudden i norra 
Uppland. Med anledning härav vill jag meddela, att nämnda art fore- 
kommer så långt norrut som i Ångermanland, dar den antraffades av mig 
den 24 juli 1933 i Arnäs socken 4 det något över 1 km SO om Arnäs kyrka 
liggande Stanneberget. Blott nagra fa exemplar hittades under en stor 
gran å bergets sydvästra sluttning ovanför de efter bergroten liggande 
gårdarna. Insamlade exemplar ha överlämnats till Uppsala botaniska 
museum. Bland växter, som förekommo i artens närhet, kunna nämnas 
Silene rupestris, Carex digitata, Polypodium vulgare och Woodsia ilvensis. 

Östersund i februari 1941. : 

G. B. E. Hasselberg. 
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RECENSIONER. 


GINZBERGER, AUGUST, Pflanzengeographisches Hilfsbuch. Zu- 
gleich ein botanischer Fuhrer durch die Landschaft. Unter Mitwirkung 
von Dr. JOSEF STADLMANN. Wien 1939. 272 sid. 


Med denna bok avser forf. att lara geograferna se och förstå landskapet 
i den man det betingas av vaxtvarlden, men han påpekar särskilt att den 
icke utgör något kompendium i vaxtgeografi i stil med redan befintliga, 
utan någonting nytt, en för geografer tillrättalagd botanik. Framställningen 
är uppdelad på fyra kapitel. I det första ges en kort översikt av växt- 
geografiens grundbegrepp, regioner, samhällen, faktorer etc., och även en 
smula pollinations- och spridningsbiologi har stoppats in. Kapitlet ut- 
mynnar i en jämförelse mellan »die beiden Richtungen der Pflanzen- 
geographie», den ekologiska och den genetiska; den förra har att betrakta 
växtens egenskaper ur tillpassningssynpunkt, den senare åter sysselsätter 
sig med »Organisationsmerkmale», och vi få två skilda system, ett »S. 
der Vegetationsformen» (Wuchsformen, livsformer) och ett »Sippensystem». 
För botanisten spelar enl. förf. det förra ingen vidare roll, medan det är 
ett viktigt hjälpmedel .vid geografiska forskningar. Den s.k. floristiska 
växtgeografien, arealstudiet, är enl. förf:s åsikt av underordnat intresse för 
geografen, såvida det inte är fråga om stora eller genom massförekomst 
landskapligt betydelsefulla växter. Han tillägger emellertid att »auch 
kleine Pflanzen können da von Bedeutung sein, wie etwa das Schnee- 
glöckehen in unseren Auen oder die Renntierflechte in den Tundren». 
Det förefaller nog som om förf. underskattade arealernas betydelse för 
geografien. 

Andra kapitlet handlar om »Bau und Leben der Pflanze» och innehåller 
en mycket kortfattad skolkurs i morfologi, anatomi och fysiologi. Förf. 
förutsätter tydligen inga botaniska förkunskaper hos geograferna. 

De två första kapitlen utgöra inledningen till det tredje, som upptar 
160 av textens 250 sidor och alltså innehåller det slags växtgeografi förf. 
anser geografen bäst vara betjänt med, en översikt över livsformerna, 
d. v. s. de olika yttre gestalter växtvärlden iklätt sig, deras förekomst 
och roll i landskapet. GINZBERGERS system bygger på de tidigare, fr. o. m. 
HUMBOLDT, och någon nybyggnad är det icke; han säger sig ju också ha 
fritt använt alla befintliga system, ehuru han icke har haft någon an- 
vändning för RAUNKIERS, som ju också är väsensskilt fran den riktning 
förf. företräder. Olikheterna yttra sig huvudsakligen i detaljerna. Av de 
14 huvudgrupperna ha 13, som nästan uteslutande innehålla kryptogamer, 
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fatt en mycket summarisk behandling. Den resande geografen har val 
inte heller några möjligheter att har gå i detalj. For att ge någon fore- 
ställning om hur systemet tar sig ut må exempelvis anföras: Schleimpflanzen 
(myxomyceter, bakterie- och cyanofycékolonier, »gallertige Flechten>), 
Fadenpflanzen, Tange (illustr. av den klassiska, men oriktiga Macrocystis- 
bilden ur Flora Antarctica), Schwamme, Fleckenpilze, Gallen, Bart- und 
Schleierpflanzen (skagglavar, hangmossor, Tillandsia usneoides). Den 14:de 
gruppen, (»Stamm-Blatt-Pflanzen»), är sa mycket utförligare ventilerad. 
Den får sin prägel av förf:s förtrogenhet med den europeiska och medi- 
terrana floran, medan hans egen erfarenhet av tropikerna synes inskranka 
sig till ett besök i Brasilien, och manga gestalter av stor betydelse for 
landskapet i exotiska lander ha lämnats åsido. Redan BERGE behandlade 
i »Pflanzenphysiognomie. Besprechung der landschaftlich wichtigen Ge- 
wachse» (1880) ett rikare material. Beréringspunkterna äro eljest talrika, 
men BERGE nämnes icke — lika litet som DRUDE f. 6. Ma vara att en del av 
Berces »former» äro lösligt komponerade och alltför heterogena, GINZ- 
BERGERS system kan dock icke sägas innebära något större framsteg. Om 
man fasthåller vid förf:s uttalade avsikt med systemet, nämligen att 
det skall praktiskt tillämpas av resande geografer, så tycker man nog 
att uppdelningen i typer gått alldeles för långt, särskilt beträffande ör- 
terna, liksom att den lider av godtycklighet och inkonsekvens. En in- 
gående diskussion av alla dessa »former» skulle emellertid vara av ringa 
intresse och knappast ge lön för mödan. Det kan vara både trevligt och 
nyttigt att göra skildringen av ett landskap mera åskådlig med hjälp av 
ett begränsat antal fysiognomiska typer, men försöket att pressa in jordens 
hela växtlighet i ett detaljerat fysiognomiskt system har hittills icke lett 
till något tillfredsställande resultat. Hela denna riktning, sådan den fram- 
träder i GINZBERGERS bok, har föga med vetenskaplig botanik att skaffa; 
snarare får den väl räknas till de sköna konsterna. 

Växterna anföras under vulgärnamn, tyska eller mera internationellt 
vedertagna, åtföljda av en siffra, med vars hjälp man i det sista kapitlet, 
en systematisk översikt av de i boken omtalade kärlväxterna, får reda 
på det latinska namnet. Med »Topffruchtbaum», »Sommerwurz» eller 
»kanadisches Berufskraut» kommer en icke-tysk läsare till korta. Illustre- 
ringen är mycket ojämn. Förf. har med förkärlek begagnat sig av egna 
originalfotografier, vilka dock inte alltid motsvara några större anspråk. 


Carl Skottsberg. 
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Extra sammanträde den 6 mars 1941. 


Foreningen sammanträdde den 6 mars 1941 å Stockholms Högskolas 
Geografiska Institut, Gamla Observatoriet, under ordférandeskap av pro- 
fessor O. ROSENBERG. 

Professor 0. WInGE, Köpenhamn, höll föredrag om Undersogelser over 
Gersvampes Arveligheds- og Hybridiseringsforhold. 

Sammanträdet bevistades av 65 personer. 


Revisionssammantrade. 


Foreningen sammanträdde den 3 maj 1941 a Stockholms Högskola 
under ordförandeskap av professor O. ROSENBERG. 

Ordföranden meddelade, att Foreningen sedan sitt senaste ordinarie 
sammanträde genom döden förlorat fyra av sina medlemmar, nämligen 
laroverksadjunkt Dayip HYLMöÖ, Varberg, direktör Hs. LINDQUIST, Stockholm, 
lektor HJALMAR MÖLLER, Stocksund, och apotekare J. TH. RYDÉN, Karlskoga. 

Revisorernas berättelse över 1940 års förvaltning upplästes, och i enlighet 
med revisorernas yrkande beviljades styrelse och skattmästare full ansvars- 
frihet. 

Docent E. HuLTÉN höll ett av talrika ljusbilder åtföljt föredrag om 
färgfotografering av växter. 

I anslutning härtill förevisade professor C. SKOTTSBERG ett antal bota- 
niska färgfotografier från sina resor i olika delar av världen. 

Sammanträdet bevistades av 70 personer. 


Revisionsberättelse. 


Undertecknade, utsedda att granska Svenska Botaniska Föreningens 
räkenskaper för år 1940, få härmed avgiva följande berättelse. 


Alimanna kassan. 
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Sverror: till Allmanna KASSAN co ... .. 0. «ss «+s 237: 50 
Beate TI SE LOA es ea ew ae d 0000:— 5937:50 
Anders Yn¢gve Grevillius’ fond. 
relia MN Genpanear TOG oe das kaerad felen ans sve ca ste 1 000: — 
Mopitpen ranta. 9. . ....% « Sp koks or ios Rane Ras : 40: — . 4.040: = 
Overfort till Allmänna. kassan «........... 40: — 
SPURTE MN EM SES eed s wernt nce oi cumse sap os cals rn rr 1000:— 4 040-— 


Over fondernas värdehandlingar hava vederb6rliga férvaringsbevis och 
certifikat fran banker féretetts och granskats. 

Föreningens medlemsantal, som vid 1939 ars utgång utgjorde 390, upp- 
gick vid 1940 ars slut till 367. 

Rakenskaperna äro förda med ordning och reda samt utgifterna för- 
sedda med vederbörliga verifikationer, varför vi hemställa, att Föreningen 
beviljar styrelsen och skattmästaren full ansvarsfrihet för 1940 års för- 
valtning. 


Stockholm den 2 maj 1941. 


G. W. F. Carlson. S. Qvarfort. 


Nya medlemmar. 


Vid styrelsesammantradet den 25 februari 1941 invaldes såsom med- 
lemmar ay föreningen: 
på förslag av lektor K. Afzelius: 
Malmö stadsbibliotek, Malmö; 
distriktsveterinären I. PETERSÉN, Råda. 
på förslag av professor G. E. Du Rietz: 
fil. lic. TORE ARNBORG, Uppsala; 
fil. stud. LENNART HEDLUND, Uppsala; 
fil. stud. SVEN ÖSTERLIND, Uppsala. 
på förslag av museiassistenten Th. Arwidsson: 
herr BENGT CORTIN, Stockholm. 
på förslag av professor G. Samuelsson: 
doktor LARS STRINDBERG, Östersund. 
på förslag av fil. lic. N. Hylander: 
assistenten, fil. lic. HEDDA NORDENSKIÖLD, Uppsala; 
fil. kand. BIRGITTA NYMAN, Uppsala; 
godsägaren P. J. HöGFELDT, Nyborg, Bålsta. 
Vid styrelsesammanträdet den 26 april 1941 invaldes: 
på förslag av lektor K. Afzelius: 
direktör SIGURD LINDMAN, Stockholm. 
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NOTISER. 


Dr ERIK ASPLUND Aterkommen till Sverige efter 2-arig forsk- 
ningsresa i Sydamerika. — Den 8 april 1941 återkom dr ERIK Asp- 
LUND till Stockholm efter sin forskningsresa i Sydamerika. Hemresan 
foretogs via New York—Petsamo. Avresan fran Stockholm skedde den 
12 januari 1939 med ankomst till Guayaquil den 12 februari. Därefter 
reste han i skilda delar av Ecuador till slutet av januari 1940. Tiden 
från - början av februari till mitten av april tillbragtes i Colombia, maj— 
december agnades at det centrala Peru. De under resan gjorda sam- 
lingarna uppgå till 9,800 nummer i c:a 35,000 exemplar kärlväxter, vartill 
komma något tusental lavar. 


Konung Oscar II:s stipendium till docent H. WEiMARCK. — Ko- 
nung Oscar II:s stipendium, 1,000 kr., tilldelades efter förslag från Lunds 
universitet enligt kanslerns resolution den 7 mars 1941 docent H. WEI- 
MARCK såsom premium för hans arbete »Monograph of the Genus Aristea>. 


Disputation. — För vinnande av filosofie doktorsgrad försvarade 
vid Lunds universitet fil. lic. ERIK ÅKERBERG den 27 maj 1941 en avhand- 
ling »Cytogenetic Studies in Poa pratensis and its Hybrids with Poa alpina». 


Ny preses i K. Vetenskapsakademien. — Vid K. Vetenskaps- 
akademiens sammankomst den 9 april 1941 valdes professor HENRIK 
HEssELMAN till akademiens preses för det nu ingångna akademiaret. 


K. Ingenjorsvetenskapsakademien. — Till ledamot ay K. Ingen- 
jorsvetenskapsakademien invaldes den 26 maj 1941 professor TORSTEN 
LAGERBERG (med placering på avdelningen för skogliga, skogs- och tra- 
teknologiska vetenskaper). 


K. Fysiografiska Sallskapet i Lund. — Till ledamot av Sall- 
skapet invaldes den 9 april 1941 professor CARL SkoTTsBERG. 


Stipendier och anslag. — Fran K. Lantbruksakademien ur A. W. 
Bergstens donationsfond till professor H. LUNDEGÅRDH 2,400 kr. för under- 
sökning av möjligheterna att genom hormonverkan stimulera tillväxt och 
avkastning hos lantbruksväxter. — Från Längmanska kulturfonden, bidrag: 
till fil. dr HAKON HJELMQVIST i Lund för en fargplansch i en avhandling 
om fruktträdschimärer, till fil. lic. HEDDA NORDENSKIÖLD i Uppsala för 
genetisk-cytologiska undersökningar över artbildningen inom släktet. 
Phleum, och till fil. lic. BörJE ÅBERG i Uppsala för tryckning av ett arbete, 


NOTISER 247 


betitlat »VAxtodling i artificiellt ljus». — Fran K. Vetenskapsakademien 
ur Hierta-Retzius’ stipendiefond: till docent H. WEIMARCK 500 kr. for under- 
sökningar över Prunus spinosa och dess förmodade hybrid med P. insititia, 
till fil. lic. Rote SANTESSON 2,000 kr. för fullféljande av en botanisk, spe- 
ciellt lichenologisk, resa i Sydamerika, till fil. lic. HEDDA NORDENSKIÖLD 
1,000 kr. för genetisk-cytologiska undersökningar över artbildningen inom 
släktet Phleum, och till fil. lic. OLor GELIN 500 kr. for undersökningar 
over réntgenbestralningens inverkan på fröet efter olika behandlingar; 
resestipendier till yngre naturforskare för utforskande av landets naturför- 
hallanden: till fil. kand. E. Runguisr 200 kr. för vaxtinsamling och växt- 
geografiska studier av släktet Valeriana m. m., till fil. stud. B. COLLINI 
125 kr. för undersökning av vegetationen på Åkhultmyren vid Aneboda, 
till Urra FALCK 100 kr. för mikrobiologiska studier inom Aneboda-om- 
rådet, till fil. stud. MARGIT ANDERSSON 100 kr. för algfysiologiska studier 
vid Kristinebergs zoologiska station, till fil. lic. NILS ALBERTSON 125 kr. 
för kalkhällmarksundersökningar i Västergötland, studier över Falbygdens 
kalkmyrar samt studier på Öland av dess kryptogamflora, till fil. mag. 
BENGT PETTERSSON 125 kr. för fortsatta undersökningar av Gotlands vege- 
tation och flora, särskilt myr- och kalkmarksvegetationen, till e. o. ama- 
nuens Asta LUNDH 125 kr. för fortsatta undersökningar av floran och 
vegetationen i Oderljunga sn i nordvästra Skåne, och till e. o. amanuens 
OLOF ANDERSSON 125 kr. för fortsatta undersökningar av de skånska stor- 
svamparna; ur Enanderska fonden: till amanuens KARL-GUSTAV KÖKERITZ 
300 kr. för cytologisk-embryologiska undersökningar av några Amentacee- 
släkten, huvudsakligen Betula, Alnus och Salix, till fil. dr STELLAN ER- 
LANDSSON 300 kr. för insamling av material för cytologiska undersökningar 
av Parnassia palustris och diverse glaciala relikt-former, till fil. lic. CARL 
LuDpviG KIELLANDER 300 kr. för experimentella undersökningar av Poa 
pratensis och P. trivialis, till fil. lic. Nms HYLANDER 300 kr. för studier 
över adventiva Hieracia ay silvaticum-gruppen i södra Sverige, till med. 
kand. GusTarF HAGLUND 250 kr. for fortsatta undersökningar över den 
skandinaviska Taraxacum-floran, och till docent BENGT BERGMAN 200 kr. 
for en cytogenetisk undersökning av släktet Hieracium,; ett Kroks stipen- 
dium pa 600 kr. till fil. mag. Ove ALMBORN for undersökningar av södra 
Sveriges lavflora. — Fran stiftelsen for Lars Hiertas minne: till docent 
R. Fiori 1,000 kr. till illustrationsmaterial i sjätte delen av monografien 
»Die Koniferen des Oberkarbons und des unteren Perms)», till fil. lic. 
STEN AHLNER 1,000 kr. för en undersökning över vissa barrskogslavar i 
Fennoskandia, till fil. dr IRMA ANDERSSON-KOTTÖ 2,500 kr. for undersék- 
ning av hymenomyceter, och till fil. kand. OLor SELLING 800 kr. för bear- 
betning av material betr. Hawaiiéarnas postglaciala vegetationshistoria. 
— Fran Fonden för skogsvetenskaplig forskning: till fil. lic. ToRE ARNBORG 
1,060 kr. för analyser av jordprov ingående i en skogsbiologisk undersék- 
ning av Granberget i Dorotea sn, till fil. lic. ERIK BJÖRKMAN 2,500 kr. för 
analyser 4 ett forséksmaterial av tall- och granplantor i sand- och humus- 
kulturer, till 6verjagmastare ANDERS HOLMGREN 600 kr. for vissa under- 
sökningar rörande tallens Arftlighetsférhallanden, till fil. kand. Eri Run- 
guist 3,450 kr. for kvalitetsundersokningar av glasbjörk och dess variant 
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den s. k. grabjorken, till docent M. G. STÅLFELT 1,500 kr. för fortsatta 
undersökningar över granens och markens vattenhushallning, och till 
jagmastare Lars ÅKERHIELM 500 kr. för fortsatta undersökningar över 
tallens växtsätt. — Från Liljevalchs stipendiefond vid Stockholms Hög- 
skola: till fil. mag. INGA ARVIDSSON 2,200 kr. för studier av växternas vat- 
tenupptagning genom ovanjordiska organ, till docent BEnGt BERGMAN 
500 kr. för insamling av material till en cytogenetisk undersökning av 
släktet Hieracium, till fil. mag. IVAR EKDAHL 500 kr. för insamling av cyto- 
logiskt material av polyploider och av Ulmus-arter, och till fil. mag. K. 
G. Köreritz 700 kr. för insamling och fixering av hängeväxter, framför 
allt björk. — Från Liljevalchs stipendiefond vid Uppsala universitet: till 
fil. lic. G. FAuraus 2,000 kr. för studier vid Dienststelle för Bakteriologie, 
Berlin-Dahlem, över cellulosaspjalkande bakterier, och till fil. mag. W. 
RopHE 2,500 kr. for resor till uppländska sjöar i limnologiskt syfte; fran 
Lennanders stipendiefond vid samma universitet: till docent G. LoHAMMAR 
4,500 kr. for fullféljande av vissa botaniska och limnologiska arbeten, till 
fil. lic. T. WIKÉN 2,000 kr. for undersökningar över metanjasning och därvid 
verksamma bakterier, och till docent A. GUSTAFSSON, Svalöv, ävenledes 
2,000 kr.; från Bjurzons stipendiefond: till fil. lic. G. ISRAELSSON 118 kr. för 
algologiska undersökningar i Götaland, och till fil. lic. N. ALBERTson 200 kr. 
för fortsatta vaxtgeografiska fältarbeten, huvudsakligen i Västergötland. 
— Från Naturvetenskapliga Studentsällskapet i Uppsala ett Linné-stipen- 
dium å 200 kr. till fil. lic. T. HAssELRoOT för fortsatta lichenologiska under- 
sökningar i nordvästra Dalarna. — Från Botaniska sektionen av Natur- 
vetenskapliga Studentsällskapet i Uppsala ett Elias Fries-stipendium på 
150 kr. till fil. lic. G. ISRAELSSON för fortsatta algologiska undersökningar 
i Uppland och Dalarna. — Från K. Ingenjörsvetenskapsakademien ett an- 
slag a 1,500 kr. till fil. lic..T. WiKÉN för undersökningar över industriell 
biologisk metanframställning. — Från Rutger Sernanders forskningsfond: 
till lektor G. ERDTMAN 350 kr. för pollenanalytiska undersökningar, till 
fil. d:r Asrrip CLEVE-EULER 125 kr. for diatomacébestämningar i Uppsala 
yngre leror, till fil. lic. T. ARNBore 450 kr. för skogsbiologiska studier i 
södra Lappland, och till fil. stud. B. COLLINI 150 kr. för limnologiska stu- 
dier i Valloxen och Säbysjön. 
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ETT NYTT FYND AV CLADIUM MARISCUS R. BR. 
I ALVSBORGS LAN. 


AV 


J. A. O. SKARMAN. 


I en avhandling »Floristiska undersökningar i Ale härad» (Sv. 
Bot. Tidskr. 1935, h. 3) har jag meddelat ett anmärkningsvärt 
fynd av Cladium mariscus, som jag 1934 ganska oväntat antraf- 
fade i Skepplanda socken, Älvsborgs län. Fyndet gjordes i norra 
delen av socknen i en liten skogssjö med namnet Bergsjön 1 
mil österut från Göta älv. I samband med detta meddelande 
framhölls, att ifrågavarande Cladium-förekomst »kanske utgör den 
enda nu existerande» av arten i den till Västergötland hörande 
delen av Älvsborgs län, varför den syntes vara av särskilt och 
stort intresse. 

Sedan dess har det emellertid lyckats mig finna Gotlands-agen 
på ytterligare en lokal i samma län. Denna ligger i grannsock- 
nen Östad !/2 mil SSO från Bergsjön. Strängt taget skulle det 
kunna sägas, att Cladium därstädes uppträder på två lokaler, men 
avståndet mellan dem uppgår ej till mer än något över 100 meter 
och åtskilligt talar för, att den ena förekomsten bör uppfattas 
som spridd från och utgörande en direkt fortsättning av den 
andra. 

Väster om och på obetydligt avstånd från sydligaste delen av 
Skäfthultsjön — belägen 3,5 km västerut från Mjörnsjö järnvägs- 
station på Västgötabanan — ligga helt nära varandra tvenne sma- 
sjöar, som gå under namnen Ramsjön och Lerkärr. Langd- och 
breddimensionerna äro för båda i det närmaste desamma, näm- 
ligen c:a 300 och 100 meter respektive. De stå i förbindelse med 
varandra genom en från Ramsjön utgående, mindre och sakta 
framrinnande bäck; efter att ha passerat Lerkärr fortsätter denna 
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sedan ut i Skafthultsjon. Den sistnämnda sjöns yta ligger enligt 
generalstabskartan »Boras» 104,2 meter 6. h. De två smasj6arnas 
ytor torde vid normalt vattenstand na blott obetydligt — till sy- 
nes 3, möjligen 4 meter — högre än denna siffra. Till jamf6- 
relse må nämnas, att Bergsjön i Skepplanda, som har ungefär 
samma storlek, ligger på nästan samma nivå eller omkring 110 
m 6. h. 


Foto förf. 


Fig. 1. Norra delen av Ramsjön med den höga och branta sluttningen på östra 
sidan om sjön. 
Jämte de i bergsluttningen förhärskande barrträden visar bilden talrika lövträd, 
vilka utgöras av björk och ek (Quercus robur L. och Q. sessiliflora Salisb.). 


Cladium mariscus uppträder vid båda sjöarna, i ojämförligen 
största ' mängd dock å norra stranden av Lerkärr, där den bildar 
flera stora, till övervägande del rena bestånd, som tillsammans 
upptaga strandens nästan hela längd. Det största av dem har 
en utsträckning av 60 meter (fig. 3). Det kan emellertid sättas 
i fråga, om ej den ursprungliga förekomsten är att söka vid Ram- 
sjön, ehuru Cladium därstädes i nutiden träffas endast i södra 
delen på en c:a 25 meter lång sträcka i yttersta sjökanten (fig. 2). 
Betingelserna för agens trevnad och vidmakthållande i gången 
tid ha väl där varit alldeles speciellt gynnsamma och vida mera 
än vid Lerkärr på grund av de lokala förhållandena vid denna 
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sjö I väster och norr omgives sålunda Ramsjön av barrskogs- 
klädda sluttningar, vilka genom sin höjd erbjuda ett effektivt 
skydd mot hårda och kalla vindar från dessa håll. Och på den 
östra sidan reser sig tätt intill sjön en ännu högre och brantare 
sluttning (fig. 1), som i sitt norra parti stiger till säkerligen mer 
än 50 meter, åtminstone på sitt högsta krön. Vid sjöns sydända 
invid Cladium-bestandet företer den en lodrät, kal bergvägg av 


Foto férf. 


Fig. 2. Parti av Ramsjons södra del. 
I sjökanten till höger om den lodräta berghällens mellersta del ses beståndet av 
Cladium mariscus R. Br. 


omkring 8 meters höjd (fig. 2), i fortsätlningen strax norr därom 
följd av ytterligare några lodräta, men mindre bergytor. Under 
varma sommardagar mottager denna mot sydväst-väster expone- 
rade sluttning givetvis en myckenhet solvärme, vilken vid därpå 
följande utstrålning måste avsevärt influera på och stegra såväl 
vattnets som luftens temperatur i den rätt djupa depressionen. 
Med all säkerhet ha dessa faktorer på denna för en värmekrä- 
vande art lämpade lokal spelat en stor roll för Cladium-beståndet, 
som trots sin sannolikt ansenliga ålder ännu ger intryck av att 
vara fullt livskraftigt med alltjämt ganska högvuxna och tätt 
växande vegetativa skott. Under sommaren 1940 företedde det 
ett 10-tal fertila skott med riklig fruktsättning, vilket i betrak- 
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tande av den stränga och långvariga kélden vintern förut verkade 
rätt överraskande. 

I bäcken mellan de båda sjöarna, vilken under den ovan gjorda 
förutsättningen väl får anses som den egentliga förmedlaren av 
agens spridning till Lerkärr, träffas för närvarande blott ett 
mindre antal individ av Cladium; dessa förekomma endast i bäc- 
kens övre del på obetydligt avstånd från Ramsjön. Den lilla 
bäcken från Lerkärr till Skäfthultsjön framrinner genom mark av 
helt annan beskaffenhet och har ingen förutsättning att kunna 
hysa Cladium. 

Om båda sjöarna, vilkas vatten är klart och färglöst, gäller att 
agen förekommer endast i de partier av stränderna, som befinna 
sig under vattenytan. Ovanför vattenlinjen har jag vid sökande 
icke kunnat finna något enda individ. 

Cladium mariscus är som bekant en art, vilken kräver god nä- 
ringstillgång av sin ståndort. Den är i nutiden bunden till ut- 
präglade kalktrakter, åtminstone då det är fråga om rikare före- 
komster [LENNART VON Post: Gotlandsagen (Cladium mariscus A. Br.) 
i Sveriges postarkticum. Ymer 1925]. Man kan da ha skal för- 
moda, att kalk i en eller annan form skall förekomma i de har 
ifrågavarande sjöarnas närhet. Såvitt jag känner är dock varken 
kalksten eller några kalkhaltiga moräner påvisade i denna del av 
provinsen. Men detta utesluter naturligtvis icke, att grönstenar 
skulle kunna uppträda lokalt om ock sparsamt. Att så är fallet 
på flera ställen i Östad socken har jag anledning tro på grund 
av åtskilliga fynd av kalkgynnade växter, som jag där gjort un- 
der de senaste åren. 

En undersökning av de båda sjöarnas vatten- och strandflora 
ger emellertid vid handen, att med någon nämnvärd kalkhalt 
kan man tydligen härstädes icke räkna, åtminstone ej i de ytliga 
jordlagren. Både Ramsjön och Lerkärr ge vid första bekant- 
skapen intryck av att vara av det oligotrofa slaget, ehuru i be- 
tydligt mindre grad än Bergsjön, där floran är avgjort fattigare 
och med bortseende från Cladium fullständigt saknar kalkford- 
rande arter. Som kalkgynnade kunna från sjöarnas närmaste 
grannskap knappast andra anföras än Eriophorum latifolium, Carex 
pulicaris, C. Hornschuchiana och Orchis incarnata, av vilka de tre 
senare anträffats endast vid eller helt nära Lerkarr (icke vid Ram- 
sjön) samt Carex digitata, som förekommer i branten omedelbart 
nordost om Ramsjén. Den allra största delen av vatten- och 
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strandvaxterna äro mer eller mindre typiska oligotrofer. Ay så- 
dana ha följande antecknats: 

Equisetum limosum (i Lerkarr ymnig), E.- silvaticum, Potamo- 
geton polygonifolius (i bäcken fran Lerkarr till Skafthultsjén), 
P. natans, Triglochin palustre, Agrostis canina, Eriophorum poly- 
slachyum, E. vaginatum, Scirpus lacustris (blott i Lerkarr och dar 
mycket sparsam), S. caespitosus, S. trichophorum (södra stranden 
av Lerkarr), Rhynchospora alba (tämligen allmän), R. fusca (vid 


Foto férf. 


Fig. 3. Parti av Lerkarr med det största beståndet av Cladium mariscus R.Br. 
Bilden är tagen fran södra stranden. 


Lerkarr på spridda ställen, h. o. d. tämligen riklig), Carex pauci- 
flora, C. canescens, C. stellulata, C. Goodenowii, C. panicea, C. ma- 
gellanica (Lerkarr), C. Oederi, C. lasiocarpa, Nymphaea alba, Nuphar 
luteum, Drosera rotundifolia, D. anglica, Rubus saxatilis, R. cha- 
maemorus, Comarum palustre, Potentilla erecta, Viola palustris, My- 
riophyllum alterniflorum, Naumburgia thyrsiflora, Menyanthes trifo- 
liata, Utricularia intermedia. 

Beträffande Scirpus trichophorum, som vid Lerkarr har sin enda 
for mig bekanta lokal i Ostad, är det blott med tvekan jag har 
upptager den bland oligotroferna. Tidigare ar den i Ale härad 
av mig funnen pa ett flertal platser i Halanda och Skepplanda 
socknar (SKARMAN 1935) och dar da i sällskap med några som 
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starkt naringsfordrande uppfattade arter, bl. a. Eriophorum lati- 
folium, Carex paradoxa, C. Hornschuchiana, Parnassia palustris. 

Synnerligen överraskande är, att den utpräglat oligotrofa Lo- 
belia dortmanna, vilken är så vanlig i traktens manga sjöar, har 
alldeles saknas, t. o. m. i Lerkarr, som i motsats till den djupare 
Ramsjon har grunda stränder. Och dock förekommer Lobelia 
blott några hundra meter öster om Lerk4rr, visserligen ratt spar- 
samt, i en vik av Skafthultsj6n. Detta mycket anmärkningsvärda 
förhållande synes i viss man tala för, att de båda sjéarnas oligo- 
trofa karaktär i själva verket kanske är svagare än vad vegeta- 
tionens sammansättning därstädes tyckes ge vid handen. 

I jämförelse med oligotroferna äro mesotroferna och eutroferna 
fåtaliga. Av de förra märkas Potamogeton alpinus (sedd blott vid 
ett tillfälle i Ramsjön och i ringa mängd), Juncus filiformis och 
Pinguicula vulgaris, och bland de senare Phragmites communis 
(nästan uteslutande i Lerkärr, men där ymnig — i Cladium-bestan- 
den dock blott med ett eller annat strå), Carex elata (Ramsjön, 
ett fåtal tuvor), Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris. Till 
mesotroferna kunna måhända också räknas de vid Ramsjön myc- 
ket sparsamt uppträdande Calamagrostis purpurea och Carex vagi- 
nata (båda förekomma i fuktig barrskog i nedersta delen av den 
närbelägna Ramdalen). 

Vidare är att framhålla, att det atlantiska elementet i dessa 
trakters flora här har ej så få representanter, nämligen: 

Scirpus multicaulis (nordöstra delen av Lerkärr), S. caespitosus 
*germanicus, Narthecium ossifragum, Quercus sessiliflora, Drosera in- 
termedia, Cornus suecica, Erica tetralix, Lonicera periclymenum — 
den sistnämnda arten 4 nordvästra stranden av Ramsjén samt 
vid bäcken mellan Lerkarr och Skafthultsjén, på båda ställena 
sparsam (ger intryck av relikt). 

Skogsträden i sjöarnas närmaste omgivning äro främst gran 
och tall, därjämte björk — Betula pubescens utan tvivel något 
vanligare än B. verrucosa — klibbal samt i mindre grad ek. I 
branterna på östra sidan om Ramsjön förekomma både Quercus 
robur och Q. sessiliflora (fig 1). 

Buskarna utgöras av Juniperus communis, Salix aurita, Myrica 
gale (allmän), Sorbus aucuparia (enstaka buskar, inga träd), Rham- 
nus frangula (tämligen allmän), Viburnum opulus (ett fåtal små- 
vuxna individ) samt den nyssnämnda Lonicera periclymenum. 

Risen äro samtliga allmänna: Empetrum nigrum, Andromeda 
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polifolia, Oxycoccus quadripetalus, Vaccinium uliginosum, V. myr- 
tillus, V. vitis idaea, Calluna vulgaris, Erica tetralix. 

Mot den magra och enformiga vegetation, som kännetecknar 
nästan hela den sjöarna omgivande, till stor del sumpiga skogs- 
trakten kontrasterar starkt en mindre, sluttande ängsmark 2—300 
meter söder om Lerkärr nedanför den närbelägna gården Skäft- 
hult. Den växtlighet, vilken möter där, är åtminstone delvis ‘av 
ett slag, som tydligt angiver en näringsrik jord. Kanske har denna 
under ett förflutet tidsskede nått ända ned till sjöarna. Den kan 
i så fall tänkas ha haft stor och avgörande betydelse för Cladium- 
förekomsterna och deras fortbestånd. 

Ursprungligen har här varit ett lövängsområde — redan går- 
dens namn tyder därpå — som efter hand till större delen upp- 
odläts och av vilket den nämnda ängsmarken utgör den sista, 
orörda resten. Om denna forna lövängs art och beskaffenhet 
vittna åtskilliga ädla lövträd, såsom ekar, lindar och askar, vilka 
alla utan ringaste tvivel äro vilda. Jämte dessa förekomma på 
enstaka ställen, bl. a. på åkerrenar några almar, som likaledes 
äro att beteckna såsom varande av ursprunglig natur. Vidare 
märkas Corylus avellana (talrika stora, gamla buskar), Pyrus malus 
*silvestris, Crataegus curvisepala (några få, större buskar), Vibur- 
num opulus, Lonicera periclymenum, ett par Rosa-arter samt av gräs 
och örter Briza media, Eriophorum latifolium — riklig i den sänka 
delen av ängen — Carex montana, C. Hornschuchiana — också 
riklig — Paris quadrifolia, Orchis incarnata (blott 2 individ sedda, 
båda i närheten ay Lerkarr), O. maculata, Trollius europaeus, Rubus 
suberectus, Geranium silvaticum, Cirsium heterophyllum. 

Det förefaller ganska sannolikt, att lévangen fordom sträckt 
sig ned till båda sjöarna, men längre fram i den nedre, fukti- 
gaste terrängen fått ge plats för den invandrande, övermäktiga 
granen. I konkurrensen med dennas följeväxter (ris och mossor) 
har sedermera lövängens ursprungliga vegetation där till över- 
vägande del småningom dukat under och samtidigt har väl sjö- 
arnas trofiska karaktär alltmer förskjutits i oligotrof riktning. 

Rimligtvis måste de båda senaste vintrarna på grund av sin 
extremt låga temperatur, som vållat svåra köldskador på många 
växter — exempelvis de här och var i Östad och närliggande 
socknar planterade Hedera helix och Lonicera periclymenum — 
också ha farit hårt fram med Cladium-förekomsterna. Särskilt 
har köldens ödesdigra inverkan gjort sig märkbar i fråga om 
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knoppanlagen till de fruktifikativa skotten och deras utveckling. 
Det har har ovan redan nämnts, att beståndet vid Ramsjon i fjol 
uppvisade ett 10-tal val utvecklade fertila skott. I ar var antalet 
reducerat till 2. Och medan vid Lerkarr förra året de fertila 
skotten uppträdde i så stor mängd, att de alldeles säkert kunde 
räknas i 100-tal lyckades jag vid en rätt noggrann undersökning 
av hela norra stranden den 22 juli i år ej upptäcka flera än om- 
kring 70. Härvid är att märka, att dessa nästan undantagslöst 
utvecklats i beståndens yttre, åt sjösidan vettande del, sålunda 
på något djupare vatten, medan fjolårets blom- och fruktbärande 
strån förekommo tämligen likformigt inom desamma, alltså tal- 
rikt även inåt stranden, där dylika i år så gott som fullständigt 
saknats. 

Förklaringen till denna iögonenfallande starka nedgång i antalet 
fertila skott kan svårligen vara någon annan än den stränga vin- 
terkölden, som inom denna zon av stranden trängt så djupt ned, 
att den nått de flera år tidigare anlagda, men mot en under två 
på varandra följande vintrar rådande kyla av detta slag likväl 
otillräckligt skyddade knopparna för blom- och fruktbildning och 
därvid åstadkommit deras förfrysning. 

Att Cladium mariscus härstädes liksom vid Bergsjön är att upp- 
fatta som relikt från den postglaciala värmetiden kan väl knap- 
past betvivlas. Visserligen skulle man kunna tänka sig en i se- 
nare tid försiggången spridning från förekomsterna i sjöarna eller 
kalkkärren nedanför Billingen, men en sådan synes föga sannolik, 
då intet kan anföras, som direkt tyder därpå. Vid frågans be- 
dömande bör ihågkommas, att von Post (1925) med stöd av ett 
utomordentligt rikt material av fossila fynd har kunnat uppvisa, 
dels att Cladium under den boreal-atlantiska värmeperioden nådde 
en mycket vidsträckt utbredning i stora delar av södra Sverige, 
dels att den då visserligen hade sin största frekvens i kalkrika 
trakter, men dock ingalunda varit bunden uteslutande till dylika 
områden eller överhuvud sådana med rikt näringsgivande berg- 
grund. Det vill synas som om de vid Ramsjön gynnsamma terräng- 
förhållandena skapat synnerligen goda förutsättningar för Cladium 
att kunna överleva klimatomslaget vid den subboreala tidens in- 
trädande och fortleva in i nutiden. Måhända skall en närmare, 
ingående undersökning av strändernas och den Ramsjön och Ler- 
kärr åtskiljande, nu träd och buskar bärande mossmarkens bygg- 
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nad och beskaffenhet adagaligga att så faktiskt varit fallet och 
lämna bevis för Cladium’s historia och höga alder pa denna lokal. 

Ingen av de pa von Posts karta utprickade fossila fyndplat- 
serna för Cladium fran Älvsborgs län faller inom Ostad. De nar- 
maste ligga öster om Mjörn i Hemsj6 och Skallsjö socknar 1,5 
mil SO från Lerkärr. 

I betraktande av den stora mängden småsjöar i närgränsande 
delar av Östad och Skepplanda är det kanske ej för djärvt att räkna 
med möjligheten av ytterligare en eller annan Cladium-förekomst 
i dessa ännu icke i detalj undersökta trakter. 
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DIE EMBRYOSACKBILDUNG BEI CAMASSIA. 
VON 


FOLKE FAGERLIND. 


In einer frtitheren Arbeit (FAGERLIND 1939) habe ich Zweifel 
daran gedussert, dass LEFFINGWELLS (1930) Angabe tiber das Vor- 
kommen eines tetrasporischen Embryosacks bei Camassia Quamash 
richtig ist. Den Anlass dazu bildete fiir mich der Umstand, dass 
LEFFINGWELL ein Dyadenstadium abbildete, in welchem die beiden 
Kerne durch eine grosse Vakuole voneinander geschieden waren. 
Nach meiner Erfahrung beziiglich tetrasporischer Embryosacke 
treten Vakuolen in so gut wie samtlichen Fallen erst dann auf, 
wenn alle vier Sporenkerne zur Entwicklung gekommen sind (Fa- 
GERLIND 1938, 1939). Im Hortus Bergianus und im Botanischen 
Garten in Uppsala habe ich Gelegenheit gehabt, Material von ein 
paar unbestimmten Camassia-Formen sowie von Camassia escu- 
lenta (Nutt.) Lindl. (C. Quamash Greene) zu erhalten. Diese simt- 
lichen Formen wiesen Ubereinstimmung in ihrer Embryosack- 
bildung auf. Die Entwicklung wird nachstehend geschildert. 

Die E. M. Z. sondert frithzeitig eine Deckzelle ab (Abb. 1 a). 
Durch die meiotischen Teilungen entstehen zuerst zwei Dyaden- 
zellen (Abb. 1c) und danach vier Tetradenzellen. Die Tetrade 
ist eine mehr oder weniger typische T-Tetrade (Abb. 1 d—e). 
Samtliche Zellen in der Tetrade kénnen Vakuolisierungstendenz 
(Keimtendenz) zeigen (Abb. 1 f—g). Allmahlich entwickelt sich 
jedoch stets die unterste Tetradenzelle dahin, dass sie an Grésse 
und Lage dominiert. Die öbrigen Tetradenzellen werden beiseite- 
gedrangt und verktimmern (Abb. 1 g—i). Unter Formveranderung 
wird der Embryosack dann 8-kernig und erlangt seine Reife (Abb. 
11). Die Formverinderungen und die verschiedene Grésse der 
Kerne sind aus dem Bildmaterial ersichtlich. 
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Abb. 1. Camassia esculenta (Nutt.) Lindl. a. E. M. Z. mit dariiberliegender ein- 

facher Deckzelle. b. Die Deckzelle hat sich antiklin geteilt. c. Dyade. d—e. 

Tetraden. f—g. Sporenkeimung. h—t. Einkernige Embryosacke. j—k. Zweiker- 

nige Embryosacke (man beachte hier und in den vorhergehenden Bildern das 

Schicksal der Deckzellenderivate). /. Organisierter Embryosack. m. Samenanlage 
mit organisiertem Embryosack. 
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Die Deckzelle teilt sich antiklin gleichzeitig damit, dass die ersten 
meiotischen Phasen durchlaufen werden (Abb. 1 b—c). Perikline 
Wande werden in den so gebildeten Zellen gleichzeitig mit der 
Entwicklung der Tetradenzellen angelegt (Abb. 1 d—f). Durch 
die Vorgange ist aus der Deckzelle eine doppelte Zellschicht 
zwischen der Epidermis und dem jungen Embryosack hervor- 
gegangen. Beim Heranwachsen dieses letzteren werden zuerst die 
Schwesterzellen und dann die basale Deckzellenderivatschicht ver- 
drängt (Abb. 1 g—j). Gleichzeitig mit dem letzteren Vorgang de- 
generieren auch andere von den Nachbarzellen des Embryosacks. 
Schliesslich wird auch die obere Deckzellenderivatschicht verdrangt 
(Abb. 1 k). Hierdurch erreicht der Embryosack subepidermale Lage 
(Abb. 1 1, m). 

In meiner Arbeit 1939 wies ich nach, dass von den vielen An- 
gaben tiber ein Vorkommen tetrasporischer, nach drei Teilungs- 
schritten vollausgebildeter Embryosacke nur wenige zutreffend 
waren. In einigen Fallen konnte zwar kein zwingender Beweis 
fir die Unrichtigkeit der Angaben erbracht werden, aber es war 
doch méglich, zu zeigen, dass sie ungeniigend gesichert waren. 
Einer von diesen ist nun endgiltig entschieden. Camassia folgt 
nicht dem »Adowa»-(= »Lilium»-)Schema, sondern dem Normal- 
schema. 

In der soeben erwahnten Arbeit (1939) wie auch in einer fri- 
heren (1938) wurde auf die Notwendigkeit einer Nachuntersuchung 
der Entwicklung bei Tulipa, Sekt. Eriostemones, hingewiesen, um 
die Richtigkeit der Angaben uber das Vorliegen eines tetraspo- 
rischen, monopolaren, 8-kernigen, durch drei Teilungsschritte 
fertiggebildeten Embryosacks zu erweisen. Nachdem ich nunmehr 
eine solche Untersuchung ausgefiihrt habe, kann ich bestatigen, 
dass die Angabe korrekt ist. 

Ystad, im Dezember 1940. 
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EINIGE FLECHTENFUNDE AUS KARELIEN. 


VON 


STEN AHLNER. 


Ein Faltzburgsches Reisestipendium von der Universitat Upp- 
sala erméglichte es mir, im Spatsommer 1939 eine lichenologische 
Reise in das stidéstliche Finnland zu unternehmen. Die Reise war 
ein Glied der Felduntersuchungen, die ich wahrend mehrerer Jahre 
in verschiedenen Teilen Schwedens, Norwegens und Finnlands 
gemacht hatte, um die fennoskandische Verbreitung einiger epi- 
phytischen Nadelwaldflechten festzustellen. Neben dieser Arbeit 
sammelte und verzeichnete ich auf dieser Reise auch mehrere 
andere Flechten, insbesondere pflanzengeographisch interessante 
Strauch- und Laubflechten. Spater wurde das Material im Pflanzen- 
biologischen Institut in Uppsala bearbeitet und die mitgebrachten 
Sammlungen auf mein eigenes Herbarium und auf die botanischen 
Museen in Uppsala und Helsingfors verteilt. 

Mein Artenverzeichnis von dieser Reise ist keineswegs umfangreich. 
Da bei den obwaltenden Verhaltnissen erneute Reisen in dieses 
Gebiet nicht méglich sind, habe ich es för zweckmassig gehalten, 
das Verzeichnis jetzt zu ver6ffentlichen. Es sind hierin jedoch 
einige zu meiner Hauptuntersuchung gehérende Arten (Alectoria 
nidulifera, A. sarmentosa, Evernia mesomorpha und Ramalina thrausta) 
nicht mit aufgenommen, da das Fundortsmaterial zu umfangreich 
ist, um in diesem Zusammenhang ver6ffentlicht zu werden. 

Der Verlauf meiner Reise war in Kirze folgender. Nachdem 
ich am 16. Aug. mit der Bahn in Viborg angekommen war, reiste 
ich tiber den Marktflecken Björkö (Koivisto) nach Terijoki, von 
wo aus ich tuber Kivinebb (Kivennapa), Valkjarvi und Rautu bis 
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nach Metsapirtti am See Ladoga die karelische Landzunge tber- 
querte. Meine Reise ging nun zum grossten Teil im Ktistengebiet 
dieses Sees weiter tiber Kexholm (Kakisalmi), Kurkijoki (woselbst 
ich den Vorzug hatte, mit Herrn Dr. RAsAnen einige Exkursionen 
zu machen), Sortavala (hier begleitete ich Herrn Mag. A. PANKA- 
Kosk1 auf einer Exkursion in die naturhistorisch so berihmten 
Scharen) und Salmi nach Manssila an der damaligen russischen 
Grenze nordéstlich vom Ladogasee. Von Salmi aus machte ich 
Abstecher in die Gegend von Kaunoselkaé und nach der Insel 
Lunkulansaari. Ich fuhr sodann denselben Weg zuröck nach der 
Wegscheide bei Koirinoja in Impilahti, von hier tiber Lemetti 
und Kasndselki nach Loimola und weiter nach der Ortschaft 
Suojarvi am Siidende des Sees mit dem gleichen Namen. Von 
hier aus machte ich einen Abstecher nach Hyrsyla (eine der 
ergiebigsten Exkursionen der Reise, Funde von Nephroma helve- 
ticum, Parmelia cetrarioides, P. pertusa, Cetraria ciliaris u.a.). Von 
Suojarvi ging dann die Fahrt tber Tolvajarvi, Korpiselka und 
Ilomantsi nach Joensuu; von dieser Stadt fuhr ich in vorwiegend 
stiidlicher Richtung tiber Tohmajarvi, Vartsila und Ruskeala nach 
Sortavala, woselbst ich am 12. Sept. wieder anlangte, um dann 
nach ein paar Tagen mit der Bahn nach Helsingfors und Abo 
abzureisen. 

Die oben geschilderte Reise machte ich auf einem Fahrrad mit 
Hilfsmotor, auch diesmal zeigte es sich, wie vorteilhaft fir die 
Feldarbeit diese Art zu reisen war. Durch Entgegenkommen der 
értlichen Behérden in Suojarvi war es mir méglich, auch nach 
dem Inkrafttreten der Benzinrestriktionen meine Reise nach dem 
entworfenen Plan zu vollftihren. 

Wie aus dem oben Gesagten hervorgeht, beriihrte meine Reise- 
route folgende naturhistorische Provinzen: Karelia australis (Ka), 
Isthmus karelicus (Jk), Karelia ladogensis (KI) und Karelia borealis 
(Kb). In diesem Gebiet sind insbesondere die Umgegend von Vi- 
borg und das Ktistengebiet am Ladogasee schon friiher einer ein- 
gehenden lichenologischen Erforschung unterzogen worden. Uber 
das erstere Gebiet hat Vainio (1878) ein inhaltreiches Verzeichnis 
gegeben. Die Kiiste des Ladogasees mit ihrem oft bedeutenden 
Scharenhof, auch in lichenologischer Hinsicht eines der interes- 
santesten und artenreichsten Gebiete Finnlands, ist im vorigen Jahr- 
hundert von NYLANDER und NORRLIN und in den zwanziger und 
dreissiger Jahren dieses Jahrhunderts von RÄSÄNEN untersucht 
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worden, der in einer 1939 erschienenen Arbeit die Flechtenflora 
dieses Gebietes monographisch behandelt hat. Da mein Haupt- 
interesse auf das an Nadelwaldern reichere Binnenland gerichtet 
war, habe ich diesem friiher so eingehend untersuchten Kisten- 
gebiet weniger Aufmerksamkeit geschenkt. 

Bei dem im vorigen Jahre in Moskau geschlossenen Frieden 
fiel der gréssere Teil des von mir bereisten Gebietes an Russland. 
Da die neue Reichsgrenze nicht nur die seit alters fiir pflanzen- 
geographische Zwecke angewandten naturhistorischen Provinzen, 
sondern auch die als Unterabteilungen fir diese angewandten 
Gemeinden teilt, habe ich davon abgesehen, das Fundortsmaterial 
nach der neuen Reichsgrenze zu sortieren. Ich behalte daher in 
dem nachstehenden Artenverzeichnis sowohl die naturhistorischen 
Provinzen als auch die Gemeinden aus der Zeit vor dem Kriege bei. 

Beim Etikettieren der Funde habe ich im allgemeinen den Atlas 
»Suomen kartta — Karta över Finland», Massstab 1: 400 000 be- 
nutzt. Einige Namen sind der »Suomen tiekartta — Vagkarta över 
Finland» entnommen (Massstab fär die betreffenden Gebiete 
1: 200000 oder 400 000). 


Artenverzeichnis. 


Dermatocarpon miniatum (L.) Mann. Kb. Tohmajarvi: Vuorila, Felsen- 
wand. 

Thelopsis melathelia Nyl. Kl. Sortavala (Landgemeinde): Kirjavalahti, 
schattige Felsenwand, sparlich. — Det. A. H. MAGNUSSON. Neu fiir KI. 

Chaenotheca melanophaea (Ach.) Zw. Ik. Raivola: der alte angepflanzte 
Larchenwald, auf Larix sibirica. Kl. Suistamo: Loimola, alter, hoher 
Kiefernstumpf auf einem Moor. Uukuniemi: zwischen Annikanniemi 
und Hankasyrja, teilweise verkohlte Stämpfe in Moorkiefernwald. Kb. 
Tohmajarvi: 5 km SO vom Bahnhof Onkamo, Kiefernstumpf in Moor. 

Calicium viride Pers. Ik. Raivola: der alte angepflanzte Larchenwald, 
auf Larix sibirica. 

Cyphelium tigillare Ach. Kl. Sortavala (Landgemeinde): S von Kar- 
mala, Scheune an der Landstrasse. 

Polychidium muscicola (Sw.) S. Gray. Kb. Tohmajarvi: Vuorila, Felsen- 
wand... 

Phylliscum Demangeonii (Wg) Nyl. Kb. Tohmajarvi: Vuorila, Felsen- 
wand. 

Parmeliella corallinoides (Hoffm.) Zahlbr. KI. Salmi (Exklave): Hyrsyla, 
etwa 3 km NO vom Dorfe, N-exponierte Felsenwand in Nadelwald, 

» fertil. ; 

Nephroma arcticum (L.) Torss. Kb. Suojärvi: Aittokoski, Blöcke am 
Bache, grosse sterile Ex. 
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Nephroma helveticum Ach. Kl. Salmi (Exklave): Hyrsyla, etwa 3 km NO 
vom Dorfe, N-exponierte Felsenwand in Fichtenwald, örtlich ziemlich 
reichlich, fertil. Auf demselben Standorte kamen auch Parmelia cetra- 
rioides und P. pertusa vor. 

N. helveticum wird in der lichenologischen Literatur oft ftir identisch 
mit Formen von N. resupinatum gehalten. Zwar hat Du RiETtZ (1929, 
S. 5—6) die Abgrenzung der beiden Arten gegeneinander klargelegt. Dies 
muss aber KÖFARAGO-GYELNIK entgangen sein, wie die Diagnose fär N. 
resupinatum var. helveticum in seinen »Nephroma-Studien» (1932 b, S. 12) 
zeigt, wo diese Flechte nur durch Prolifikationen am Thallusrande der 
Apothezien sich vom Typus der N. resupinatum unterscheidet. Erst 
spater (1935, S. 11), auf Angaben iiber die Typusexemplare (im Herb. 
AcHARIUS zu Helsingfors) sich stiitzend, anerkennt er N. helveticum als 
eine von N. resupinatum gut getrennte Art. RAsANEN 1939 (S. 113) ist in 
dieser Frage der erstgenannten Arbeit von KOrARAGO-GYELNIK gefolgt. 

Ich habe Gelegenheit gehabt, die zahlreichen Proben im Herbar der 
Universitat Helsingfors zu untersuchen, die N. helveticum (als Art oder 
Varietat) genannt worden sind, und die aus verschiedenen Teilen des 
naturhistorischen Gebiets Finnlands stammen. Fast alle gehéren zum 
Formenkreis von N. resupinatum. Echtes N. helveticum liegt nur aus 2 
Fundorten in Karelia onegensis vor: Pertnavolok (Pirttiniemi), 
1863 Tu. SimminG (Herb. Mus. Fenn., s. n. Nephromium helveticum, det. 
W. NYLANDER), 1870 J. P. NoRRuUN (Herb. Nyl., Nr. 33041, s.n. N. isidio- 
sum) und Valkeamaki, 1870 J. P. Norrurn (Herb. Mus. Fenn., s. n. 
Nephromium helveticum, det. W. NyLANDER). Die Fundorte sind bei 
NYLANDER 1866 (S. 179) und Norrurn 1876 (S. 18) verdffentlicht worden. 

Das entscheidende Merkmal, das N. helveticum von N. resupinatum 
trennt, ist, wie schon Du Rietz (1. c.) hervorgehoben hat, das Fehlen 

- von Papillen (Pseudocyphellen). In mancher anderen Hinsicht weicht 
die Art aber auch von den allermeisten Ex. von N. resupinatum ab. 
Das Lager scheint diinner zu sein, und die Ex. sind dem Substrate oft 
enger angedriickt. Die Oberseite ist vorwiegend rein braun gefarbt und 
etwas glanzend, die Unterseite ist schwarz oder dunkelbraun, nur ge- 
gen den Saum zu heller. Die Behaarung der Unterseite ist unregel- 
massig: oft sind die sterilen Loben fast ganz kahl, wahrend die fertilen 
ein gut entwickeltes Tomentum besitzen. Die Scheibe der Apothezien 
ist oft dunkler gefarbt als bei N. resupinatum. 

N. helveticum gewissermassen nahe stehend ist N. isidiosum (Nyl.) 
Gyel. Auch hier entbehrt die Unterseite der Papillen. Die Oberseite 
ist stark netzadrig, und die Adern sind mit zahlreichen feinen, oft ver- 
zweigten Isidien versehen, die der Art einen charakteristischen Habitus 
verleihen. Die Art ist nur aus 2 Fundorten, beide in Karelia onegensis, 
bekannt: Pertnavolok (Pirttiniemi), 1863 TH. SIMMmInG (Herb. Nyl., 
Nr. 33043) und Suunu, 1870 J. P. Norruin (Herb. Nyl., Nr. 33042), vgl. 
NYLANDER 1866 (S. 179), NORRLIN 1876 (S. 18) und KÖFARAGO-GYELNIK 1935 
(S. 17). Sie ist auch aus Nord-Finnland (Ks. Kuusamo, »an schattigen 
Felsenwanden auf dem Fjeld Rukatunturi») veréffentlicht worden (RA- 
SANEN 1939, S. 114). Die betreffenden Ex., die ich zur Untersuchung 
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bekommen habe, weichen aber betrachtlich von den karelischen ab: 
die Unterseite ist papillés, die Oberseite besitzt keine deutlichen Netz- 
adern, die Isidien sind gréber und unregelmassig verteilt. Meines 
Erachtens handelt es sich hier um eine Form von N. resupinatum. 

Nephroma parile Ach. Kl. Salmi (Exklaye): Hyrsyla, etwa 3 km NO vom 
Dorfe, N-exponierte Felsenwand in Fichtenwald. 

N. resupinatum (L.) Ach. Kb. Suojarvi: Hautavaara, Bergh6he NW vom 
Dorfe, Felsenwand. 

Peltigera erumpens (Tayl.) Vain. Kb. Vartsila: Kakunkylä, kleine Felsen- 
wand in Nadelwald. — Die Ex., die z. T. fertil sind, zeigen Ubergange 
zu P. spuria (Ach) DC. 

P. horizontalis (Huds.) Baumg. Kl. Ruskeala: Kirchdorf, nahe der Weg- 
scheide bei Savotansilta, schattige Felsenwand, fertil. 

P. leucophlebia (Nyl.) Gyel. Kb. Vartsila: Kakunkyla, kleine Felsenwand 
in Nadelwald, fertil. 

P. lepidophora (Nyl.) Vain. Kb. Suojarvi: Hautavaara, Bergh6he NW 
vom Dorfe, S-exponierter Felsen, mehrere Ex. 

Lecidea (Biatora) subduplex Nyl. Kl. Ruskeala: Kirchdorf, O von der 
Wegscheide bei Savotansilta, Felsenwand in Nadelwald, auf abgestor- 
bener Peltigera aphthosa. — Neu fir KI. 

L. (Psora) anthracophila Nyl. Kl. Salmi: W vom See Suuri Kaappajarvi, 
verbrannte, abgestorbene Kiefer. Uukuniemi: zwischen Annikan- 
niemi und Hankasyrja, teilweise verkohlte Stämpfe in Moorkiefernwald. 
Kb. Suojarvi: an der Landstrasse nach Hyrsyla O vom See Verk- 
jarvi, auf diirren, abgestorbenen Kiefern; Vuontele, W vom Dorfe, Stumpf 
in Kiefernwald. 

L. Friesii Ach. Kl. Salmi: zwischen Palojarvi und Kaunoselka, Kiefer 
auf einem Moor. Suistamo: Loimola, alter, hoher Kiefernstumpf auf 
einem Moor. Uukuniemi: zwischen Annikanniemi und Hankasyrja, 
teilweise verkohlte Sttiimpfe in Moorkiefernwald. Kb. Suojarvi: an 
der Landstrasse nach Hyrsyla O vom See Verkjarvi, auf därren, abge- 
storbenen Kiefern; Vuontele, W vom Dorfe, Stumpf in Kiefernwald. 
Tohmajarvi: 5 km SO vom Bahnhof Onkamo, Kiefernstumpf auf 
einem Moor. 

L. scalaris Ach. Ik. Raivola: der alte angepflanzte Larchenwald, auf 
Lari« sibirica. Kl. Suistamo: Loimola, alter, hoher Kiefernstumpf auf 
einem Moor. Uukuniemi: zwischen Annikaénniemi und Hankasyrja, 
teilweise verkohlte Stimpfe in Moorkiefernwald. 

Bacidia melaena (Nyl].) Zahlbr. Kl. Salmi: W vom See Suuri Kaappajarvi, 
verbrannte, abgestorbene Kiefer. 

Cladonia acuminata (Ach.) Norrl. Kl. Ruskeala: Kirchdorf, O von der 
Wegscheide bei Savotansilta, erdige Felsen in Lichtungen in Nadelwald, 
zahlreiche Ex., fertil. Salmi: Lunkulansaari, unterhalb Nilasenmaki, 
horizontaler Felsen und Block am Ufer, 6rtlich reichlich, steril. Sorta- 
vala (Landgemeinde): Pieni Rytty, offene Grasheide, zahlreiche Ex., 
fertil. Kb. Suojarvi: Hautavaara, Berghdhe NW vom Dorfe, erdige 
Felsen in offener Lage, zalreiche Ex., fertil. 

Cl. amaurocraea (Flk.) Schaer. Ka. Johannes: Kaislahti, grosser Block in 
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Moorkiefernwald, ziemlich reichlich. Räisälä: Kirchdorf, Friedhofs- 
mauer, ziemlich reichlich. 

Cladonia bacilliformis (Nyl.) Vain. Ik. Valkjarvi: Kirchdorf, Kiefern- 
basis in Kiefernwald. Ka. Björkö (Koivisto): O von Humaljoenlahti, 
offener Sandboden, sehr sparlich. 

Cl. bellidiflora (Ach.) Schaer. Kl. Impilahti: S vom See Suksjarvi, Felsen 
am Ufer. — Die Art ist neu fär KI. 

Cl. cariosa (Ach.) Spreng. Kl. Ruskeala: Kirchdorf, O von der Weg- 
scheide bei Savotansilta, erdige Felsen in Nadelwaldlichtungen. Salmi: 
W von Käsnäselkä, an der Landstrassenbriicke tiber den Fluss Pensaan- 
joki, verwitterter Felsen, 6rtlich reichlich. 

Cl. carneola Fr. Kl. Salmi: W von Kasnaselka, an der Landstrassenbricke 
tiber den Fluss Pensaanjoki, verwitterter Felsen. 

Cl. cyanipes (Smrft) Vain. Kl. Ruskeala: Kirchdorf, O von der Weg- 
scheide bei Savotansilta, Felsensteilwand in Nadelwald, sparlich. 

Cl. decorticata (Flk.) Spreng. Kl. Ruskeala: Kirchdorf, O von der Weg- 
scheide bei Savotansilta, erdige Felsen in Nadel waldlichtungen, mehrere 
sterile Ex. Salmi: W von Käsnäselkä, an der Landstrassenbriicke 
uber den Fluss Pensaanjoki, verwitterter Felsen, sehr sparlich, fertil. 
Sortavala (Landgemeinde): Pieni Rytty, offene Grasheide, mehrere 
sterile Ex. Kb. Suojarvi: Hautavaara, Bergh6he NW vom Dorfe, offene 
Heide, sparlich und steril. — Neu fir Kl. 

Cl. Fl6rkeana (Fr.) Smrft. Ka. Björkö (Koivisto): O von Humaljoen- 
lahti, offener Sandboden. 

Cl. macilenta (Hoffm.) Nyl. Kl. Impilahti: S vom See Suksjarvi, Block 
am Rande des Sees, mehrere Ex. 

Stereocaulon evolutoides H. Magn. Kl. Impilahti: Kitelaé, nahe Ukon- 
lampi, Berg N von der Landstrasse, Felsen. — Det. A. H. MAGNUSSON. 

St. pileatum Ach. kb. Pyhaselka: Koivuranta, Steinmauer an der Land- 
strasse. 

St. tyroliense (Nyl.) Lettau. Kb. Pyhaselka: Koivuranta, Steinmauer an 
der Landstrasse. — Det. A. H. MAGNUSSON. 

Gyrophora hyperborea Ach. Ka. Johannes: Kukkola, Block in Kiefern- 
wald. Kl. Impilahti: Kitela, nahe Ukonlampi, Berg N von der Land- 
strasse, Felsen. 

G. polyrrhiza (L.) Korb. Ka. Johannes: Kukkola, Block in Kiefernwald, 
mehrere Ex. 

Ochrolechia alboflavescens (Wulf.) Zahlbr. Kb. Eno: Kuusjarvi, Stamm 
einer Kiefer. Suojarvi: Näätäoja, Fichte in Moorfichtenwald. 

Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Vain. Ik. Kivinebb (Kivennapa): SO 
von Liikola, Kiefer in Kiefernwald. 

Parmelia cetrarioides Del. Kl. Salmi (Exklave): Hyrsyla, etwa 3 km NO 
vom Dorfe, N-exponierte Felsenwand in Fichtenwald, mehrere Ex. — 
Med. CaCl,O, —. 

P. conspersa (Ehrh.) Ach. Kb. Tohmajarvi: Vuorila, Felsenwand. 

P. exasperatula Nyl. Ik. Kuolemajarvi: N von Lautaranta, Alnus gluti- 
nosa nahe am Meeresufer. 
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ee ee ee ee ee eee ee ee EES IEA VR NS SN 


EINIGE FLECHTENFUNDE AUS KARELIEN 267 


Parmelia fraudans Nyl. Ik. Valkjarvi: Kirchdorf, Friedhofsmauer, 
Aussenseite, mehrere Ex. Kb. Pyhaselka: Koivuranta, Steinmauer an 
der Landstrasse, mehrere Ex. 

P. furfuracea (L.) Ach. f. soreumatica (Wallr.). Kl. Impilahti: Lavajarvi, 
die Landenge zwischen den beiden Seen, Kiefer in Kiefernwald, 1 Ex. 

P. pertusa (Schrank) Schaer. Kl. Salmi (Exklave): Hyrsyla, etwa 3 km 
NO vom Dorfe, N-exponierte Felsenwand in Fichtenwald, mehrere Ex. 

P. stenophylla (Ach.) DR. Kb. Tohmajarvi: Vuorila, Felsenwand. 

P. vitiata (Ach.) Nyl. Kl. Salmi (Exklave): Hyrsyla, etwa 3 km NO vom 
Dorfe, auf Fichte und N-exponierter Felsenwand in Fichtenwald. 

Cetraria ciliaris Ach. Kl. Impilahti: Lavajarvi, die Landenge zwischen 
den beiden Seen, Kiefernwald, 2 Ex., darunter 1 fertiles. Salmi: 
zwischen Palojarvi und Kaunoselké, Birkenwald, eine grosse Anzahl 
von Ex., darunter viele fertile; (Exklave), Hyrsyla, Calluna-Kiefernwald, 
mehrere Ex., auch fertil. Kb. Llomantsi: Patrikka, mit Birken ge- 
mischter Kiefernwald, 1 ster. Ex. Korpise1lk4, Ristisalmen majatalo, 
Nadelwald, 1 ster. Ex. Suojarvi: Lietteinkyla, an der Landstrasse 
nach Loimola 3 km von der Wegscheide, Mischwald von Kiefern und 
Birken, zahlreiche Ex., auch fertile; O vom See Verkjarvi an der Land- 
strasse nach Hyrsyla, Rand eines Moors, 2 ster. Ex.; Hautavaara, Berg- 
höhe NW vom Dorfe, Birke in offener Lage, 1 ster. Ex.; Vuontele, W 
vom Dorfe, Preisselbeerkiefernwald, mehrere Ex., auch fertil. Tohma- 
jarvi: 5 km SO vom Bahnhof Onkamo, lichter Calluna-Kiefernwald, 2 
ster. Ex. — Uberall auf Birke gesammelt, wo die Art sowohl an Stam- 
men als an abgestorbenen (selten an lebenden) Zweigen auftrat. Die 
Ex. kamen meistens héher an den Baumen als 1 '/2—2 m vor, was die Er- 
forschung der Flechte erschwerte. Sehr auffallend ist die höhere Fre- 
quenz der Art gegen Osten (in Suojarvi scheint sie keine Seltenheit zu 
sein). — Vgl. ferner AHLNER 1940, S. 12 und LAURILA 1940, S. 3, wo neue 
finnische Fundorte fiir diese Art verdffentlicht worden sind. 

Evernia divaricata (L.) Ach. Ik. Pyhajarvi: NW von Sortanlahti, Fichte 
in mit Laubbaumen gemischtem Fichtenwald, sparlich. Valkjarvi: 
Perakorpi, Kiefer in Moorkiefernwald, sparlich. Kl. Impilahti: Pitka- 
ranta, Ristioja, Fichte in Moorfichtenwald, ortlich reichlich; S vom See 
Suksjarvi, Fichte in feuchtem Fichtenwald, 2 Ex. Jaakkima: S von 
Raakk6la, Fichte in einem Moor, 6rtlich ziemlich reichlich. Palkjarvi: 
S von der Kirche, Fichte am Rande eines Moors, zahlreiche Ex. Rusk e- 
ala: Kirchdorf, O von der Wegscheide bei Savotansilta, Fichte in lich- 
tem Fichtenwald auf einem kleinen Berge, 6rtlich sehr reichlich. 
Salmi: Manssila, W vom Dorfe, Kiefer am Rande eines Moors, spar- 
lich; 5 km NO von der Wegscheide bei Luntinen, Fichte in feuchtem 
Fichtenwald, sparlich; zwischen Palojarvi und Kaunoselka, Kiefer in 
einem Moor, sparlich; W von Kasnaselka, Fichte in feuchtem Fichten- 
wald, ortlich reichlich; Saarijärvi, an der Bräcke tiber den Fluss Pensaan- 
joki, Fichte in moosigem Fichtenwald, ziemlich sparlich; (Exklave), 
Hyrsyla, etwa 3 km NO vom Dorfe, Fichte in feuchtem Fichtenwald, 
sparlich. Suistamo: NW vom See Korpijarvi, Kiefer in ziemlich 
lichtem Calluna-Kiefernwald, sehr sparlich; Loimola, Fichte am Rande 
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eines Moors, örtlich reichlich. Kb. Eno: Kuusjarvi, Kiefer in Moorkie- 
fernwald, sparlich. Ilomantsi: S von Lahtela, Fichte am Rande 
eines Moors, ziemlich sparlich. Korpiselka: Aglajarvi, S vom Dorfe, 
Fichte in Moorkiefernwald, ziemlich sparlich. Suojarvi: Naataoja, 
Fichte in Moorfichtenwald, sparlich; zwischen Vuontele und Aittokoski, 
Fichte in feuchtem Fichtenwald, sparlich. Tohmajarvi: 5 km SO 
vom Bahnhof Onkamo, Kiefer am Rande eines Moors, sparlich. 


Alectoria altaica (Gyel.) Ras. Ik. Raivola: der alte angepflanzte Larchen- 


A. 


wald, auf Larix sibirica,1 Ex. Kl. Jaakkima: S von Raakk6la, Fichte 
in einem Moor, mehrere Ex. Sortavala (Landgemeinde): W von 
Suomaki, Fichte in Fichtenwald an der Landstrasse, 1 Ex. Kb. Kontio- 
lahti: etwa 5 km SW von Selkienkyla, Kiefer in Calluna-Kiefernwald, 
1 ex. Suojarvi: O vom See Verkjarvi an der Landstrasse nach Hyr- 
syla, Fichte am Rande einés Moors, 1 Ex.; Vuontele, W vom Dorfe, 
Kiefer in Mischwald von Kiefer und Birke, 1 Ex. — Diese Fundorte 
sind friiher bei AHLNER 1940 b, S. 37 verdffentlicht worden. 

Fremontii Tuck. Kl. Salmi: Uuksu, kleiner Berg O von der Land- 
strassenbriicke, Kiefer in Felsbodenkiefernwald, einige Ex.; (Exklave), 
Hyrsyla, etwa 3 km NO vom Dorfe, Fichte in feuchtem Fichtenwald, 
1 kleines Ex. Suistamo: NW vom See Korpijarvi, Kiefer in ziemlich 
lichtem Calluna-Kiefernwald, einige Ex. (ohne Sored.); Loimola, Fichte 
am Rande eines Moors, ein paar Ex. Kb. Eno: Loéyt6jarvi, Kiefer in 
Calluna-Kiefernwald, 1 Ex. Suojarvi: Vuontele, W vom Dorfe, Kiefer 
in Preisselbeerkiefernwald, mehrere Ex. — Wo nichts anderes ange- 
föhrt wird, sind die Ex. mit Soredien versehen. 

simplicior (Vain.) Lynge. Kl. Salmi: Uuksu, kleiner Berg O von der 
Landstrassenbriicke, Kiefer in Felsbodenkiefernwald, 1 Ex. Kb. Eno: 
Loytojarvi, Birke in Calluna-Kiefernwald, mehrere Ex. Vartsila: 
Kakunkyla, Birke in Moorwald von Birke und Kiefer, 1 Ex. 

A. simplicior ist friher, obgleich fehlerhaft, fir Kl angegeben worden. 
So hat KÖFARAGO-GYELNIK (1932, S. 62) aus Kotiluoto im Scharenhof 
von Sortavala (Landgemeinde) eine felsenbewohnende A. simplicior v. 
alba beschrieben, spater aber hat er die betreffenden Ex. als zu A. 
nidulifera gehorig gefunden (1937, S. 4 und 1939, S. 158). Ein Ex. im 
Herb. Vainio (leg. 1923 I. HipEN), das ich zur Untersuchung bekommen 
habe, ist eine recht typische A. nidulifera, nur sind die Spinuli der 
Soredien oft schlecht entwickelt. In der posthumen Arbeit von VAINIO 
1940 (S. 8) wird diese, Kollekte als A. simplicior f. typica bezeichnet. 
Daneben wird eine f. subintricans beschrieben, die jedoch, nach den 
Ex. im Herb. Vainio zu urteilen, eine Form von A. jubata darstellt (sie 
wird von RASANEN 1939, S. 33 als A. chalybeiformis f. nigrescens Gyel. 
bezeichnet). 


Cornicularia odontella Ach. Ka. Räisälä: Lohikallio, kleiner Berg. Kl. 


Impilahti: Kitela, nahe Ukonlampi, Berg N von der Landstrasse. 
Kaukola: W von Koverila, Felsbodenkiefernwald; O vom See Ruoko- 
järvi, Felsen am Strande vom See Ladoga. 


Ramalina dilacerata (Hoffm.) Vain. Ik. Pyhajarvi: NW von Sortanlahti, 


Fichte in mit Laubbaumen gemischtem Fichtenwald, sehr sparlich. 
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Kl. Impilahti: S von Kerisyrja, Fichte in Fichtenwald an der Land- 
Strasse, 2 Ex.; Kitela, nahe Ukonlampi, Fichte in feuchtem Fichtenwald, 1 
Ex. Palkjarvi: S von der Kirche, Fichte in Fichtenwald, 1 Ex. Salmi: 
S von Uusikyla, Fichte in dichtem Fichtenbestand, mehrere Ex.; Lunkulan- 
saari, unterhalb Nilasenmaki, Alnus incana, sparlich; 5 km NO von der 
Wegscheide bei Luntinen, Salix in feuchtem Fichtenwald, sparlich; 
(Exklave), Hyrsyla, etwa 3 km NO vom Dorfe, Fichte in Fichtenwald, 
2 Ex. Sortavala (Landgemeinde): Suuri Rytty, Birke in BirkenwAald- 
chen, 1 Ex. Kb. Ilomantsi: Patrikka, Birke in mit Birken gemischtem 
Kiefernwald, 1 Ex.; Juhanala, Birke in Birkenwald, mehrere Ex. Kitee: 
Jaaskela, Birke in Mischwald, 3 Ex. Pyhaselka: Yrj6la, Birke, Espe 
und Salix caprea in Birkenwaldchen, mehrere Ex.; Koivuranta, eine 
aus Baumstémmen erbaute, nicht angestrichene Scheune, mehrere Ex. 
Suojarvi: O vom See Verkjarvi an der Landstrasse nach Hyrsyla, 
Eberesche am Rande eines Moors, sparlich; Vuontele, W vom Dorfe, 
Birke in Preisselbeerkiefernwald, 1 Ex.; Aittokoski, Fichte am Flusse, 
sparlich,h Tohmajarvi: N vom Bahnhof Onkamo, Birke in Birken- 
waldchen, mehrere Ex.; 5 km SO vom Bahnhof Onkamo, Birke in lich- 
tem Calluna-Kiefernwald, sparlich. Vartsila: Kakunkyla, Birke in 
Moorwald von Birke und Kiefer, mehrere Ex. — Wie aus dem Obigen 
hervorgeht, ist die Frequenz der Art an den einzelnen Fundorten mei- 
stens gering. Die Flechte tritt im Gebiete an Fichten, verschiedenen 
Laubbaumen und Lignum auf. Besonders hervorzuheben sind die 
ziemlich zahlreichen Vorkommen an Birken, da solche fräher nur 
sparlich bemerkt worden sind (vgl. RASANEN 1927, S. 131 und 1939, S. 
42, AHLNER 1940, S. 15). An diesem Baum kommt die Flechte meistens 
an diinnen, abgestorbenen Zweigen vor. 

Ramalina landroénsis Zopf. Kl. Salmi: Lunkulansaari, unterhalb Nilasen- 
maki, Espe. Kb. Kitee: Jääskelä, Espe in Mischwald. Pyhaselka: 
Yrj6la, Espe und Salix caprea in LaubwAaldchen. 

R. obtusata (Arn.) Bitter. Kl. Salmi: Lunkulansaari, unterhalb Nilasen- 
maki, Fichte am Ufer des Sees Ladoga, mehrere Ex. 

R. pollinaria Ach. Kb. Suojarvi: Savinisto, S-exponierte Felsenwand. 
-Tohmajarvi: Vuorila, Felsenwand. 

Caloplaca obliterans (Nyl.) Jatta var. chrysosorediosa (Ras.) n. comb. Syn. 
Placodium obliterans f. chrysosorediosa (RASANEN 1927, S. 46) et Placo- 
dium obliterans var. chrysosorediosa (RASANEN 1939, S. 90). Kl. Sorta- 
vala (Landgemeinde): Pieni Rytty, N-exponierte Felsenwand, ortlich 
reichlich. 

Physcia grisea (Lam.) Zahlbr. Kb. Suojarvi: Hautavaara, Berghöhe NW 
vom Dorfe, schattige Felsenwand, sparlichh Tohmajarvi: Vuorila, 
Felsenwand. 

Ph. pulverulenta (Schreb.) Hampe. Kl. Salmi: Lunkulansaari, Nilasen- 
maki, alte Linde. 

Ph. Wainioi Ras. Kb. Tohmajarvi: Vuorila, Felsenwand. 

Anaptychia ciliaris (L.) Korb. Kb. Eno: Loytéjarvi, an der Landstrasse, 
Espe in Nadelwald. 


Uppsala, Pflanzenbiologisches Institut, im Mai 1941. 
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LOCALIZED INJURY TO PLANT ORGANS FROM 
HYDROGEN FLUORIDE AND OTHER ACID GASES. 


BY 


LARS-GUNNAR ROMELL. 


1. New facts and an old problem. 


In a park about 400 metres distant from a factory emitting 
fluoric gases injury to tree leaves has been noted now and then 
since the factory was erected. Fresh damage showed the following 
symptoms early in July. Leaves of maples (two forms of Acer 
platanoides) and of oak (Quercus robur) were more or less curled 
as if from a shrinking of the edges. In purple-leaved Norway 
maple the leaves’ margins had often taken on a dull dusky colour, 
while the rest of the leaf surfaces had the normal hue. Apple- 
tree leaves showed brown borders, some also brown fields. 
Blotches of a slightly fainter green than normal could be found 
on leaves of ordinary Norway maple and of oak. 

The picture described seems to be typical of milder forms of 
damage from fluoric smoke (2; 3; 19)*. The symptoms are not 
very specific. Injury strikingly localized to the margins is ge- 
nerally characteristic of damage to leaves from the dilute vapours 
of volatile acids very soluble in water: hydrochloric and nitric 
as well as hydrofluoric acid (10:242; 24; 25:88—97; 29:717—722). 
The curling of leaves exposed to fluoric smoke has been explained 
as a secondary effect of injury to the edges of leaves not yet 
full-grown (3:175). It should be mentioned, however, that similar 
curling has appeared in leaves of plants chronically poisoned by 
sodium fluoride (38). 

! Figures in parentheses refer to numbers in the literature list or, if preceded 
by a colon, are page references. 
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The characteristic damage to the margins will in the following 
pages be called the border effect. It aroused the interest of early 
workers, who noted its “surprising regularity” (25:93). In later 
years less has been said of the border effect, probably because 
during that time no strongly “hydrophilous” acid gas has been 
causing any such havoc as was seen around the early soda works. 
Only recently fluoric smoke has begun to take a place similar 
to that once occupied by hydrogen chloride as one of the chief 
causes of trouble from industrial exhalations (18; 19). 

The border effect has been interpreted by some authors as 
being due to an equally localized poisoning, ascribed to acid 
contained in drops of water running down or collecting along 
the leaf edges (4; 25:78; 25:95; 31:126). Others have looked upon 
the effect as a secondary one resulting from local difficulties of 
water supply. This idea was supported in a leading text-book 
(29:718) and seems to have gained ground. 

A decision between these conflicting views was reached in the 
present case. Such parts of maple and apple leaves where injury 
was evident were clipped off and collected for separate analysis. 
The remainder of the same leaves and leaves with no visible injury 
were analyzed for comparison. Marked differences were found be- 
tween the different batches, as is seen from the following figures* 
giving fluorine content in parts per million (mg/kg) of dry weight. 


: Remaining 7 vi 
Parts with aining Leaves with 


evident injury Parts he ye METE 
7 same leaves injury 
Norway maple .. . 42 0 0 
D:o, purple-leaved . 22 16 6 
Apple=treéew Wee... 17 0 0 


These findings are in accordance with an earlier flat statement 
(5:164) saying that in plants exposed to fluoric smoke the affected 
or burnt parts have the highest fluorine content. They also agree 


* Published with due permission. The analyses were made spectrographically 
(using a modification of the method described in 1934 by A. W. PETREY in Ind. 
Eng. Chem.) by Dr. H. Bursrroém, of the Institute of Plant Physiology at Ultuna, 
Uppsala. The noughts mean < 5 p.p.m.; 6 is an uncertain figure. The abso- 
lute values are of little interest, since the air-dried material was stored in paper 
bags one year before analysis (cf 3:175-177). 

* In the case of the apple-tree leaves, this batch contained also some entire 
leaves showing only slight or questionable injury and therefore not clipped. 


LOCALIZED INJURY FROM GASES 210 


with very specific recent findings (18) on pears injured by fluoric 
smoke. Fluorine was found in the black skin at the apical end 
of these pears but not in the green peel from their upper parts. 
Plums (12) and cherries (2) have been earlier found that were 
damaged by fluoric smoke in exactly the same way, that is, at 
the apical end only. This in itself seems to afford proof of a 
localized poisoning, since in massive juicy fruits the injury cannot 
very well be due to a local lack of water. 

Localized poisoning also seems to be proven in one case of 
partial injury to needles of silver fir, probably from hydrogen 
chloride (15). The evidence in this case was the fact that the 
normally occurring crystals of calcium oxalate were lacking in 
the injured apical parts of the needles. 

Finally, the following observations reported in literature give 
circumstantial evidence of a localized poisoning of leaves by acid 
gases. Blotches have appeared just where drops of water had 
stood during fumigation with hydrogen fluoride (1:222) or with 
sulphur dioxide (11:259—-260; 30:46—51). In dandelions exposed 
to fluoric smoke the contour of upper leaves was reproduced on 
partly overshadowed lower leaves as a boundary line between 
injured and non-injured parts (5:163). 

It follows that the localized lesions frequently found in plant 
organs exposed to acid smoke are not, or at least not always, 
what they have been thought to be: “locally appearing symptoms 
of a general disease of the leaf” (25:80). In fact there seems to 
be nothing positive to support the idea quoted, while there is 
evidence of lesions being primarily localized because of a strictly 
local poisoning. According to the new data here presented, this 
holds true also for lesions appearing as a characteristic border 
effect. All this brings up again long-debated questions as to the 
origin of localized lesions to plants from smoke gases. 


2. Historical review. 


Earlier discussion has centred around the part played by water 
in the origin of lesions from acid gases in smoke. It was early 
found that damp and foggy weather favours injury from smelter 
smoke (10:134; 25:77; 30:40), an observation later confirmed by 
experiment (11:42—43) and extended to other acid smoke (7; 26:91). 
Some earlier authors even regarded smelter smoke as harmless 
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unless dissolved in mist, dew, or rain (25:78). This view was 
soon refuted (25), but it has again been stated that the more 
soluble of ‘the acid gases occur and act mainly or even exclu- 
sively in solution (6; 7:60; 34:701). Experience has shown that 
wet plants and wet parts of plants are more easily injured than 
dry ones (37:184) not only by the more soluble acid gases such 
as hydrogen fluoride (1:222; 17:167), but also by sulphur dioxide 
(10:134—138; 11, passim; 25:77—79). ° 

The effect of humidity in air has been explained either by its 
favouring the formation of acid fogs (4:263; 7:51; 25:95—97 ; 33:153) 
or by its counteracting the closure of stomata (30:41; 37:184). 
A localized injurious action of watery solutions of smoke gases 
has been admitted by authors believing the injury to be “cor- 
rosion”, that is, a lesion caused by acid taken up from a liquid 
directly through the cuticle, independently of the stomata (4; 
1021375 15:197; 175 25:78>809)26:145 35014; 36:12—13; 37:47 2078) 
The latter idea has been opposed on good grounds as far as com- 
mon smoke troubles are concerned (2:196; 30:43—47; 37:184), but 
authors taking this critical stand seem to have failed to give any 
real explanation of a strictly localized poisoning effect, and a 
tendency can be noted to question the existence of any localized 
poisoning by smoke gases as soon as the idea of “corrosion” is 
abandoned. 

In several cases where conditions pointed to a primarily local- 
ized injury from smoke this in itself has been taken as an in- 
dication of a poison acting in solution (5:168; 12; 15). There 
has seemed to be no alternative. A strictly and regularly localized 
poisoning effect of gases in the air has appeared inconceivable 
(25:79-80). WreELER, as long as he did not believe that water 
has any part in the localization of smoke injuries, had to leave 
unexplained the fact that the lesions are so often strikingly local- 
ized to the margins of leaves. He expressly remarked about the 
border effect that its cause “is as yet entirely obscure” (30:75). 


3. The part played by liquid water. 


Looking back, it is difficult to see why “corrosion” has seemed 
so indispensable an idea and has been held to be so fundament- 
ally distinct (86:12) from “gas injury”. The partial pressure of 
a volatile acid wetting a needle, a grass or any: leaf surface 


LOCALIZED INJURY FROM GASES 275 


carrying stomata must maintain a steady diffusion of acid vapour 
into the plant through the stomata, provided that these are open. 
Hence poisoning may take place whether or not the poison pene- 
trates the cuticle. On the other hand, experiments with hydrogen 
chloride (30:35-36) as well as with sulphur dioxide have failed 
to show the postulated permeability to acids of the cuticle! In 
fact, the cuticle has proved to be remarkably resistant even to 
strong sulphuric acid, which has a really corroding action (11: 
265-271; 36:20—21; 37:166). It has seriously been proposed to use 
fumes of this acid for protecting garden plants against frost (8). 

As far as the strongly “‘hydrophilous” acid gases are concerned 
(such as hydrogen chloride and hydrogen fluoride”), their more 
harmful action in solution can be readily explained as follows, 
without assuming that “corrosion” has any part in the injuries. 

The gases in question form solutions evaporating constant (that 
is, with unchanged composition) and having a lower total vapour 
pressure than either weaker or stronger solutions. For this reason, 
even very weak solutions of the gases will concentrate during 
evaporation up to a limiting value determined by the temperature 
and the moisture content of the surrounding free air. The limit 
concentrations are high, unless the air is very moist, and they 
correspond to partial pressures of the acids far above the safe 
limits.” The ever-increasing pressures of acid gas over a drop 


1 Tt no doubt holds true also for hydrogen fluoride that it penetrates almost 
exclusively through the stomata, as has been concluded from recent studies on 
jeaves injured by fluoric smoke (2:196). A good demonstration of this is furnished 
by the strikingly greater resistance to hydrofluoric acid shown by young needles 
with ‘“‘undeveloped” stomata and by needles on a twig with a Chermes gall (32: 
16-21). Cf also foot-note p. 277. ‘ 

* Hydrogen fluoride, HF, is considered to be the main active plant poison in 
fluoric smoke (2:195) from electric ovens, brick-kilns, etc. Its harmfulness, con- 
trary to that of hydrogen chloride (HCl), is probably due not to its acidity but 
to the toxicity of the fluorine ion, a potent general enzyme poison (20:61-63). 
Solutions of HF deadly poisonous to plants may be only about as acid as cherry 
juice (32:17-18 compared with 22, 23 and 28:327). Even the salts of the acid 
are very toxic; beans growing in a 0.00024 molar NaF solution developed symptoms 
of chronic poisoning (38). 

3 HCl solutions evaporating constant in dry air at ordinary temperatures con- 
tain 24 to 25 per cent by weight of HCl and have a HCl pressure of 10—-3 to 
210-3 atm. In LAMBOTTE's experiments (25:87) all plants tested were injured 
within 48 hours when exposed at about 15° C to the vapour of a HCI solution 
of sp. gr. 1.03 (that is, about 6 per cent), the HCl pressure of which at 15° is 
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or film of a solution of HCl or HF evaporating on a leaf must 
entail increased concentrations of acid in the air at the entrances 
to the stomata, and this will affect the leaf in the same way 
as if the leaf were surrounded by an atmosphere with a corre- 
spondingly raised acid content. 

In the case of HCI solutions the increase in HCI pressure during 
evaporation in air of different humidity can be computed if it 
is assumed that the saturated vapours are carried away by air 
currents so that the evaporation can be taken to proceed as a 
perfect isothermic distillation (13:200-201). The results of a set 
of computations for a temperature of 20° C are given in fig. 1. 
According tho the curves, toxic partial pressures of HCl develop 
sooner or later during the evaporation of a solution however 
weak, even if the relative humidity of the air is as high as 70 
per cent (as in the left-hand diagram) or more, up to about 90 
per cent (cf the diagram to the right in the figure). 

It is unfortunate that no similar diagram can be presented 
for HF because even the most recent data on the physical che- 
mistry of hydrofluoric acid do not include the total vapour pres- 
sures.t Fig. 1 is believed, however, to illustrate in principle what 
happens also when solutions of HF (and of nitric acid) evaporate. 

The writer has also satisfied himself by a few simple experi- 


6X10—7 atm. (not >66 X 10-6 as implied in literature whenever these experi- 
ments are quoted). HF solutions evaporating constant in dry air, at room tem- 
perature, hold about 33 per cent of HF (21). Air saturated with the vapour of 
hydrofluoric acid of that strength contains at 25° C about 8 grammes of F to 
the cubic metre (9:459). A safe limit has not been determined for HF, but it 
must be at less than 2 to 4 milligrammes of F to the cubic metre (24:55-57; 
27:5-6; 36:33-35; actual concentrations certainly averaged much Jower than the 
values quoted, cf 11:40, 11:271-274 and 11:303-304), most probably at less than 
1.5 mg/m” (32:17-18 compared with 9:459) and probably at less than some 0.3 
mg/m”? (cf foot-note 2, p. 281), since injury has been caused by HF vapours so diluted 
that they did not affect blue litmus paper (1:222), which changes visibly in a 
short time over 0.01 molar HF. The writer has noted signs of a slight poisoning 
effect (infiltrations; cf 30:192-205) on a Tradescantia exposed during a week to 
the vapour of an approximately 0.001 molar hydrofluoric acid, indicating an ex- 
tremely low safe limit. 

‘ A tentative curve of total vapour pressures of HF solutions has been cal- 
culated (9:464), and the values have been reproduced in LANDOLT-BORNSTEIN’S 
tables. This curve, however, shows the minimum at about 20 per cent HF in- 
stead of at about 33 per cent where it should be (cf 21) and cannot be used 
even for an approximate computation. 
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Fig. 1. Diagrams showing partial pressures of hydrogen chloride (HCI gas) at 
the surface of hydrochloric acids (HC) solutions) left to evaporate freely in humid 
air at 20° C. The diagram to the left illustrates the increase in HCl pressure 
during evaporation in an air that has a relative humidity of 70 per cent. The 
five curves represent as many solutions, each of a different initial strength. Their 
initial HCl] pressures (y,) are indicated. The right-hand diagram shows the rela- 
tion of ultimate HCl pressure to the humidity of the free air that surrounds the 
evaporating acid. Being independent of the initial HCl pressure of the solutions, 
the relation shown holds good for any HCI solution. The computations have 
been made graphically from data in standard tables (14:760-761). The free air 
has been assumed to be unpolluted (free from HCl). On the other hand, no ac- 
count has been taken of the possible uptake of water from leaves into the body 
of acid evaporating from their surface. The evaporation has been assumed to 
proceed as a perfect isothermic distillation (cf 13:200-201). 


ments that even weak solutions of HF may cause very heavy 
damage to leaves if left to evaporate in contact with an epidermis 


carrying stomata.' 
It cannot be stated at present whether or not solutions of 
sulphur dioxide (SO,) behave as those of HCl, HF and HNOs. 


1 A large drop (covering about 6 cm’) of 0.001 molar HF solution left to eva- 
porate on a reversed leaf of a greenhouse Cineraria killed outright about 5/4 of 
that part of the leaf which it covered at the start. On another leaf (partly 
detached and hence less well supplied with water) little damage was seen im- 
mediately, but the part covered by the evaporating acid died in the course of a 
week or so (cf 1). In another experiment, a few ml of the acid were left to 
evaporate in a paraffined dish in contact with two leaves of a Rehmannia. Both 
leaves were partly killed. The same 0.001 molar HF solution evaporating on the 
upper side of leaves (Cineraria, Rehmannia) produced no injury, although the 
cuticle was readily wetted by the solution (contrary to the reverse side of Cineraria 
leaves, which is wetted only after a long time or not at all). 
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Recent data on the physical chemistry of SO, solutions (16) neither 
exclude nor indicate the existence of a minimum of total vapour 
pressure (and hence of constant evaporating solutions) at some 
low concentration still corresponding to a partial pressure of SO, 
that exceeds the safe limit. 


4. The border effect and related phenomena. 


In the foregoing it has been demonstrated that evaporating 
solutions of certain acid gases, such as HCl and HF, may cause 
localized injury to plants. It does not follow that liquid water 
must have a part in every case of primarily localized damage to 
plants from HCl or HF in smoke. There are even strong objec- 
tions to accepting such a view. It is particularly difficult to 
make solutions of the gases responsible for the characteristic 
border effect seen in leaves injured by hydrochloric or nitric 
acid or by fluoric smoke. This effect is found very strikingly 
in ordinary tree leaves having no stomata on their upper side. 
It is not confined to the nethermost tips and edges, where water 
may collect. On the contrary, the discoloured border develops 
all round the leaves, if these are not cleft, and in lobed or parted 
leaves the extremities are affected no matter in what direction 
they protrude (cf 25, plate III). 

On the other hand, as remarked in the historical review, it 
has appeared inconceivable that a gaseous pollution of the atmo- 
sphere could directly cause a poisoning localized in such a way 
as to account for the border effect. 

Searching for an explanation to the border effect the writer 
came to doubt the correctness of the prevailing view just quoted, 
which is in fact nothing but a preconceived idea. It is probably 
well known to every chemist that indicator papers have a ten- 
dency to develop a discoloured border in slightly polluted air. 
This phenomenon was studied in a few simple experiments. The 
results came out very clear and immediately gave a clue to the 
old riddle. 

Strips of suitable indicator papers exposed to the vapours of 
dilute HCI or HF solutions began to change at protruding corners 
and then developed a discoloured border along the edges. This 
border grew wider and wider while being all the time sharply set off 
against the centre of the paper, the colour of which did not turn 
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a b c 


Fig. 2. Leaf models (cf 25, plate III) and a model of a plum (cf 12) exposed 
to the vapours of dilute hydrochloric acid and showing respectively the border 
effect and the protective action at a distance. The leaf models were cut from 
congo paper; the fruit model was coated with a collodion film, and this was 
evenly stained with congo red. The stained fruit model was exposed hanging 
between leaf models cut from congo paper; those in front of the model were 
removed before the photograph was taken. An orange filter was used in photo- 
graphing, making the unchanged congo red appear light and blue parts dark. 
Technical data: objects exposed for 2-4 hours (a for four, b for two and c for 
three hours) at 22° C over molar (a, c) or 1.76 molar (b) acid; the corresponding 
HCl pressures are respectively 0.3 and 1.4 millionths of an atmosphere. Note the 
cleaner border effect at the lower HCl pressure. 


until the borders met in the middle of the strip. The growing 
border kept widest at the corners, next widest along the end side 
and narrowest along the long sides of the strip. 

Life-size models of leaves were cut from indicator papers and 
exposed over dilute HCl and HF solutions. The results faithfully 
reproduced the border effect as seen in leaves of the same shape, 
injured by HCl in smoke (25, plate III). A wide border developed 
at protruding extremities, a much narrower one or none at all 
along nooks and inward bents of the leaf model’s contour line 
(ef fig. | 2). 

When several strips of indicator paper were suspended together 
over acid, it was noliced that they protected each other from the 
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acid gas at a distance. This made the writer suspect that neither 
the localized fluorine poisoning of hanging fruils, described by 
several authors (2; 12; 18), nor the protective action of upper 
leaves on lower ones (5:163) need have anything to do with liquid 
water. A model of a plum was coated with a film for holding 
an indicator, stained, and exposed to HCI or HF vapours while 
hanging between leaf models cut from indicator paper. The ex- 
periments were arranged so as to imitate the natural position of 
a plum hanging on the tree, half out of sight in the foliage. The 
results obtained reproduced very closely the pictures published 
of plums locally injured by fluoric smoke (12). Lower, freely 
exposed parts changed colour, while no change was seen on the 
upper parts surrounded (but not touched) by leaf models (cf 
figs ÄR 

Before proceeding to discuss the causes of the described phe- 
nomena it may be well to review more in detail some of the 
experimental results. 

The border effect was noted more or less clearly with a number 
of indicator papers, but it was much more pronounced with some 
indicators than with others. Papers very sensitive to acid (that 
is, changing around the neutral point or on the alkaline side of 
that point) showed the effect poorly. Very striking results were 
obtained, on the other hand, with congo and alizarine sulphonate 
papers, an aluminium-hematein Jake paper and a paper prepared 
with the reagent for acids proposed by Huser in 1877 (a mixture 
of ferrocyanide and molybdate). It was interesting to note the 
behaviour of some papers changing in two steps. A blue brom 
cresol green paper changed rapidly and evenly to a vivid green, 
but then a yellow border gradually developed and when growing 
wider remained sharply set off against the green. An iodide- 
iodate-starch paper (slightly alkalinized to keep it pure white), 
when exposed over molar or half molar HCl, turned at first dif- 
fusely blue, but then a white border appeared on the blue paper 
and remained very distinct as it enlarged until the whole paper 
was again white. 

The influence of the concentration of acid gas was tested using 
solutions varying in strength from about half molar to 3-molar 
HCl and from 0.001 to 0.01 molar HF. The border effect was 
quite pronounced all over this range, but there were indications 
of an optimum. When strips of congo paper were suspended 
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over different HCl solutions! adjusted to give a series of HCl 
pressures ranging from less than 1077 up to 10-° atm., the most 
striking border effect developed around or not far below 1076 
atm. With higher concentrations the picture was more and more 
obscured by a superficial blue haze rapidly spreading over the 
whole paper. With HCl pressures lower than 0.3 X 1078 atm. the 
blue border was weaker in colour and appeared again less sharply 
set off.” 

Any paper tested that reacted at all to the weak HF solutions 
used gave just about as clear a border effect with HF as it did 
with HCl. On the other hand, only a weak border effect or none 
at all was seen in papers exposed to SO, (suspended over K,S,O; 
or over a solution of that salt in a buffer solution); the strips 
mostly changed more or less evenly over their whole surface, if 
they changed at all. 

As to the explanation of the facts recorded, it may seem at 
first hand as if the border effect could be due to the fact that 
marginal and projecting parts of a leaf-like body are in a less 
favourable position than central parts with respect to the supply 
of buffering substances by sideways diffusion from adjacent parts 
of the body; a marginal element has evidently less neighbouring 
surface to draw upon than has a central element. Buta moment’s 
reflection shows that this cannot be the correct explanation and 
that there must actually be an unequal uptake of acid gas. With 
a uniform uptake of acid (the same to the unit area) all over 


1 The solutions used had the following molar strengths, chosen so as to cor- 
respond at 19° C (the mean room temperature during the experiments) to the 
partial pressures indicated in millionths of an atmosphere. 

| Molarity: 0.54 0.78 1.14 1.76 2.55 3.44 

Pressure: 0.05 0.1 0.3 1.0 3.0 10.0 

2 Of the three hydrofluoric acids tried, the two strongest ones (about 0.003 and 
0.01 molar) gave the most sharply set-off borders on aluminium-hematein lake 
paper. The corresponding gas pressures cannot be stated, since the physico-che- 
mical data thus far published do not extend to these low concentrations, but 
even the 0.01 molar acid ought to have as low a HF pressure as 0.6X10~6 atm. 
at 25° C (cf 9:459), and probably the true value at 19° C is not more than about 
half that amount. Prof. FREDENHAGEN, in a personal communication, states that 
the HF pressures of very dilute HF solutions (at 25° C) can be estimated as- 
suming a solubility factor around 300000 for the undissociated HF and a dis- 
sociation constant of about 4X10-4. This would place the HF pressures of the 
two weaker solutions at roughly !/+ and ‘/is of the HF pressure of the 0.01 
molar acid. 


19— 41452. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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the exposed object, there will be no sideways diffusion either of 
acid or of buffering substances between elements of the object 
however situated with respect to edges and protruding extremities. 
Diffusion within the object will not produce local differences, 
but on the contrary will tend to iron them out if they exist. 

There is an extra absorbing surface along the very edge of a 
leaf-like body, but its area is certainly insufficient to account for 
the border effect observed. Instead, all of the facts on record 
point to a common cause of the border effect and of the pro- 
tective action at a distance; namely: a distortion of the diffusion 
field in the air around edges and protruding extremities. The 
phenomenon could be regarded as a parallel to the effect of a 
lightning-rod distorting the atmosphere’s electric field around its 
projecting point. 

For a distorted field to develop there must be a field to be 
distorted; hence there must be a marked gradient even ata 
distance from the exposed object. Such conditions will prevail 
if the gas is sufficiently scarce in the air and avidly absorbed 
by the object. On the other hand, a quicker absorption at ex- 
tremities and along the edges may be expected to register as a 
sharply set-off border only if a certain threshold must be reached 
before any visible reaction takes place. This threshold of course 
must not be so high that it is not overcome ere an equilibrium 
is attained. At extremely low pressures of acid gas the border 
reaction, if it appears at all, can be expected to become blurred 
because of the diffusion within the exposed object (for instance, 
along the fibres of an indicator paper), which will tend to dis- 
sipate any local accumulation of acid.’ 

! The diffusion within a paper is no doubt rapid enough to count in the present 
connection at extremely low pressures of the acid gas, at least if the paper is 
nearly saturated with water vapour. Diffusion in water is some 10000 times 
slower than in air. On the other hand, HF and HCI are so soluble that they 
are enormously enriched in a watery phase (HF at least up to about 400 000 
times and HCl up to hundreds of a million times). Hence there must be an in- 
crease in the gradient within the watery phase, compared to that of the sur- 
rounding air, and this increase may be far more than sufficient to make up for 
the lower diffusion coefficient. This may be true not only for water and gels 
with a high water content, but also for swelled cellulose fibres. The following 
observation actually indicates a relatively rapid diffusion in paper holding no 
liquid water. When strips of aluminium-hematein paper were suspended over 
0.001 molar HF using a pin stuck through the paper to fasten it, a spot stained 


by copper salt or copper lake frequently appeared around the pin and grew about 
as fast as did the border discoloured by HF along the edges of the paper. 
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The considerations presented seem to show that the explana- 
tion here suggested is in agreement with the facts. They explain, 
in particular, the different behaviour of indicators with different 
sensitivity to acids and the observed influence of the concentra- 
tion of acid gas. It seems also possible to understand the well- 
known fact that HCl, HF and HNO, have a much stronger tendency 
to produce the border effect than has the very much less soluble 
and hence less avidly absorbed SQ,. 


5. Hints to possible analytical applications. 


Possibly the border reaction of suitable indicator papers could 
be used for estimating the content of acid smoke gases in the 
air. The writer’s results obtained by exposing strips of congo 
paper to different partial pressures of HCl can be roughly rendered 
by the equation w= 1.2 pt—0.4, where w is the width of the blue 
border in mm (as measured at the end of the strip, in the middle), 
p the HCI pressure in millionths atm., and ¢ the time in hours. 
This relation of course cannot be expected to hold numerically 
under any other conditions than those of the writer’s experiment. 
Before attempting to use the border effect for estimates in the 
free air, the influence of humidity and the behaviour of the 
chosen indicator paper in turbulent fields should be studied. 

One of the papers tested has proven to be particularly sensi- 
tive to HF and promises to be of service for detecting and pos- 
sibly estimating HF in air polluted by industrial smoke. It is 
an aluminium-hematein lake paper very simply prepared.’ This 
paper when exposed over weak HF solutions develops a pure 
yellow border sharply set off against the clear blue-violet of the 
unchanged centre. Even over the weakest solution used (about 
0.001 molar) the paper developed this border and gradually turned 
yellow, although very slowly (in the course of weeks). The sensi- 
tivity of the paper seems to be greater than that of the zirconium 
papers used in spot analysis, and the reaction is probably as 
specific as any. The pure yellow border produced by HF is 
readily distinguished from the brick red to red border developing 


1 Best results were obtained by staining hardened filter paper overnight or 
longer in well ripened DELAFIELD's haematoxylin diluted 100 times with distilled 
water and washing the stained paper in tap water before washing in distilled 
water and drying. 
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from traces of HCl, while SO, was found to bleach the paper 
evenly without changing its hue to either yellow or red. Un- 
fortunately, the paper fades rather rapidly when exposed to light 
in the open. 


6. Summary. 


A new case is reported of primarily localized injury to leaves 
from fluoric smoke. Analytical proof is given. 

The origin of localized lesions from acid gases in smoke is 
discussed. The idea of “corrosion” is refuted. The action of 
acid gases in solution is analysed; for HCl on a numerical basis. 
With respect to HCl a more than hundredfold numerical error, 
constantly copied in the past, is corrected in a discussion of “safe 
limits”. Severe damage to leaves is reported from evaporating 
0.001 molar HF solution. 

The border effect seen in leaves injured by HCl, HNO, or fluoric 
smoke is explained as due to an uneven uptake of acid gas 
in a distorted diffusion field, whereby a critical threshold is 
sooner reached along protruding edges. This phenomenon was 
studied in experiments with leaf models cut from indicator papers. 
Experiments with a fruit model showed that it may also account 
for localized injury to fruits hanging in the foliage and generally 
for the protective action at a distance observed in plants injured 
by fluoric smoke. 

It is suggested that the border reaction of indicator papers 
might be used for estimating the content of certain acid gases in 
the air. A hematein lake paper easily prepared was found to 
give a sensitive and specific reaction for HF in air. 
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OM DEN SVENSKA S. K. RUBUS NEMOROSUS. 
AV 


H. ALLANDER. 


I tredje delen av sitt arbete »Getreue Darstellung und Beschrei- 
bung der in der Arzneikunde gebrauchlichen Gewachse» publi- 
cerade Hayne 1813 en Rubus nemorosus med avbildning (tab. 10) 
och följande diagnos: »R. nemorosus mit stielrundem stacheligem, 
zottigem Stengel, fast geraden Stacheln, zottigen Blattern, die an 
den unfruchtbaren Stengeln ftinfzahlig, an den fruchtbaren drei- 
zahlig sind, drisig-weichhaarigem Kelche und eirunden ganzen 
oder ausgerandeten Kronblattern.» Om dess förekomst nämnes 
endast, att arten »>findet sich in mehreren Gegenden Deutschlands>, 
vilket val bidrog till att den förblev ganska dunkel och att namnet 
av skilda författare pa skilda trakter upptogs for Rubus-former 
av otvivelaktigt olika ursprung. I skandinavisk litteratur använ- 
des det först av ARRHENIUS, som i sin »Ruborum Sueciz Dispositio» 
(1839) tog upp namnet för ett svenskt form-komplex, vilket han 
identifierade med HAYNES nemorosus men samtidigt förser med en 
mycket utförlig latinsk beskrivning. I första hand syftade denna 
på en alldeles bestämd Rubus-typ, som auktor själv samlat i 
Misterhult i Tjust och av vilken Arrhenius'ska exemplar strax 
efteråt distribuerades i Fries’ Herbarium Normale (fasc. VI, n:r 47) 
under namnet »Rubus nemorosus Hayne. — Arrh.! Rub.»; den 
utgör hos ARRHENIUS a) glabratus (felaktigt grundad pa R. dume- 
torum var. glabratus Bl. & Fing.). ARRHENIUS” diagnos var emellertid 
trots sin vidlyftighet så pass vag, att den ungefär lika val kan 
passa in pA den corylifolie-typ, som sedermera av LinDEBERG (1884) 
urskildes som R. acuminatus men vilken av nomenklatoriska skal 
måste benämnas R. gothicus Frid. & Gel. (se GUSTAFSSON 1938, sid. 
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411). Aven den nämnda Misterhults-formen är givetvis en coryli- 
folie, men den stundom féretagna sammanslagningen av båda 
dessa typer i en art är oberattigad, som jag nedan skall närmare: 
motivera. Den första egentliga utredningen av detta formkomplex 
gavs av NEUMAN i hans flora 1901, varigenom namnet »nemorosus 
Arrh.» fixerades till den i Herb. Norm. utdelade formen; denna 
ligger till grund för beskrivningen av »huvudformen> i floran. 
Sådan NEUMAN genom sin noggranna beskrivning avgränsat denna, 
är den en corylifolie, som (på sina håll ymnigt) förekommer ut- 
efter den svenska östkusten åtminstone från Blekinge till Uppland 
och som i hela detta område väl bibehåller sitt normalutseende 
och lätt låter sig särskiljas från övriga corylifolier, varför den 
med allt fog — i likhet med andra över större områden konstanta 
corylifolietyper — bör åsättas en binär beteckning. 

Som sådan är emellertid namnet R. nemorosus omöjligt, ty 
denna svenska form är med säkerhet icke identisk med HAYNES 
ursprungliga så benämnda art, vilket framgår redan vid en jäm- 
förelse med Haynes beskrivning; alltifrån ARESCHOUG ha ju också 
skilda forskare uttalat tvivel om riktigheten av denna identifiering. 
Vare sig detta HAYNES namn fortfarande skall kunna gälla i sin 
ursprungliga bemärkelse (jfr nedan) eller — som GUSTAFSSON 
(1938, sid. 414) ansåg lämpligast — bör förkastas som ett nomen 
ambiguum, måste alltså »R nemorosus Arrh.> fa ett nytt namn. 
ARESCHOUG införde (i sin bearbetning av Rubus i BLytTS Norges 
Flora, del 3, 1876) beteckningen R. corylifolius * * *nemoralis, 
under vilken han emellertid drog in även norska former, som 
(enligt vad först NEUMAN och senare GUSTAFSSON påpekat) icke höra 
samman med den svenska östkustformen. ARESCHOUG medger 
också både 1876 och senare (1879, 1885—86), att denna subspecies 
i Norge är mindre distinkt än i Sverige; men vad som i det sist- 
nämnda arbetet betecknas som subsp. nemoralis är endast till 
ringa del identiskt med ARRHENIUS’ nemorosus; nemoralis är i själva 
verket en sammelbeteckning för ett betydligt större komplex av 
corylifolier, och diagnosen är framför allt avpassad efter R. acumi- 
natus, vilken ARESCHOUG anser som mest typisk för formgruppen i 
fråga. När namnet nemoralis ungefär samtidigt av NEUMAN (1885) an- 
vänts i binär ställning, är det också i m. 1. m. kollektiv betydelse och 
närmast med hänsyftning på former från Nordväst-Skåne, där 
ARRHENIUS” Misterhultsform ej finns. Ehuru namnet corylifolius 
subsp. nemoralis F. Aresch. från början uppenbarligen direkt av- 
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sags som ett substitut för nemorosus sensu Arrhenius, blev det så- 
lunda snart nog använt pa ett sätt, som gör det tämligen oméj- 
ligt att upptaga för den sistnämnda; och som artnamn kommer 
det överhuvud ej i fråga (efter de nuvarande reglerna) på grund 
av det äldre homonymet R. nemoralis Ph. J. Miller (1858). 

Vid sina bearbetningar av Rubi i Köpenhamns botaniska museum 
hade K. FRIDERICHSEN även denna ARRHENIUS’ Växt under granskning 
och åsatte den därvid till ära för L. M. NEUMAN, som först 
klart urskilt den svenska »nemorosus>, namnet R. corylifolius 
+ Neumanii K. Fr.; detta förblev dock ett etikettnamn, så när som 
på att det utan diagnos eller synonymhänvisning publicerats av 
STERNER (efter mina bestämningar) i hans »Flora der Insel Oland>. 
Även detta namn är emellertid oanvändbart i binär ställning på 
grund av det redan förefintliga homonymet R. Neumanii Focke 
(R. pulcherrimus Neum., d. v. s. polyanthemus Lindeb.). Jag finner 
det därför nödvändigt att bilda ett helt nytt namn och föreslår 
som sådant R. aureolus med hänsyftning på en av artens mest 
karakteristiska kännetecken, bladens »guldgréna» fargskiftning; 
och ehuru R. aureolus sålunda kommer att bli identisk med den 
typiska »R. nemorosus Arrh.» i NEUMANS flora (d. v. s. med ute- 
slutande av varr. och subsp. subsulcatus’, så har jag funnit det 
lämpligast att till namnet foga en latinsk diagnos’. | 


Rubus aureolus H. Allander, novum nomen 


Syn. R. »nemorosus Hayne» sensu Arrhenius, Rub. Suec. Disp. (Monogr. 
Rub. Suec.) p. 46, p. p. (quoad a glabratus sed non R. dumetorum var. 
glabratus Bluff & Fingerhuth, ut 1 c. citatur); emend. Neuman, Sv. FI. 
(1901), p. 394 (sub nom. R. nemorosus Arrh.), excl. varr. et subsp. subsul- 
catus — non R. nemorosus Hayne sensu orig., Arzneigew. III, tab. 10 (1813). 


1 GUSTAFSSON skriver 1938 (sid. 413): »Typen for ARRHENIUS” R. nemorosus Hayne 
ar dock insamlad vid Tjustgél i Misterhults socken söder om Västervik och 
synes vara något olika mot Neumans form samt mer närma sig R. gothicus p. p.» 
Liksom övriga Corylifolii har aureolus givetvis skiftande utseende alltefter lokalens 
beskaffenhet. Även synes en biotyp finnas med smalare uddblad och mer kil- 
formig bas utan övriga anmärkningsvärda avvikelser från den vanliga bredbasiga 
formen. A andra sidan finnas givetvis mellanformer till gothicus, Wahlbergii, 
* benefixus o. a., forme ad Rub. corylif.-sp. De omtalade Tjustgöls-exemplaren 
maste dock anses tillhéra den egna artens formkrets. 

2 For språklig granskning av denna är jag tack skyldig professor G. SAMUELS- 
son, Stockholm. 
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Fig. 1. Rubus aureolus H. Allander nov. nom. a. foliola term. turionis Md, 
b. serratura 1/1, ce. aculei turionis 1/1, d. folia turionis 1/s. 
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Fig. 2. Rubus aureolus H. Allander nov. nom. Rami floriferi "Ye. 
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R. corylifolius subsp. nemoralis F. Areschoug ap. Blytt, Norges FI. III 
(1876), p. 1168, et ap. C. Hartman, Handb. ed. 11 (1879), p. 283, ambobus 
locis p. p. (quoad syn. R. nemorosus Arrh. et exs. Herb. Norm. VI: 47); 
idem, Some Observ. (1885—86) p. min. p.; vix (vel p. minima p.) R. nemo- 
ralis (F. Areschoug) Neuman in Bot. Not. 1885, p. 91 -- non R. nemoralis 
Ph. J. Miller in Flora 41 (1858). 

R. corylifolius subsp. Neumanii K. Friderichsen in sched. et ex Sterner, 
Fl. Insel Öland (Acta Phytogeogr. Suec. IX, 1938), p. 113, nom. nudum — 
non R. Neumani Focke ex Friderichsen & Gelert in Bot. Tidsskr. 16 
(1888), p. 79, et ap. Potonié, Ill. Fl. N.- u. M.-Deutschl. ed. 4 (1889), p. 367. 

Exsiccata: Rubus nemorosus Arrh., Sm. Vestervik, Gränsö 5-8-92, L. M. 
Neuman, »R. Neumanii K. Fr., Typ.» — ser. K. Fr. 1931, Herb. bot. Lund.; 
Rubus nemorosus Hayne. — Arrh.! Rub. Smolandia orient. Misterhult. 
Jul. Leg J. Arrhenius, Herb. norm. VI: 47; Rubus corylifolius Sm. *nemoralis 
F. Aresch. v. acuminatus Lbg, Og. Kolmarden 4. Aug. 1884, F. Areschoug, 
Mus. bot. Holn. 


Turio primo suberectus, deinde arcuatus, deflexus, longe pro- 
stratus, autumno ramosus, angulatus, faciebus planis vel excavatis 
vel sulcatis, in partibus tectis saepe manifeste pruinosus et glandu- 
lis subsessilibus parvis dense praeditus; aculei pauci in angulo 
obsiti aequales vel subaequales, debiles, e basi compressi subcurvati 
vel in ramis recti, in speciminibus ex apricis locis numerosiores 
et interdum validiores; glandulae subaequales sparsae vel singulae; 
pili singuli vel nulli; aculeoli glanduliferi et glandulae stipitatae 
desunt. — Rami (si super lapides sole tostos prorepentes) saepe 
laete colorati folia clare aureo-virentia ramosque floriferos atro- 
purpureos gerentes, post hiemem colore fusco-purpureo satis ni- 
tentes. — Folia ut in R. thyrsantho laete viridia, numquam 
nitentia, saepe rugosa, supra glabrescentia vel glabra, subtus 
viridia et breviter pilosa vel tomento tenui immixto pallescentia. 
Folia turionis plerumque 5-nata, foliola lata sese margine tegentia, 
foliolum terminale e basi late subcordata vel late ovata marginibus 
rectis triangulariter acuminatum interdum trifidum, saepe cus- 
pidatum, interdum e basi subincisa late ovatum cuspidatumque; 
serratura grossa obtusa, dentibus inaequalibus, versus apicem 
folioli subcomposita, dentibus latis saepe apice constrictis, saepe 
cum incisuris interdentalibus. — Rami floriferi angulati, 
virides, parce pubescentes vel glabrescentes, plerumque parce 
et debiliter cum aculeis basi compressis armati, glandulis sparsis 
vel singulis instructi. Folia pro maxima parte 3-nata, in ramis 
vegetioribus versus basin etiam 4—5-nata, cum serratura grossa 
inaequali et incisa, dentibus parum acutis. — Inflorescentia 
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normaliter mediocriter evoluta axi usque ad summum florem 
distincto, in summa parte in racemum simplicem angustiorem 
et nudum vel latiorem et foliosum transiens, in parte in- 
feriore parum dilatata simplex vel subsimplex racemos bi- vel 
paucifloros gerens; in ramis debilibus saepe simplex, elongata, 
floribunda, angusta. — Pedicelli virides vel subcanescentes 
aculeolis paucis debilioribus subcurvatis armati vel inermes; 
sepala subvirescentia et tomentosa vel tomento canescenti vestita, 
margine albescentia, post anthesin non accrescentia, saepe reflexa, 
interdum patentia vel fructum immaturum laxe amplectentia; 
stamina albescentia stylos luteo-rubros parum superantia; petala 
roseola, in locis apricis albescentia, parum emarginata. Fructus 
immaturi clare et pallide virentes, glabri vel parcissime pilosi, 
fere semper bene evoluti. — Chromosomata somatica 28. 

Habitat frequenter in regionibus littoralibus Sueciae austro- 
orientalis, a Blecingia usque ad Uplandiam. 


R. aureolus växer i form av tämligen låga buskar, som pa gynn- 
samma platser om hösten bilda en tjock grön bladmatta. Turio- 
nerna äro ofta bjärt antocyanfärgade. Uddbladet på turionbladen 
är ofta hos normala exemplar trekluvet, vilket dock ej innebär 
att arten är idaeoid. Det somatiska kromosomtalet hos R. aureolus 
är 28 (enligt mina räkningar i rotspetsar hos i Bergianska träd- 
gården växande exemplar). 

Som nämnts har denna art ofta förblandats eller samman- 
slagits med R. gothicus. De äro emellertid redan på avstånd lätta 
att skilja från varandra. — R. aureolus har livligt grönt, på torr 
och varm mark t. o. m. guldgrönt och stundom purpurbrunt 
anlupet bladverk, som på översidan saknar glans; blomställningen 
slutar merendels som en regelbunden klase med tydlig huvudaxel 
ända upp till toppblomman”!; omogna frukter äro friskt ljusgröna 
med upprätt, utstående eller oftast tillbakaböjt foder. — R. gothicus 
utmärkes av en mindre klar färgton, ett på översidan något glän- 
sande bladverk med smalare och i kanten småvågiga småblad 
samt en vanligen oregelbunden blomställning med långa utstående 
grenar och en upptill (vanligen) i långa blomskaft upplöst blom- 


1 En egenhet hos R. aureolus synes vara dess benägenhet att bilda monströsa 
blomskott, i det att deras axlar ofta mer eller mindre fullständigt växa ihop 
och blomskaften (liksom ofta även foderblad och fruktämnen) bli onormalt 


förlängda. 
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axel. Den av fodret lange dolda gothicus-frukten ar länge täckt 
av svartbruna rester av de vissnade ståndarna. Skiljaktigheter 
finnas vidare mellan de båda arterna i fråga om beväpning, 
körtel- och hårbeklädnad, bladens form och sågning, som fram- 
går av tidigare givna beskrivningar. Hos båda arterna ha de 
nyutslagna blommorna vanligen en lätt röd färg, som emellertid 
hos R. gothicus raskare bleknar vid solig och torr väderlek. 

Även i fråga om utbredningen skilja sig de båda arterna: 
R. gothicus förekommer i Sverige såväl på ost- som på västkusten, 
och den finns vidare både i Danmark och Tyskland; R. aureolus 
däremot är ej med säkerhet känd utanför den svenska ostkusten 
(där nordgränsen går i mellersta Roslagen; se ALMQUIST 1929, 
karta 333), men möjligen finns den på Åland. Den följer gärna 
sjöarna inåt landet och finnes sålunda vid Vänern. Vad R. ne- 
morosus Hayne egentligen är — d. v. s. vilken art som legat till 
grund för Haynes bild — har varit föremål för många spekula- 
tioner och utredningsförsök, de senare särskilt av FRIDERICHSEN. 
Den tydning, han ger i sin corylifolie-uppsats 1897, torde också 
vara den riktigaste. Jag kan ej här gå närmare in på hans 
bevisföring, men det synes efter hans utredning klart, att HAYNES 
ursprungliga nemorosus varit en art av ciliatus-gruppen; och till 
denna har R. aureolus inga relationer. FockKrE förde också »nemoro- 
sus Arrh.>, d. v. s. aureolus, jämte gothicus till gruppen Subthyr- 
soidei inom Corylifolii, medan nemorosus Hayne och divergens 
Neum. (= ciliatus Lindeb.) av honom räknades till Subsilvatici. 

Vad beträffar de avvikande typer, som av ARRHENIUS och NEUMAN 
under särskilda varietets- och subspeciesnamn fördes till »nemoro- 
sus», hoppas jag vid ett senare tillfälle kunna återkomma, i den 
mån de äro värda att uppmärksammas. 


Zusammenfassung. 


Der Name Rubus nemorosus Hayne wurde von ARRHENIUS 1839 
zur Bezeichnung einer Formgruppe von Corylifolii angewandt, die 
sich indessen mit Sicherheit von dem von Hayne 1813 beschriebe- 
nen und abgebildeten Typus unterscheidet. LinpEBERG trennte 
1884 aus der Gruppe als Art R. acuminatus Lbg. ab, die aber aus 
nomenklatorischen Griinden nunmehr R. gothicus Fr. & G. heissen 
muss. Spater bezeichnete Neuman in seiner Flora 1901 mit 
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R. nemorosus Arrh. eine andere Art, und zwar den Arrheniusschen 
R. nemorosus. Da sich diese Art von den tibrigen im Lande 
vorkommenden Corylifolius-Arten gut unterscheiden lässt, eine 
betrachtliche Verbreitung besitzt und ihre Normalfacies im Ver- 
breitungsgebiete gut beibehalt, so muss sie eine neue binäre 
Bezeichnung erhalten, ich schlage somit den Namen R. aureolus vor. 
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EN FOR SVERIGE NY SPONTAN VERONICA-ART, 
V. PRAECOX ALL. 


(Mit einer deutschen Zusammenfassung.) 
AY - 


NILS HYLANDER. 


Med anledning av en notis hos E. LEHMANN (1940, sid. 498) om 
att Veronica: Dillenii Cr. (syn. V. campestris Schmalh.) skulle fére- 
komma i Sverige (och Norge) gick jag för en tid sedan igenom 
det skandinaviska herbariematerialet i Uppsala Botaniska Museum 
av den närstående arten V. verna L. for att om möjligt dari kunna 
uppspara något exemplar av YV. Dillenii; dessa båda arter hade 
ju — fast lätta att åtskilja — länge sammanblandats pa konti- 
nenten. Undersökningen gav (liksom senare genomgången av det 
stora verna-materialet i Riksmuseet och museerna i Göteborg och 
Lund) ett fullständigt negativt resultat, och det förefaller mig 
därför mycket tvivelaktigt, om V. Dillenii verkligen förekommer 
i Sverige, om ej möjligen någon gång tillfälligt adventiv, fastän 
ej heller några sådana belägg stått att uppleta i svenska herba- 
rier.' Då jag för säkerhets skull även gick igenom Uppsala- 
materialet av V. triphylla L., gjorde jag emellertid en annan och 
mer oväntad upptäckt, i det att en kollekt under detta namn 
visade sig utgöra en annan, för Sverige hittills okänd art, näm- 
ligen V. praecox All. En undersökning av V.arvensis L. i samma 
herbarium resulterade i ännu ett ark av samma växt. Bada kol- 


* Den första uppgiften om V. Dillenii som svensk ges av ASCHERSON 1893 (sid. 125, 
s.n. V. campestris): Smal. Vaxj6, leg. Hyltén-Cavallius; icke heller i detta fall ha 
emellertid några belägg stått att finna i svenska herbarier. Det är denna notis 
som går igen i de mera obestämda uppgifterna hos NEUMAN 1901, RÖMPP etc.; 


och enligt benaget meddelande av professor LEHMANN har denne ej heller sett 
exemplar fran svenska fyndorter. 
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lekterna voro fran Gotland och samlade av K. JOHANSSON; den 
förstnämnda (under namnet »V. triphyllos cum forma nana») fran 
Hejdeby: Tjutet, hallmark, 12.6. 1906, den andra (som V. ar- 
vensis f. serrata) fran Visby: kalkklippor vid Kungsladugarden, 
10.5. 1896. Sistnämnda exemplar voro endast några få cm höga, 
med de nedersta bladen alltjämt friska (och starkt antocyanfär- 
gade) och i nyss börjad blomning; Hejdeby-exemplaren voro där- 
emot i långt framskriden fröspridning. Arten gör i hög grad 
skäl för sitt namn »den tidiga> — dess helt små djupblå blom- 
mor anges på kontinenten och i England framkomma i april och 
början av maj." 

Morfologiskt star V. praecox ungefär mitt emellan V. triphylla 
och V. arvensis; systematiskt anses den stå den förra mycket nara, 
en åsikt vars riktighet man emellertid har skäl att betvivla lik- 
som överhuvud enhetligheten hos den artgrupp, till vilken dessa 
båda arter (jämte några storblommiga, varandra närstående syd- 
osteuropeisk-mindreasiatiska arter, V. glauca S. & Sm. m. fl.) hän- 
föras av LEHMANN: artserien Pellidosperma, utmärkt av sina »bäc- 
kenformiga>, d. v. s. från ryggen starkt välvda frön med en tyd- 
ligt inåtböjd kant. Denna frötyp är hos V. praecox mycket ut- 
präglad, och fröna äro i själva verket ett mycket gott igenkän- 
ningstecken för denna: de äro ljust rödbruna, (i det närmaste) 
släta och helt små — knappt 1 mm (fig. 1 b). Både till färg och 
storlek likna de sålunda fröna hos V. arvensis (fig. 1 a) och V. 
verna, vilka egentligen endast avvika genom att vara i det när- 
maste plana, »sköldformiga». Denna fröform är just karakteris- 
tikum för den artserie, Mikrosperma, till vilka de sistnämnda 
arterna (jämte V. Dillenii och några sällsyntare) sammanföras. 
Å andra sidan äro fröna hos V. triphylla (fig. 1 c) betydligt större 
(nästan 2 mm), mörkbruna och rynkiga och förefalla även att 
vara tunnare än hos praecox och Mikrosperma-arterna. Gemen- 
samma kännetecken för båda artserierna och alltså även för V. 
praecox äro ettårigheten och blommornas anordning: de sitta en- 
samma i vecket av nedtill mellanbladslika, högre upp små och 
högbladsartade stödblad i toppen av stjälken och de eventuella 


1 K. JOHANSSON (1899, sid. 21, 24) anger för Gotland V. arvensis, verna och tri- 
phylla som i regel vinterannuella, och VOLK (1931, sid. 111) räknar V. praecox 
bland de höstgroende »vårefemärer», som med torrtidens början (i hans område 
redan i maj) helt och hållet försvinna men dessförinnan bl. a. spela en viktig 
och karakteristisk roll som pioniärer vid sandens erövring. 


20—41452. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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grenarna. Sadana förekomma ofla 
hos V. praecox och utgå da fran 
stjälkens nedre del; de äro liksom 
denna styva men ej så starkt och 
regelbundet uppåtriktade som hos 
verna (och Dillenii). De ha emel- 
lertid en harighet som liknar den 
hos de sistnämnda arterna och 
arvensis förekommande. Hos V. 
praecox aro nämligen stjälken och 
grenarna ganska tätt klädda med 
korta, uppåtriktade krushår och 
särskilt nedtill dessutom med för- 
längda, tunnväggiga enkelhår, vilka 
även återfinnas m.1.m. rikligt pa 
bladen. I övre delen av stjälk och 
grenar tillkomma dessutom — ofta 
i mängd — tämligen långa glandel- 
hår, vilka även uppträda på de 
trubbiga, m. 1. m. tunglikt lansett- 
lika och föga olikstora foderbladen 
och (jämte korta krushår) på blom- 
resp: fruktskaften. De senare äro 
längre än kapseln, vilken är nå- 
got mer lång än bred, närmast 
omvänt äggrunt hjärtlik (fig. 2 d, e), 
d. v.s. med en tydlig, fast föga 
djup inskärning i spetsen, ur vil- 
ken stiftet skjuter ut ett gott stycke. 
Kapseln är kal så när som på 
själva sömmen (och någon gång 
den allra närmaste delen av si- 
dorna), där glandelhår av den nyss beskrivna typen förekomma 
m. I. m. talrikt mot kapselns spets. Genom den kala kapseln 
skiljes arten lätt från V. verna och Dillenii, där frukten på sidorna 
är tätt korthårig (fig. 2 a, b); formen är också en annan hos 
dessa — brett hjärtlik — och hos verna är dessutom stiftet myc- 
ket kort. Det sista gäller även V. arvensis, där stiftet nästan 
aldrig skjuter ut ur inskärningen (fig. 2 c). Denna art har eljest 
kal kapsel av något liknande form som hos praecox (ehuru mer 


Fig. 1. a frön av Veronica arvensis ; 
b froén av V. praecox; c frön av 
V. triphylla. — "/1. 
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utpräglat hjartlik); men å andra sidan är den nästan oskaftad och 
dessutom omgiven av synnerligen oliklanga foderblad. De långa 
fruktskaften äro egentligen den enda mer påfallande likheten 
mellan praecox och triphylla gentemot övriga nämnda arter; 
kapseln är också hos V. triphylla kal med glandulös söm men 
större och bredare (fig. 2 f). Eljest är denna art vitt skild från 
V. praecox (och står samtidigt ganska isolerad på det hela taget) 


f 


Fig. 2. Olika kapseltyper. — a Veronica verna; b VY. Dillenii; c V. arvensis ; 
d, e V. praecox; f V. triphylla. — c:a ‘/1. (Kapselns harighet endast delvis inritad 
a a och b.) 


inte bara genom sin förut omnämnda frétyp utan även genom 
sin egenarlade harighet av tata (i motsats till praecox Aven pa 
bladen uppträdande) glandelhar och därjämte mycket tattstaende, 
ytterst korta, rakt utstående enkelhar samt slutligen genom 
sina tjocka, vid torkning intensivt svartnande blad, som till större 
delen äro djupflikade—nästan delade i 3 till 7 segment. 

Hos verna (och Dillenii) äro ju de mellersta bladen tre- (till 
svagt fem-)flikade, hos arvensis alla hela. V. praecox intar en 
mellanställning med ett mycket karakteristiskt men ganska varie- 
rande och svarbeskrivbart bladschema, som 'åskådliggöres -av 
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fig. 3 a—f. De nedersta stjalkbladen äro helt kort skaftade och 
ha en brett triangulart—aggrund skiva med nästan tvär bas och 
grunt naggsagade kanter (fig. 3 a). Högre upp bli bladen ofta 
nästan oskaftade, i det basen i stället löper ned och blir m. 1. m. 
kilformig, samtidigt som skivan blir mer förlängt äggrund och 
naggsågningen djupare, ofta ganska oregelbunden, gärna övergå- 
ende till svagt inskuren dubbelsågning eller rent av till en täm- 
ligen tydlig parflikighet (fig. 3 b-e). Hos de nedersta stödbladen 


Pe 
a @ § 


Fig. 3. Olika bladformer hos Veronica praecor. — "Ii. 


har skivan, som till formen är m. 1. m. avlång, en tendens till 
treflikighet, i det de nedersta tänderna äro förlängda, smala men 
trubbiga och framåtriktade; ovanför dessa äro kanterna m. 1. m. 
parallella och helbräddade men få nära spetsen ett par likartade 
fastän svagare tänder (fig. 3 f). Hos stödbladen i klasens mitt 
synas endast dessa tänder, och de översta äro helbräddade, smalt 
avlånga eller brett lansettlika men alltjämt trubbiga. Bladen äro 
tjocka och svartna (liksom bladen hos V. Dillenii, vilka äga en 
likartad konsistens) lätt vid pressning, ehuru ej så intensivt som 
triphylla-bladen. Pa våren äro bladen hos praecox (som särskilt 
HEUKELS påpekat och som vackert framträder på bilderna i Flora 
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Danica) ofta grant rödanlupna liksom även nedre delen av 
stjälken. 

Då jag nu anger V. praecox som ny för Sverige, är jag med- 
veten om att uttrycket kan väcka opposition. Den uppgift som 
återfinnes hos NORDSTEDT 1920 om att arten skulle nämnas som 
funnen vid Uppsala i Linnés Flora Suecica 1745 beror visserligen 
pa ett misstag", men i åtskilliga upplagor av HARTMANS flora (ed. 
3—10) fanns V. praecox omnämnd — om också bara i bihanget 
— pa grund av ett påstått skånskt fynd så långt tillbaka som på 
1740-talet. I sitt arbete Observationes botanice (1749) anför 
EBERHARD ROSÉN (sedermera ROSENBLAD) sid. 59 en Veronica minima, 
clinopodii minoris folio, Romana Vaillant, vilken samlats på en 
sandbacke vid Torups slott i Skane och lämnats R. av med. stud. 
GIsTREN. Av ReEtTzius (1779, sid. 6) identifierades denna växt med 
V. acinifolia L., vilket är riktigt i fråga om själva det Vaillantska 
namnet men högst osannolikt i avseende pa den skånska växten, 
och i Flora scanica kommer så också Eurias Fries med ett nytt 
bud, då han nämligen på grundval av det då ännu bevarade 
originalmaterialet (som han sett i professor MUNCK AF ROSENSCHÖLDS 
»fragmentum herbarii») anser sig kunna föra ROosÉns uppgift till 
V. praecox. Att arten aldrig senare blivit funnen vare sig vid 
Torup eller annorstädes i Sverige tillskriver Fries dess tidiga 
blomning, vilket är en ganska rimlig förklaring. Då emellertid 
arten nu ej setts i Skåne på ungefär 200 år och ROosÉNns material 
till på köpet ej längre torde finnas kvar för kontroll, får K. Jo- 
HANSSONS fynd 1896 nog räknas som första säkra svenska. 

Arten har ju också omnämnts i nordisk floristik som funnen 
i Danmark. Denna uppgift grundar sig emellertid på ett enda 
isolerat fynd, vid Kalundborg på Väst-Själland, där sedermera 
juris professorn J. Lassen 1873 fann arten pa den s. k. Lunde- 
bakken, varifrån exemplar lämnades till Lance för bestämning 
och för avbildning i Flora Danica (Fasc. L, 1880). Den nämnes 


! Denna uppgift syftar i själva verket på V. peregrina L., medan den uppgift 
som hos NORDSTEDT star vid sistnämnda art i stället hänför sig till V. triphylla. 
Uppgiften om V. peregrina vid Uppsala har av alla senare författare utelämnats 
(sa hos WAHLENBERG 1820; jfr RICHTER, sid. 29; likaså av ALMQUIST 1929), helt visst 
(som den sistnämnde meddelat mig) därför att man ansett artens förekomst helt 
bunden till (gamla) Botaniska trädgården. Arten är känd som ogräs i åtskilliga 
utländska botaniska trädgårdar (Köpenhamn, Berlin, Innsbruck, Montpellier etc.); 
senare har den emellertid även hos oss blivit funnen införd med barlast och pa 
andra direkta vägar till ruderatplatser etc. 
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i Lances och MORTENSENS lista över nya danska växter (1879), 
men först i Lances Haandbog, ed. 4 (1886—88), upplyses om att 
arten växt »mellem Seden». Den har senare aldrig setts i Dan- 
mark (RAUNKLER 1934). Det förefaller ju därför sannolikt, att det 
i detta fall skulle röra sig om en tillfällig adventivforekomst, men 
som artens engelska fyndhistoria visar, måste man döma försiktigt. 

1933 blev arten för första gången funnen i England, närmare 
bestämt nära Barton Mills i West Suffolk (J. P. LousLEY; se Lous- 
LEY 1934, sid. 478—479, och WIiLMOTT 1933), där den iakttogs på 
två ställen på ett par miles avstånd från varandra. Året därpå 
visade sig arten utbredd över betydligt större område än där 
LousLeY först iakttog den (LousLEy 1935, sid. 976), och liksom 1933 
fanns den i mängd; 1935 rapporterades den som mycket talrikt 
förekommande på en lokal i samma trakt och i mängd på en 
annan fyndort i West Suffolk. Detta tyder — som L. och W. 
påpeka — på att förekomsten är spontan (eller arkeosynantrop), 
i varje fall ej att anse som en recent adventivförekomst. Att 
arten ändock så länge undgått uppmärksamheten skylles även i 
detta fall på dess tidighet: LousLry berättar, att han den ovan- 
ligt sena våren 1935 den 6 maj hade svårt att bland fruktexem- 
plaren finna några som ännu voro möjliga att pressa! Tydningen 
som spontan motsäges knappast heller av förekomstsättet: LOUSLEYS 
fynd, som är det enda närmare beskrivna, gjordes på en sandig 
träda, fastän arten året därpå visade sig förekomma även i odlade 
fält bland olika grödor; och i sällskap hade den arter som Silene 
conica (och S. Otites i utkanten av fältet), Medicago minima, Apera 
interrupta, Saxifraga tridactylites, Vicia lathyroides, Potentilla ar- 
gentea, Phleum arenarium, Veronica arvensis. På lokal nr 2 växte 
V. triphylla i dess närhet. Detta förekomstsätt överensstämmer 
mycket väl med vad som är karakteristiskt för arten inom stora 
delar av dess utbredningsområde, t. ex. i Tyskland. Därifrån 
(övre Rhenområdet) har Vork lämnat uppgifter om dess regel- 
bundna uppträdande i sandhedsvegetation, närmare bestämt i 
olika facies av »Koeleria glauca-Jurinea cyanoides-Assozialion>. 
Akrar och kulturgranssamhallen (sandiga backar, betesmarker etc.) 
anges i allmänhet som dess lokaler, och först långt söderut (Balkan; 
Hayek, sid. 162) nämnas även klippor o. dyl. som dess växtplatser. 
Därför är dess uppträdande som klipp- och hällmarksväxt på 
Gotland ganska anmärkningsvärt men har en belysande motsva- 
righet i Apera interrupta — hos oss en utpräglad alvarväxt men 
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i Mellan- och Västeuropa i huvudsak bunden till åkrar, sand- 
fält, vägkanter etc. (VESTERGREN 1924, sid. 475); som ovan nämn- 
des växte ju dessa båda arter tillsammans på en engelsk lokal, 
och >»alvarvenens> engelska förekomster (Atm. de konstanta) falla 
inom samma område som de kända fynden av V. praecox. Att 
den sistnämnda liksom Apera interrupta är en fullt spontan art 
hos oss synes mig — trots den fragmentariska kunskap vi äga 
om dess svenska förekomster — oomtvistligt; det återstår att se, 
hur pass vanlig den verkligen är.! Det må påpekas, att V. tri- 
phylla, som i Sydsverige säkert får betecknas som arkeosynantrop 
(så hos STERNER 1938, sid. 148) i huvudsak är en åkerväxt och 
överhuvud tycks föredraga sand- och grusmark men däremot ej 
uppträda på hällmarker. 

Ur växtgeografisk synpunkt är artens spontana förekövst i i södra 
Sverige (och Danmark) likaväl som i England ingalunda förbryl- 
lande eller orimlig. Den är visserligen sällsynt i norra Tyskland 
(med helt få spridda förekomster i Brandenburg och sydligaste 
Pommern) liksom öster om Oder (Hear, sid. 52; närmare gräns- 
detaljer hos HERMANN 1912, sid. 414), och likaså i Nederländerna 
(HEUKELS har den från 3 lokaler, i åkrar), men i mellersta och 
södra Tyskland liksom delar av Österrike är den tämligen vanlig 
och finns likaså m. 1. m. riklig i Belgien och stora delar av Frank- 
'rike; däremot tyckes den vara tämligen sällsynt i Schweiz. I Öst- 
europa faller dess egentliga utbredning inom de sydliga trakterna, 
ehuru den sedan gammalt uppges för Litauen och mellersta Ryss- 
land. I södra Ryssland är den uppenbarligen rätt vanlig liksom 
i Ungern, Rumänien och de norra delarna av Balkanhalvön; f. 6. 
förekommer den spridd över stora delar av halvön och är fun- 
nen ända nere på Kreta (i bergen, bl. a. Ida), desslikes på en- 
staka, långt åtskilda ställen i Mindre Asien och Kaukasien. I det 
mediterrana Europa är den på det hela taget m. 1. m. sällsynt 
men uppges såväl från Italien (även Sicilien) som från Corsica 
och Spanien. Slutligen uppträder den i den montana regionen i 
Marocko och Algeriet. Den synes vara en genetiskt mycket en- 
hetlig art, som ej differentierats i några ekologiskt och geografiskt 
skilda raser. 


1 Jag har genomgått allt sydsvenskt material av V. arvensis, verna och tri- 
phylla i museerna i Géteborg, Lund och Stockholm (Riksmuseet) utan att finna 
ett enda praecox-ex. dari. I fråga om dess férekomstsatt bor framhallas, att den 
allmänt anges som kalkvaxt; dess pH-amplitud anges av VOLK till 5,8—8,3. 
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Zusammenfassung. 
Eine fiir Schweden neue spontane Veronica-Art, V. praecox All. 


Bei Durchmusterung der schwedischen Herbarsammlung im Bo- 
tanischen Museum, Uppsala, entdeckte Verf. zwei Bogen von der 
bisher nicht sicher aus Schweden bekannten Art Veronica praecox 
All. Beide Kollekten stammten aus Gotland und waren von K. 
JOHANSSON gesammelt, u. zw. die eine (unter dem Namen »V. tri- 
phyllos cum forma nana» liegend) in Hejdeby: Tjutet 1906, 
die andere (als V. arvensis f. serrata etikettiert) bei Kungsladu- 
garden unweit Visby 1896. Laut Aussage von E. Fries 1835 
sollte zwar die Art schon im 18. Jahrhundert aus Schweden ange- 
geben worden sein, indem eine von E. Rosén 1749 verdffent- 
lichte, bei Torup in Schonen gefundene Pflanze nach den Her- 
barbelegen zu V. praecox gehéren sollte. Diese Angabe zu kon- 
trollieren ist aber nicht mehr méglich, und die Art wurde jeden- 
falls niemals wiedergefunden. Dagegen ist sie friher aus Dane- 
mark bekannt, wo sie i. J. 1873 von J. LASSEN in einem Getreide- 
felde bei Kalundborg in West-Seeland entdeckt wurde. Es scheint 
aber ein ganz zufalliges —- wohl adventives — Vorkommen gewe- 
sen zu sein, da man die Art in Danemark spater nicht mehr 
angetroffen hat. 

Die beiden jetzt entdeckten gotlandischen Funde sind dagegen 
nicht anthropochor. Nach den Angaben von K. JOHANSSON wurde 
namlich die Art in beiden Fallen auf Felsboden (bei Tjutet als 
»hallmark», bei Visby als »klippor» bezeichnet) gesammelt, und 
es handelt sich also hier ohne Zweifel um ein isoliertes, gegen 
Norden weit vorgeschobenes spontanes Vorkommen einer siid- 
lichen Pflanzenart, wie dies gerade aus Gotland (und Oland) schon 
friher fir mehrere Arten bekannt ist. Ein besonders gutes Ge- 
genstiick bietet die von VESTERGREN 1924 näher erérterte Apera 
interrupta: wie V.praecox tritt diese Art auf dem Kontinent gröss- 
tenteils als Kulturbegleiter (an Wegrainen, auf Brachackern, auf 
Sandhigeln und in ahnlicher Kulturgrenzenvegetation) auf, kommt 
aber in Schweden (auf Oland und Gotland) ausschliesslich als 
Felsbodenpflanze vor. 

Veronica praecox wird von LEHMANN der Serie Pellidosperma zu- 
gerechnet, die durch »beckenférmige>» Samen gekennzeichnet ist 
und in der er u.a. auch V. triphylla unterbringt. Durch ihre 
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grossen, dunklen Samen und ihre eigentiimliche Behaarung weicht 
aber die letztgenannte Art so erheblich von V. praecox ab, dass 
m. E. an eine besonders nahe Verwandtschaft zwischen diesen 
beiden Arten nicht zu denken ist. 


Uppsala Botaniska Museum, juni 1941. 


LITTERATUR. 


ALmQuist, E., Upplands vegetation och flora. — Acta Phytogeogr. Suec. I. 
Uppsala (diss.) 1929. 

ASCHERSON, P., Veronica campestris Schmalh. und ihre Verbreitung in 
Mitteleuropa. — Osterr. Bot. Zeitschr. 43 (1893). 

BoissiER, E., Flora Orientalis. Vol. IV. — Geneve et Basilez 1879. 

Fries, E., Flora Scanica»:] Corpus florarum provincialium Suecie. I. — 
Upsaliz 1835. 

HARTMAN, C. J., Handbok i Skandinaviens Flora. Ed. 3—10. — Stockholm 
1838—1870. 

Hayek, A. (& MARKGRAF, FR.), Prodromus Florae peninsulae Balcanicae. — 
Rep. sp. nov. (ed. Fedde), Beih. 30:2 (1928—321). 

Heal, G., [llustrierte Flora von Mittel-Europa. VI:1. — Munchen s. a. 
[= 1913—18]. 

HERMANN, F., Flora von Deutschland und Fennoskandinavien. —Leipzig 
1912. 

HEUKELS, H., De Flora van Nederland. Deel III. — Leiden & Groningen 
1910. 

——, Schoolflora voor Nederland. Zestiende Druk. — Noordhoff & Gro- 
ningen 1923. 

JOHANSSON, K., Studier öfver Gotlands hapaxantiska växter med hänsyn 
till deras groningstid och öfvervintring. — Sv. Vet.-Akad. Handl. Bih. 
Bd 25, Afd. 3; N:r 2 (1899). 

LANGE, J., Floree Danicee iconum fasciculus L. — Hauniz 1880. 

——, Haandbog i den danske Flora. 4 Udg. — Kjobenhavn 1886—88. 

— & MORTENSEN, H., Oversigt over de i Aarene 1872—78 i Danmark 
fundne sjeldnere eller for den danske Flora nye Arter. — Bot. 
Tidsskr. 10 (1878—79). 

LEHMANN, E., Polyploidie und geographische Verbreitung der Arten der 
Gattung Veronica. — Jahrb. f. wissensch. Bot. 89 (1940). 

Linnzzus, C., Flora Suecica. — Stockholmiz 1745. 

Loustey, J. E., Veronica praecox All.— Bot. Soc. Exchange Club Brit. Isles. 
Report Vol. 10, part 3 (1934). 

——, Veronica praecox All. — Ibid. Vol. 10, part 6 (1935). 

Neuman, L. M. (& AHLFVENGREN, FR.), Sveriges Flora (Fanerogamerna). — 
Lund 1901. 

Norpstept, O., Prima loca plantarum suecicarum. — Bil. till Bot. Not. 1920. 

RAUNKIER, C., Dansk Ekskursions-Flora. 5 Udg. — Kjobenhayn 1934. 


306 NILS HYLANDER 


Rerzius, A. J., Flore Scandinavie prodromus. I. — Holmiz 1779. 
Ricuter, H. E., Codex botanicus Linnaeanus. — Lipsiae 1835. 
RosÉN, E., Observationes botanicae. — Londini Gothorum 1749. 


Romper, H., Die VerwandtschaftsverhAltnisse in der Gattung Veronica. — 
Rep. sp. noy. (ed. Fedde), Beih. 50 (1928). 

STERNER, R., Flora der Insel Öland. — Acta Phytogeogr. Suec. IX (1938). 

VESTERGREN, T., Apera interrupta (L.) PB. (Agrostis interrupta L.), en syd- 
lig xeroterm på Ölands och Gotlands hällmarker. — Sv. Bot. Tidskr. 
18 (1924). 

VoLk, O. H., Beiträge zur Okologie der Sandvegetation der oberrheinischen 
Tiefebene. — Zeitschr. f. Bot. 24 (1930—31). 

WAHLENBERG, G., Flora Upsaliensis. — Upsaliae 1820. 

WILMOTT, A. J., An Addition to the Breckland Flora: Veronica praecox 
All. — Journ. of Bot. 71 (1933). 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1941. Bp. 35, H. 3. 


SMARRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Drei bemerkenswerte Stengelfasziationen. 


Vor einigen Tagen habe ich die Durchsicht der Phanerogamensammlung 
des schwedischen Botanikers J. R. JUNGNER (1858—1940) abgeschlossen. 
Diese Sammlung wurde dank dem Wohlwollen seiner Erben der botani- 
schen Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums in Stockholm als 
Gabe tiberreicht. JuNGNER hatte wabrend seiner langen botanischen Tatig- 
keit auch den Fasziationen seine Aufmerksamkeit gewidmet und tiber 
Fasziation bei Berberis vulgaris L. (1890) berichtet. In seiner Sammlung 
fand sich nun ein Exemplar einer Euphrasia mit schéner Stengelfaszia- 
tion, wortiber, soweit mir bekannt ist, bisher nichts mitgeteilt worden 
ist. Im folgenden gebe ich eine Photographie der Erscheinung wieder 
und fiige einige Anmerkungen bei. Gleichzeitig méchte ich bei dieser 
Gelegenheit uber zwei Falle von Stengelfasziation bei stidafrikanischen 
Pflanzen berichten. Diese letzteren gehéren dem Herbarium Radman A. 
Harstrom, Stockholm, an und sind von dem stidafrikanischen Botaniker 
JOHN P. H. Acock gesammelt. Ich erhielt das Material durch Vermittlung 
meines verehrten Kollegen und Freundes lic. phil. Tyco NORLINDH, eines 
hervorragenden Kenners der afrikanischen Phanerogamenflora, zur Unter- 
suchung. 


1. Euphrasia brevipila Burn. et Greml., Abb. 1. 


Ein einziges Exemplar einer Euphrasia, die wahrscheinlich dieser Art 
zuzurechnen ist, wurde von Georg Fagelgren in Halland (Schweden), 
Gemeinde Söndrum, Knebilstorp, am 22. VIII. 1917 gesammelt und sodann 
im Herbarium Jungner aufbewahrt. Die beigeftigte Abbildung zeigt das 
Aussehen der Fasziation. Hier sei nur bemerkt, dass die grésste Breite 
der Fasziation etwa 1,3 cm betragt. Eine Stengelfasziation ist bisher nur 
ein einziges Mal in der Gattung Euphrasia beobachtet worden und zwar 
im Mittelrheingebiet. Hieriiber hat GEISENHEYNER (1910), jedoch ohne eine 
Abbildung oder nahere Beschreibung beizufiigen, kurz berichtet. Es sei 
schliesslich noch bemerkt, dass nach PENzia (1922) dies tberhaupt die 
einzige bekannte Anomalie unter den weitverbreiteten Euphrasia-Arten 
darstellt. 
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Abb. 1. Euphrasia brevipila Burn. et Greml. aus Schweden, Halland. 1/2. 
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2. Samolus porosus Thunb. (det. J. Acock), Abb. 2. 


Das vorliegende Exemplar (Nr. 3352) wurde von Acock am 10. Oktober 
1934 in Siidafrika siidlich von Kapstadt (»Oozy bank near the sea beyond 


Llandudno») gesammelt. Die grésste 
Breite der Fasziation betragt 2,3 cm 
(vgl. die beigefiigte Abbildung). Bis- 
her scheint eine Stengelfasziation in 
der Gattung Samolus nicht bekannt 
zu sein. Anomalien sind in dieser 
Gattung iiberhaupt sehr selten und 
beschranken sich auf die von Guppy 
(1895) beschriebene seitliche Verwach- 
sung der Kotyledonen, durch wel- 
che diese pseudomonokotyl werden. 
[Diese Angabe ist von PENzIiG (1922) 
unter der Gattung »Sormolus» (Druck- 
fehler fir Samolus) angefthrt.] 


3. Polpoda capensis Presl (det. IB. 
Norlindh), Abb. 3. 


Der Untersuchung liegen drei Exem- 
plare (Nr. 4634), die von Acock am 10. 
Juni 1935 in Malesbury (Siidafrika) stid- 
lich von Kanonberg gesammelt wur- 
den, zugrunde. Die grösste Breite der 
an der Spitze geteilten und schnecken- 
förmig eingerollten Fasziation betragt 
etwa 2 cm (vgl. die Abbildung). 

In der Gattung Polpoda ist mir im 
ubrigen keinerlei Anomalie bekannt. 
Wenn man der Einteilung von Pax 
und. HOFFMANN (in der 2. Auflage von 
ENGLER-PRANTL: Die natiirlichen Pflan- 
zenfamilien) folgt und Polpoda zur 
Familie der Aizoaceen anstatt wie 
friiher zur Familie der Phytolaccaceen 
(oder sogar der Caryophyllaceen) rech- 
net, so stellt der obige Befund die 
erste teratologische Erscheinung in 
der Familie der Aizoaceen dar. Be- 
kanntlich steht die Familie der Aizoa- 


Abb. 2. Samolus porosus Thunb. aus 
Siidafrika. '/s. 


ceen den Phytolaccaceen sehr nahe, und es ist zu beachten, dass die 
systematische Einordnung der Gattungen mit 1 Samenanlage (wie Adeno- 
gramma, Limeum und Polpoda) noch nicht eindeutig feststeht. Méglicher- 
weise kénnte das Aussehen der hier nachgewiesenen Stengelfasziation 
darauf hindeuten, dass Polpoda eher den Phytolaccaceen als den Aizoaceen 
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Abb, 3. Polpoda capensis Presl aus Siidafrika. 2/s. 


zuzurechnen ist. In der Gattung Phytolacca kommt namlich eine charak- 
teristische Stengelfasziation vor. Diese ist sogar bei Ph. dioica L. ziemlich 
haufig (vgl. PeNzia 1. ¢c.). Auch bei der Phytolaccaceen-Gattung Tricho- 
stigma A. Rich. ist eine Fasziation des Bliitenstandes — in diesem Falle 
mit vielteiliger Spitze — nachgewiesen, und zwar beschreibt CostERUS 
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(1895) unter Beifiigung einer Abbildung bei der sog. Ledenbergia roseo- 
aenea Lem. (Syn. Flueckeringia roseo-aenea De Wild) eine schone Stengel- 
fasziation. PENzZIG (1. c.) fiihrt diese Art falschlicherweise unter dem 
Namen L. rosea Lem. an. Harms (bei HEIMERL 1934) weist nach, dass die 
hier besprochene Art nicht mehr Ledenbergia Klotzsch zuzurechnen ist, 
sondern vielmehr Trichostigma peruvianum (Moq.) H. Walt. heissen muss. 

Die Frage, ob das Aussehen der Fasziation bei Polpoda fir die Beurtei- 
lung der systematischen Stellung der Gattung Wert hat oder nicht, können 
wir erst dann beantworten, wenn Stengelfasziationen bei Aizoaceen festge- 
stellt und beschrieben sind. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass die 
charakteristischen Phytolaccaceen-Fasziationen, die ja auch bei Amaran- 
thaceen (vor allem bei Celosia) vorkommen, ganz allgemein Centrospermen 
charakterisieren. Dann ware es unmdglich, irgendwelche Unterschiede 
zwischen den Stengelfasziationen verschiedener Centrospermenfamilien 
festzustellen. 
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Nytt fynd av Lycopodium inundatum L. i Stockholms skärgård. 


Hittills har blott en enda förekomst av Lycopodiun inundatum i Stock- 
holms skärgård varit känd, i det att A. HÖLPHERS år 1919 upptäckte arten 
i ett dykärr på det till Rådmansö socken hörande Kallskär, beläget NO 
om Möja i den yttre skärgården. Under en i mitten av augusti 1941 före- 
tagen bryologisk exkursion till Mynäs uddar på västkusten av Utö i skär- 
gårdens södra del fann jag emellertid arten sparsamt företrädd på en ny 
lokal, nämligen på en av nämnda uddar, där den växer på sandig över- 
silningsmark vid själva havsstranden. De närmast belägna lokalerna på 
fastlandet äro Orasjén i Västerhaninge och Järflotta i Ösmo socken (se 
»Stockholmstraktens växter», 2:a uppl., 1937, sid. 199), de enda från Söder- 
törnsområdet kända. 

Vad uppträdandet av övriga Lycopodium-arter på Utö beträffar, note- 
rades under besöket på ön spridda förekomster av L. selago, såsom vid 
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Mynas uddar, Sandvreten, Ramsvik, Angsberget och Ålö gard. L. com- 
planatum synes helt saknas och L. clavatum vara sällsynt, i det att nagon 
ny lokal ej kunde anträffas (jfr nämnda publikation). L. annotinum ar 
däremot allmän och ställvis kraftigt utvecklad. 

Rudolf Florin. 


Discomyceten Lachnella tricolor (Sow. ex Fr.) Phill. anträffad 
i Sverige. 


Under en lichenologisk exkursion på Norra Skaftén i Bohuslän (Skaftö 
socken) den 13 juni 1939 antraffade jag på en yngre ek i trädgården vid 
Lilla Skaftö gård en liten discomycet, vilken pa grund av sin ovanliga 
(bldaktiga) färg starkt föll i ögonen. Den förekom rikligt pa den föga be- 
skuggade stammen. Svampen blev sedermera av prof. NANNFELDT identi- 
fierad med Lachnella tricolor (Sow. ex Fr.) Phill. Viktigare synonymer 
äro: Peziza tricolor Sow., Dasyscypha tricolor Massee, D. coerulea Schroet., 
Peziza Godroniana Mont., P. episcopalis Duf. 

Ifrågavarande art är tidigare icke samlad i Nordeuropa. Den är över- 
huvud taget en stor sällsynthet att döma av de få kända fynden. Blott nio 
fyndorter äro bekanta förutom den ovan meddelade. Originallokalen är 
belägen vid orten Ripon i Yorkshire i norra England; arten anträffades 
där senast omkring år 1800 (närmare årtal okänt) av W. BRUNTON. Den 
är vidare funnen på fem lokaler i Frankrike (av vilka fyra äro belägna i 
norra delen av landet och en, Mende, i södra) samt på tre ställen i Tysk- 
land (Oberfranken: Krassachmöähle bei Weismain, Schlesien: Rybnik och 
Tyrolen: Brixen). Arten uppvisar alltså en övervägande västlig utbred- 
ningstyp. Den synes i huvudsak vara bunden till ekbark (från England 
uppgives den dock förekomma »on bark and wood»). 

Lachnella tricolor är en synnerligen karakteristisk och lätt igenkännlig 
art, och detta förhållande visar otvivelaktigt,. att artens sällsynthet är 
verklig och icke skenbar (= beroende på förbiseende). Som artnamnet 
antyder äro frukterna trefärgade: det mycket korta skaftet vitt, disken 
gulaktig och det håriga excipulum blått. I torrt tillstånd, då frukterna 
äro mer eller mindre hopskrumpna, är det huvudsakligen det blå, som 
framträder, och det är speciellt den färgen — ovanlig inom denna växt- 
grupp — som drager uppmärksamheten till sig. 

Arten finnes utdelad i följande exsickat: REHM, Ascomyc., nr 1828 (från 
lokalen i Oberfranken), RABENHORST, Herb. myc., nr 16 (från lok. i Tyrolen) 
samt MouGEoT & NEsTLER, Stirpes Crypt. Vogeso-Rhenanae, nr 1189, och 
RouMEGUERE, Fungi gall., nr 357 (i de sistnämnda två exsickaten från Nancy 
och Bruyéres i nordöstra Frankrike). — Avbildningar av denna svamp fin- 
nas — förutom i anslutning till beskrivningen i SowerBys Coloured Fi- 
gures of English Fungi or Mushrooms (1797—1809), ett arbete, som i full- 
slandigt skick lär saknas i svenska bibliotek — hos Cooke i Grevillea, 3, 
1875, tab. 41: 197 (ascus och sporer) och hos QuÉLET i Assoc. franc. avane. 
sc., 11 (1882), 1883, tab. 12: 6 (apothecier och sporer, liksom närmast före- 
gående ej i färg). 
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Exemplar av svampen ha överlämnats till de botaniska museerna i 
Uppsala, Stockholm (Riksmuseet) och Oslo. 

Jag ar stor tack skyldig prof. J. A. NANNFELDT icke blott för bestämning 
av svampen utan även för värdefulla litteraturuppgifter och dr Tu. Ar- 
wipsson för upplysningar angående material av svampen i Riksmuseets 
herbarium. 

Zusammenfassung. Der Discomycet Lachnella tricolor (Sow. ex Fr.) 
Phill. in Schweden angetroffen. — Dieser sehr seltene Pilz — friiher von 
nur neun Fundorten (in England, Frankreich und Deutschland) bekannt — 
wurde vom Verf. im Sommer 1939 auf einem Stamm von Quercus auf der 
Insel Norra Skaftén (d. h. Nord-Skaft6) in Bohuslän in Stiidwestschweden 
reichlich gefunden. 


Uppsala, Vaxtbiologiska Institutionen, i aug. 1941. 


Gunnar Degelius. 


Missbildade fruktkroppar av Tricholoma personatum. 


I en granplantering i Uppsala ha under höstarna 1936—1939 regelbundet 
anträffats deformerade fruktkroppar av héstmusseron (Tricholoma per- 
sonatum) av det utseende som fig. 1, övre bilden, visar. De voro sålunda 
mer eller mindre potatisliknande och saknade både fot och tydlig hatt med 
lameller men hade en hård och fast konsistens. 

Hösten 1939 förekommo även fullt utbildade, normala fruktkroppar med 
utbuktningar på hattens översida (se fig. 1, undre bilden). 

Orsaken till denna onormala utbildning är icke lätt att finna. Som be- 
kant förekomma stundom vissa parasitiska svampar i fruktkroppar av 
högre svampar, varvid dessa deformeras. Det mest uppmärksammade ex- 
emplet härpå utgör angrepp av Mycogone perniciosa på champinjoner, 
vilka härigenom få ett Scleroderma-liknande utseende. För att söka ut- 
reda, om orsaken till missbildningen av Tricholoma personatum kunde 
vara ett i fruktkroppen levande mycel, anställdes ett antal försök med 
vävnadskulturer ur missbildade och normala fruktkroppar. Det visade 
sig härvid, att ur fyra av de missbildade fruktkropparna framväxte ett 
gråsvart, sterilt mycel. Ur alla andra missbildade fruktkroppar kunde 
emellertid inga främmande mycel isoleras, varför förekomsten av det 
nämnda mycelet sannolikt icke har med missbildningen av fruktkropparna 
att göra. Härför, talar även det förhållandet, att försök, som anställdes 
för att söka åstadkomma deformering av ursprungligen normala frukt- 
kroppar genom infektion med det ur missbildade fruktkroppar isolerade 
mycelet, alla misslyckades. Ympningar utfördes under möjligast sterila 
förhållanden, dels på mycket unga och dels på fullt utvuxna, normala frukt- 
kroppar av Tricholoma personatum, men det inympade mycelet syntes 
endast mycket obetydligt tillväxa i fruktkroppsvävnaden. Icke heller över- 
föring av det gråsvarta mycelet till marken, där unga fruktkroppar fram- 
kommo, medförde något positivt resultat. 

De deformerade fruktkropparna torde därför snarare ha uppstått till 
följd av någon abnormitet hos själva det fruktificerande mycelet. Detta 
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Fig. 1. Missbildade fruktkroppar av héstmusseron (Tricholoma personatum), 
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är icke sa ovanligt hos hattsvampar (se t. ex. Martin-Sans, Bull. Soc. Mye. 
de France 52, 1936). Vad slaktet Tricholoma betraffar foreligger en uppgift 
av CENDRIER (samma tidskr. 1936) om onormala fruktkroppar av Tricholoma 
terreum, vilka i stort sett synas överensstämma med de funna onormala 
fruktkropparna av Tricholoma personatum. CENDRIERS hypotes, att missbild- 
ningen skulle sammanhänga med förekomsten av stenkolstjära på fynd- 
platsen, synes dock vara alltför löst grundad. På den gräsmatta i den ovan- 
nämnda granplanteringen, där de deformerade fruktkropparna av Tricho- 
loma personatum anträffats, finnes i varje fall icke spår av någon tjära. 


Erik Björkman. 


Plagiothecium latebricola (Wils.) Br. & Sch. och Grimmia elatior 
Bruch funna i Stockholmstrakten. 


Under en gemensam exkursion till Saltsjö-Duvnäs i Nacka sn i Söder- 
manland den 27 juni innevarande år funno vi c:a 2 km SO om järnvägs- 
stationen i hålor och sprickor i den murkna nedre delen av en gammal 
klibbal, som växte invid en bäck, Plagiothecium latebricola (Wils.) Br. & 
Sch. Den uppträdde rikligt, ehuru i sterila individ. Märkligt nog är denna 
art förut ej funnen i Stockholmstrakten. Intill år 1935, då T. G. HALLE 
fann den på den lilla holmen Skogsskär i Singö sn i nordöstra Uppland, 
var den ej heller känd från något av Mälarlandskapen. Sannolikt är dock 
Saltsjö-Duvnäs-lokalen icke den enda i Stockholmstrakten. På grund av 
artens litenhet och undanskymda växtplats kan den lätt bli förbisedd. I 
Sverige är Singö-lokalen den nordligaste hittills kända. Arten är för övrigt 
i vårt land mest känd från de södra och västra landskapen. — I Norge 
har Plagiothecium latebricola blivit funnen ända upp till Lofoten och i 
Finland till N. Savolaks. I Europa träffas den dessutom i Danmark, Stor- 
britannien, Belgien, Frankrike, Pyrenéerna, Alperna (mycket sällsynt), 
Tyskland, Lettland och Estland. Utanför Europa uppträder den i Nord- 
amerika, där den håller sig till de östra delarna, från New Foundland i 
norr till New Jersey i söder. 

Den 22 maj detta år insamlade undertecknad SJörs en del mossor vid 
Bergendal å Edsvikens östra strand i Sollentuna sn, Uppland. En del av 
detta material överlämnades till undertecknad PERSSON i och för bestäm- 
ning. Det visade sig då att i detta bl. a. fanns den för Stockholmstrakten nya 
Grimmia elatior Bruch, utan frukt men eljest väl utbildad. Grimmia elatior 
växte vid Bergendal rikligt på en NV-exponerad, beskuggad klippbrant, 
som vid snösmältning och efter regn torde vara något översilad av sipper- 
vatten. Bland mossor växande å samma lokal kunna nämnas Brachythe- 
cium plumosum (Hedw.) Broth., Homalothecium sericeum (Hedw.) Br. & Sch., 
Hypnum cupressiforme Hedw. och Rhacomitrium aciculare (Hedw.) Brid., 
samtliga växande i omedelbar närhet av Grimmia elatior. Strax intill 
anträffades bl. a. Isopterygium pulchellum (Hedw.) Broth., Tortella tortuosa 
(Hedw.) Limpr. och Zygodon viridissimus (Dicks.) R. Br. f. rupestris (Lindb.) 
Malta. 
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Grimmia elatior är funnen i flertalet svenska landskap, men i regel en- 
dast på enstaka eller få lokaler. Mest uppmärksammad är den i Dalsland, 
Värmland och Jämtland. I Mälarlandskapen är den endast känd från, in- 
klusive den nya lokalen, fyra lokaler i Uppland och en i Västmanland. 
Den är ett bra exempel på en art, som i Norden måste karakteriseras så- 
som en låglandsart, men som för övrigt endast uppträder i högre bergs- 
och fjälltrakter. I dylika trakter av Europa har den en stor utbredning, 
med undantag av i Storbritannien, där den endast är funnen på en enda 
lokal i Skottland. Märkligt nog synes den i Nordamerika hava en ut- 
präglat nordlig utbredning, i det den endast uppgives för Alaska, Yukon 
och British Columbia. Dessutom förekommer den i Kaukasus, Sibirien, 
Altai, Japan och Grönland. 

Herman Persson och Hugo Sjörs. 
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IN MEMORIAM. 


Björn Floderus. 
ANS TSÖZ ET aise OA. 


Redan tidigt fångades BJÖRN 
FLODERUS av det botaniska in- 
tresse, Salix-studiet, som skulle 
följa honom genom hela livet 
och lägga beslag på all den tid 
han kunde spara undan sitt 
arbete som läkare och medi- 
cinsk vetenskapsman. Det är 
ju ganska vanligt att ett livligt 
botaniskt intresse röjes redan 
i den tidiga ungdomen, men 
säkerligen är det ett sällsynt 
undantagsfall att detta redan 
under skoltiden så helt inrik- 
tar sig på en växtgrupp, som 
betraktas såsom en av de svå- 
raste av alla att utreda och 
behärska. Orsaken härtill är 
säkerligen att söka i den sak- 
kunniga ledning han från första 
början erhöll av fadern, den 
kände fysikern och botanisten 
rektor MANFRED FLODERUS. 

Blott 18-årig offentliggjorde 
BJÖRN FLODERUS Sin första 
Salix-studie från Jämtlands 
fjälltrakter och fem år senare 
följdes den av en fullständigare sådan i Vetenskapsakademiens handlingar. 
Under de följande åren utsträcktes studieresorna till lappmarkerna och 
Norge, och nästa avhandling, år 1908, har Torne lappmarks Salix-flora 
till ämne. Under sina iakttagelser över det kritiska släkte, som FLODERUS 
med sådan grundlighet studerade, blev han allt mer övertygad om att 
säker uppfattning om arternas gränser och i samband därmed formers 
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och hybriders betydelse icke kunde vinnas utan jämförande studier i na- 
turen, sträckande sig över större områden än den skandinaviska halvön. 
Sina länge närda planer att förvärva en sådan vidgad kunskap om den 
arktiska Salix-floran kunde han omsider år 1911 förverkliga, då han fick 
tillfälle att besöka Arkangelsk och Novaja Semlja. Nästa långresa, år 
1921, gällde Västgrönland och år 1923 undersökte han hela nordkusten 
av Kolahalvön ända ut till Ponoj. Mellan dessa längre färder och även 
under de följande åren gjorde FLopERus varje sommar vidsträckta resor 
i Sverige, huvudsakligen i lappmarkerna, i hela Norge samt Finland och 
Danmark. Synnerlig uppmärksamhet ägnade han den skandinaviska is- 
havskusten och tvenne av resorna längs denna utsträcktes österut till 
Fiskarhalvön. I samband med museistudier i främmande länder gjorde 
FLODERUS även kortare exkursioner i Schweiz, Österrike och England. 

Kunskapen om släktet Salix har sedan 1880-talet i utomordentlig grad 
vidgats och vunnit i klarhet. När man först sökte förklara de många 
vacklande formerna som bastardering mellan arterna, möttes detta med 
misstro och underkändes alldeles även av framstående vetenskapsmän, 
och tanken på trippelhybrider avvisades som äventyrlig. Även sedan 
hybridiseringens förekomst kunnat ledas i bevis, gjorde man sig mycket 
besvär med att särskilja »mellanformer» och hybrider och tvistade om vilket 
som var det ena och det andra. När man omsider kommit till full klar- 
het om släktets enastående förmåga av fertil bastardering, visades i all- 
mänhet stor benägenhet att förklara varje variation hos en individ på 
denna väg med det resultat att i en del fall rena arter knappt återstodo 
att notera. Härutinnan kan under senare år en återgång iakttagas, och 
FLODERUS bland andra har visat sig mera benägen att inom artbegreppet 
giva rum för tillfälliga variationer, framkallade av sjukdom, yttre skade- 
görelse och växtplatsens beskaffenhet. 

Förtjänsten av denna djupgående utveckling tillkommer till stor del 
de vetenskapsmän, som genom kulturer och artificiella korsningar löst 
många av de gåtor, som förbryllade en äldre generations botanister. I 
detta arbete har FLOoDERUS ej aktivt deltagit, men han har med vaken 
blick följt dessa försök och tillgodogjort sig deras landvinningar. FLOo- 
DERUs’ andel i utvecklingen ligger i fältarbetet. Hans undersökningar i 
naturen ha bedrivits med en grundlighet och uthållighet, som fört fram 
till exakta och bestående slutledningar. Han behandlade sina Salix-buskar 
med samma analytiska skärpa som barnpatienterna på den vårdanstalt, 
där han var läkare, de där ej med ord utan blott genom läkarens iakt- 
tagelser kunde avlockas sina hemligheter. Ej heller skydde han mödor 
och kostnader när det gällde att komma till klarhet rörande tvivelaktiga 
former inom Salix-slaktet. För att rätt tyda Värmlands egenartade former 
av daphnoides-gruppen gjorde han en resa till Ladoga, på vars stränder 
han kunde studera Salix acutifolia v era; då en buske ay den sibiriska Salix 
pyrolifolia rapporterades funnen inemot ryska gränsen i Kuusamos öde- 
marker, tvekade han ej att bege sig till fyndplatsen; och för att gå till 
botten med den omvärdering av repens-gruppens tre skandinaviska arter, 
vilken han ansåg påkallad, uppsökte han Salix rosmarinifolia på dess 
klassiska växtlokal, Lyngby Mose på Själland. 
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Under årens lopp vidgades gränserna för FLoperus’ botaniska arbets- 
område allt mera, och så småningom kom han att upplägga stommen till 
en hela jorden omfattande Salix-monografi. För att fylla luckorna i 
denna bedrev han detaljerade biblioteks- och herbarieforskningar även i 
utländska museer, i S:t Petersburg, London, Berlin, Wien, Genéve. Den 
stort lagda planen hann FLODERUS ej att slutföra, endast enstaka grupper 
ha färdigställts och publicerats, men hans anteckningar för detta arbete, 
vilka han före sitt frånfälle överlämnat till Riksmuseum i Stockholm, 
kunna betraktas som en kunskapsgruva av utomordentligt värde. 

Det som närmast har betydelse för vårt lands botanister av FLODERUS” 
arbeten är hans bidrag med Salix-släktet i LINDMANS Svensk Fanerogam- 
flora och Hotmperes Skandinaviens Flora. Med detta senare arbete har 
FLODERUS rest ett monumentum aere perennius över sin botaniska livsgär- 
ning, vilket genom sina exakta artdefinitioner ständigt skall stå som en 
oangripbar grund och utgångspunkt för all ny forskning inom samma 
ämne, huru än meningarna om arter och former komma att skifta. 

BJÖRN FLODERUS skall alltid bevaras i kärt minne av sina många vänner. 
Särskilt skola de, som haft förmånen att vara honom följaktiga på fjäll- 
vidder och i videkärr erinra sig många oförgätliga stunder med färde- 
kamraten, som med jamnmod tog alla vedermödor i form :av regn och 
dåligt nattläger och myggens legioner och helt gick upp i det, som på 
sådana resor var det enda väsentliga, de små hängeprydda svårtydda 
videbuskarna. 


Av Björn Floderus publicerade botaniska arbeten. 


Salices från Jämtlands fjälltrakter. — Bot. Not. 1886. 

Bidrag till kännedomen om Salix-floran i sydvestra Jämtlands fjälltrakter. 
— Vetensk.-Akad. Handl. 1891. 

Fragaria collina Ebrh. X vesca Ehrh. — Bot. Not. 1894. 

Bidrag till kännedomen om Salix-floran i Torne Lappmark. — Arkiv f. 
Bot. 1908. 

Bidrag till kännedomen om Novaja Semljas Salices. — Sv. Bot. Tidskr. 1912. 

Om Grönlands Salices. — Meddelelser om Grönland LXIII. Köbenhavn 1923. 

Salix i C. A. M. LINDMAN, Svensk Fanerogamflora. — 1918. 

Salix i C. A. M. LINDMAN, Svensk Fanerogamflora, 2:a uppl. — 1926. 

On the Salix Flora of Kamtchatka. — Arkiv f. Bot. 1926. 

Sibiriska inslag i Fennoskandias Salix-flora. — Bot. Not. 1930. 

Salicaceae i O. HOLMBERG, Skandinaviens Flora. — 1931. 

Salices Peninsulae Anadyrensis. — Arkiv f. Bot. 1933. 

Salix aegyptiaca L. — Arkiv f. Bot. 1933. 

A strange species of Salix from Alaska. — Arkiv f. Bot. 1935. 

Some new Himalayan willows. — Geografiska Annaler 1935. 

Two Linnean Species of Salix and their allies. — Arkiv f. Bot. 1939. 


Some new Salix species and hybrids. — Bot. Not. 1940. 
Sten Grapengiesser. 
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NOTISER. 


Professor S. Murseck jubeldoktor. — Till filosofie jubeldoktor 
promoverades professor em. SvANTE MURBECK vid doktorspromotionen i 
Lund den 31 maj 1941. 


Docent Orro HEILBORN laborator vid Stockholms Högskola. 
— Styrelsen för Stockholms Högskola har férordnat docent Orro HEILBORN 
till laborator i botanik fr. o. m. den 1 sept. 1941. 


Fil. lic. Rory SANTEsson återk om men från sin botaniska forsk- 
ningstesa.l Sydamerika. — Den 11 sept.-aterkom fil. lic. Ror 
SANTESSON till Göteborg fran den vetenskapliga expedition till Patagonien 
och Eldslandet, som han företagit tillsammans med zoologen, fil. stud. 
CLAES OLRoG. Stora samlingar ha hopbragts, men dessa ha pa grund ay 
krigsforhallandena mast lämnas kvar i Valparaiso och Buenos Aires. 


Till nordiska cytologer och botanister! 


Undertecknade aro sysselsatta med att göra en översikt över kromo- 
somtalen hos skandinaviska växter. För att listan skall kunna bli sa full- 
ständig som möjligt, vore det av största intresse, om de forskare i de fyra 
nordiska länderna, som gjort kromosomtalsbestamningar på inhemskt 
material, snarast ville meddela oss dels nya, ej förut publicerade tal, dels 
hänvisningar till av dem tidigare publicerade tal för att säkra deras med- 
tagande i tabellen. 

Askell och Doris Löve (Fil. Kanda.) 
Genetiska Institutionen, Lund (Sverige). 
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STUDIES ON APOSPORY IN POA PRATENSIS IL. 
BY 


C. L. KIELLANDER. 


In the spring of 1939 I was able to state the occurrence of 
aposporous embryo sacs in an individual of Poa pratensis L. 
Somewhat earlier ÅKERBERG had made the same observation (1939; 
a note thereon already given by KIELLANDER, 1937). Since then 
ÅKERBERG (1942) has extended his embryological investigations and 
compared two apomictic biotypes and a sexual plant. In the 
former, apomixis was conditioned chiefly by the occurrence of 
aposporous e.s., while in the latter the development entirely 
followed the normal scheme. 

In America ANDERSEN (1927) has found the development of the 
e. s. of Poa pratensis to be quite normal, and also ARMSTRONG 
(1937) assumed that the e.s. functioning arise from megaspores. 
He also assumed that two megaspores might form e.s. in the 
same nucellus. Tinney (1940), on the contrary, found in an Ameri- 
can Poa pratensis a development of aposporous e. s. which agrees 
with the results obtained by ÅKERBERG and myself. Both TiNNEY | 
and ÅKERBERG (1942) have studied the development of the e.s. in 
detail and given an exhaustive account. My own results are in 
part identical with those obtained by ÅKERBERG and TINNEY, but 
as they in certain respects amplify our knowledge of the cyto- 
logical conditions upon seed formation in Poa pratensis and of 
apospory on the whole, I have deemed it suitable to publish 
them. 

The material consisted of a single individual. It was obtained 
in 1936 together with a number of Poa glauca plants from Pro- 
fessor J. A. NANNFELDT in Uppsala. The plant in question was at 
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first interpreted by me as being Poa pratensis L. var. alpigena Fr. 
and is mentioned under that name by ÅKERBERG (1942). Professor 
NANNFELDT, however, has since then declared that there is no reason 
to hold this opinion. The plant certainly belongs to the form 
complex Eu-pratensis Huronen and probably derives its origin 
from Uppsala. It has 2n = + 66 and thus does not deviate in 
chromosome number from the majority of pratensis biotypes, which 
have 2n = 50—90 (see ÅKERBERG, 1942). 

The development of the e. s. in the biotype of Poa pratensis 
studied by me is particularly variable. Above all,it is character- 


Fig. 1. a. Young ovule with developing integuments and e.m.c. in early pro- 
phase. — b. Five aposporous e.s. initials surrounding degenerating e.m.c. with 
nucleus in early prophase. — c—d. Proceeding degeneration of e.m.c. with 
nucleus in diakinesis, aposporous e. s. initials in the chalazal end. — X 390. 


ized by apospory. The original e.m.c. might degenerate and die 
prior to division as well as at the tetrad stage or later still. The 
aposporous cells also vary strongly in number and position. 

At an early stage, before-the coalescence of the inner integu- 
ments, the nucellus has an appearance as illustrated in Fig. 1 a. 
The e.m.c. is considerably larger than the other cells in the 
nucellus. Gradually, however, one or more cells in the nucellus 
begin to enlarge conspicuously. Simultaneously with the vacuoliza- 
tion of these cells they pass into 1-nucleate, aposporous e.s. As 
a rule they appear in the chalazal part (Fig. 1 c—d, 2 a—c) but 
might also be found in the micropylar end of the nucellus (Fig. 
2e). Sometimes the e.m.c. is surrounded both by chalazal and 
micropylar cells (Fig. 1b). Since the different kinds of e. s. initials 
often cover each other in the sections, the aposporous cells are 
more numerous than is shown in some of the figures. 
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As mentioned above, not only the position but also the number 
of aposporous e.s. vary considerably in different ovules. The 
average number has been calculated from 50 ovules. In a few 
cases it was difficult to decide whether the e. s. was legitimate 
or aposporous, and consequently no exact values were obtained. 
The result was as follows: 

In no ovules were aposporous e.s. completely lacking (with one 
possible exception). Five ovules had only 1 aposporous e.s. Four- 
teen ovules had 2 aposporous e.s., and as many had 8, the most 
common number of aposporous e.s. per ovule thus being 2 or 3. 
Fairly numerous cases with 4 and 5 e.s. were, however, met 
with, and even one case was found with 6 and 7 e.s. respectively 
per ovule. In the apomictic material investigated by AKERBERG 
and Tinney there was as a rule only 1 aposporous e.s. per 
ovule. 

After these remarks on the position and frequency of the apo- 
sporous e.s. a more detailed account will be given of the develop- 
ment of the e.s. initial into a 1-nucleate e.s. with special refer- 
ence to the original e.m.c. and to the ensuing development of 
the e. s. into organization. Finally, a report will be given of the 
occurrence of polyembryony and twin plants. 


1. The development of the original e.m.c. into e.s. 


At an early stage no aposporous cells are differentiated (Fig. 1 a). 
The inner integuments have not yet coalesced. The e.m.c. is 
subepidermal, as is usually the case in grasses. The chromatin 
is evenly distributed in the nucleoplasm. 

Gradually the e.m.c. nucleus passes into synapsis and diaki- 
nesis. As mentioned earlier, the degeneration and death of the 
e.m.c. may already have taken place before the first division. 
Fig. 1 c thus shows a rather disorganized e. m. c. with its nucleus at 
a stage similar to diakinesis. An undivided e. m. c., where degenera- 
tion has proceeded further still, is seen in Fig. 1d. From the 
cases just mentioned it is evident that the disorganization of the 
e.m.c.is not caused by its being squeezed together by aposporous 
cells. This might, however, be the case in Fig. 1 b. It is in- 
teresting to note that the degenerating e.m.c. nucleus is pyriform, 
thus giving the impression of being somewhat compressed. 

Though the disappearance of the e.m.c. before meiosis is none 
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Fig. 2. a—b. E.m.c. in metaphase (cut in two), three aposporous cells visible. 
— c. E.m.c. in abnormal meiosis. — d. The micropylar dyad cell in interkinesis, 
aposporous (?) e.s. initial in early prophase. — e. Three cells (triad) as result 
of meiotic divisions, micropylar cell in abnormal metaphase, chalazal cell vacu- 
olate; two big aposporous cells visible. — f. Triad, micropylar cell in telophase 
with two lagging chromosomes; two aposporous cells. — g. Degenerate triad, 
micropylar cell in abnormal telophase; three aposporous cells visible. — X 520. 


too rare, it does as a rule undergo a reduction division. The 
association of the chromosomes is strong. The metaphase in - 
Fig. 2 a—b was cut in two sections, whereupon some of the chromo- 
somes have no doubt disappeared. It was thus impossible to make 
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any analysis of the association. Evidently, however, most chromo- 
somes are paired to form bivalents. There are probably three 
trivalents as well. This metaphase is apparently quite normal. 
Underneath the e.m.c. there are two large aposporous cells not 
reproduced in the figure. Fig. 2c presents a somewhat different 
picture of the first division of the e.m.c. The chromosomes are 
strongly stained and lumped together and consequently indistinct. 
They do not all le together but form three groups with most 
of the chromosomes in the middle, while a few have separated 
from the rest, forming two smaller lumps or »dwarf nuclei» on 
both sides. This division seems to be abnormal and is in all 
probability the result of the initial disorganization of the e. m.c. 

The first division of the e.m.c. leads as a rule to the forma- 
tion of a dyad, which through usually simultaneous divisions 
gives rise to a tetrad. How does the type under consideration 
behave in this respect? Strangely enough, no typical dyads or 
tetrads have been encountered, though earlier and later stages 
are quite common. In fact the ranging of these stages is none 
too easy and is possible only under the assumption of a strongly 
disturbed simultaneity in the second division of the e.m.c. 'TINNEY 
(1940) and ÅKERBERG (1942) arrived at the same result. As has 
just been pointed out, no typical dyads or tetrads have been 
found. Triads, on the other hand, are common. That these 
three cells are intimately connected with each other as to their 
mode of origin is evident from their linear arrangement, from 
the usually similar appearance of the nuclei, and from the often 
similar, somewhat swollen appearance of the cell walls. Further- 
more it should be noted that in all of the 12 triads the micropylar 
(upper) nucleus is in a more or less advanced stage of division (7 
metaphases). The actual division of the chalazal dyad nucleus has 
not been observed and the description of the tetrad formation will 
be given chronologically with respect to the stage of division of 
the upper dyad nucleus only. 

One of the earliest stages after meiosis is reproduced in Fig. 2 d. 
The three large cells in the centre of the nucellus are probably 
a dyad plus an aposporous e.s., but possibly they are a triad 
with the upper cell in interkinesis with split chromosomes. If 
the latter interpretation is correct, the other two cells are mega- 
spores, and the figure represents the only stage of this age with 
no aposporous cell. 
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Only two of the seven cases in which the micropylar dyad cell 
is in metaphase, are apparently normal, whereas five are more 
or less degenerate. The two normal cases are very similar. The 
metaphase chromosomes are clearly distinguishable and almost 
spherical. The two megaspores already formed are of about the same 
size. In their nucleoplasm a fairly great number of distinct bodies 
may be seen in addition to the nucleoli (cf. Fig. 2f). They are 
almost puncliform and much smaller than the chromosomes in 
the adjoining cell. 

The abnormal appearance of the five lower dyad metaphases 
must be interpreted as a sign of initial disintegration. It cannot 
possibly be due to unsatisfactory fixing, as the remaining nucellus 
cells seem to be quite normal. Three of these abnormal me- 
taphases (Fig. 2e) are of quite the same appearance: the chromo- 
somes are strongly stained and lumped together, and the cytoplasm 
is of a normal appearance. The lower megaspores already formed 
may have quite a different appearance. In Fig. 2e only the 
upper triad cell shows any signs of degeneration (in the appear- 
ance of the chromosomes), while the two megaspores are normal. 
The lower one has enlarged considerably in comparison with its 
sister cell and has become vacuolate. There are also instances 
where the degeneration begins at the chalazal end. The anaphase 
of the second division of the e.m.c. will be seen in Fig. 2f- 
Two lagging chromosomes indicate that the division has not 
proceeded without disturbances. The chalazal megaspores are 
alike. The second division of the e. m. c. has probably been 
irregular also in Fig. 2 g. The nucleus has divided, but the 
chromosomes have finally degenerated during the telophase and 
the wall formation has failed. The chalazal triad nucleus has 
somewhat increased in size but has then become more or less 
disorganized, presumably under the influence of the two large 
aposporous cells, which are lying close by but are not represented 
in the figure. 

During the tetrad formation the single cells might thus degenerate 
one by one or simultaneously. Mostly the daughter cells of the 
e.m.c. in the first and second generation are at quite different 
stages of development. Sometimes remains of the four megaspores 
are plainly distinguishable. As previously mentioned, in all the 
twelve triads encountered, the micropylar nucleus has been dividing. 
This must be due to the fact that this division is extended over 
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a fairly long period of time. It might also be assumed that the 
nucleus, owing to its original tendency to carry through a divi- 
sion, has reached a more or less advanced stage, often with signs 
of degeneration (cf. ScHNARF, 1929, p. 102), and has then come 
to a standstill. This retardation of the development of the 
legitimate e. m.c. ought of course to be connected with the pre- 
sence of the aposporous cells. Appearing as a rule at the chalazal 
end, these have a more favoured position regarding the nutritive 
conditions than the e.m.c. According to the rule of successive 
abortion, the aposporous cells have the advantage of the e.m.c. 
and its derivatives, which gradually succumb. When aposporous 
cells occur in a nucellus, the megaspores reach their highest develop- 
ment if the aposporous e. s. are situated at the micropylar end, and 
the e.m.c. has thus been closer to the chalaza than the latter (Fig. 
2e). The aposporous cells would thus check the e.m.c. above all 
through their position and eventually by means of special sub- 
stances, but hardly by direct pressure. 

To sum up, we may conclude that the degeneration of the e. m. c. 
may occur at any stage. To judge from the present material, a le- 
gitimate embryosac is very seldom organized. Its role is generally 
taken over by one or more aposporous e. s. 


2. The development of the e.s. into organization. 


As only in exceptional cases the whole tetrad can be seen in 
degeneration, it is usually difficult to decide whether a legitimate 
or an aposporous e.s. is being organized (cf. ROSENBERG, 1907, p. 
159). Owing to the chalazal point of origin of the 1-nucleate e. s., 
however, it is possible sometimes to draw the conclusion that they 
are all aposporous. 

Figs. 3a and b intimate the difference in development between 
different e.s. in the same spikelet. The middle one of the five 
flowers of the spikelet is shown in Fig. 3a, and the lowest but 
one in Fig. 3b. In the second flower from the top, two cells at 
the micropylar end arisen through meiosis could still be identified. 
In the middle flower (Fig. 3a) only one, strongly disintegrated, 
spore cell is to be seen. There are two e.s., both of which are 
vacuolate. The one is in anaphase. In the lowest flower but one 
(Fig. 3b) the division is completed and has resulted in a 2- 
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Fig. 3. a. Two aposporous cells, the left one in anaphase; at the micropylar 
end remains of megaspore. — b. 2-nucleate aposporous (?) e.s. partly divided 
by a distinct membrane, the nuclei in prophase; to the right a small aposporous 
cell. — c. =b, schematic, turned about 90 degrees. — d. 2-nucleate aposporous 
e.s. divided by a wall, the nuclei in prophase; below, a small aposporous cell. 
— e. Two 2-nucleate aposporous e.s., to the left, remains of megaspores. — X 520. 


nucleate e.s. There are only trifling remains to be seen of the 
megaspores close by the nucellar epidermis. The basal flower 
contains one 2-nucleate and one 4-nucleate e.s. In this spikelet, 
however, the decisive stages in the apical flower were lacking on 
the slide, but the four others indicate that the most advanced 
flowers, i.e. the oldest ones, are to be found in the basal part of 
the spikelet, and the youngest ones at the top. 

It should be emphasized that the first division of the e. s. does 
not always seem to proceed quite regularly. Normally it should 
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not be followed by any wall formation. Nevertheless, an initial 
wall formation has been observed in one instance and has obviously 
been completed in another. In Fig. 3 b there will thus be seen 
a 2-nucleate e.s. with a large vacuole between the two nuclei. 
At a certain adjustment of the micrometer screw a wall is clearly 
visible which partly crosses the vacuole. RosENBERG (1907, Fig. 29) 
has illustrated a similar case in Hieracium excellens with a wall 
partly separating the nuclei in a 2-nucleate aposporous e.s. This 
argues in favour of the conception that Fig. 3d represents a 
completed wall formation at the first division of the e. s.-nucleus. 
A dyad is out of the question as the four tetrad cells have all 
been identified in a degenerate state. Moreover, both cells are 
strikingly similar as regards the nuclei with their long chromo- 
somes as well as the vacuolization. Thus, a 1-nucleate aposporous 
e.s. would be able to form two e.s.-like cells. It is impossible 
to tell whether they are capable of further development. The 
correctness of the conception advanced has thus not been estab- 
lished, but it is of course possible that an ordinary nucellus 
cell, tending to develop into an e.s., so strongly retains the ten- 
dency to carry through a mitotic division that a wall formation 
ensues. Such a cell with its ability of increase, of vacuolization, 
and of division in connection with wall formation most certainly 
has not been definitely established in the direction of forming 
an e.s. There is also recorded an instance in which an e.s., arisen 
through meiosis, is supposed to have performed its first division 
with wall formation. MANN (1892) found a membrane developing 
in the 2-nucleate e.s. of Myosurus. It separates the upper part 
of the protoplast with the micropylar nucleus from the larger 
lower part which contains the big central vacuole. A wall forma- 
tion is recorded in 50% of the cases studied. To this SCHNARF 
(1929, p. 121) adds the following comment: »Es ist wohl sicher, 
dass diese Angabe unrichtig ist, denn keine neuere Untersuchung 
hat sie bestatigt». It must be assumed, however, that as a rule 
there is more than one genotype to be found within every plant 
species. Why should it not be possible to find amongst the 
thousands of angiosperm individuals investigated embryologically 
one that has a genotype which — perhaps only under certain 
conditions — has the capacity to bring about the wall formation 
in question? Just as there is a genetic basis of apomixis, a 
genetic basis of other deviations from the normal type of e.s. 
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formation might be assumed. The distinct figures presented 
by Mann seem to me to warrant the correctness of his conclu- 
sions. 

There is not much to be said of the development of the e.s. 
from the 1-nucleate stage into full organization and embryo forma- 
tion. Fig. 3e shows a nucellus with two 2-nucleate e.s. together 
with some more or less degenerate remains of megaspores. Subse- 
quently these will disappear completely. Thus usually several 
1-nucleate e.s. initiate their development towards the 8-nucleate 
stage. Even here, however, some will lag behind and mostly only 
one e.s. will reach full organization. Fairly often, however, two 
or three e.s. may be seen in the nucellus. They will sometimes 
have grown into each other, forming figures which are extremely 
difficult to interpret. In the organized e.s. the immense volume 
of the central nucleus is striking. This is certainly due to the 
fact that in aposporous e.s. it is tetraploid with + 132 chromo- 
somes instead of diploid. The occurrence of more than one 
organized e.s. per ovule may lead to the formation of more than 
one embryo per seed, polyembryony. 


3. Polyembryony. 


Out of 250 seeds of the Poa pratensis biotype in question, which 
were obtained after free flowering, 191 germinated, i.e. 76.4 %. 
Of these, 21 seeds gave two seedlings and 4 seeds three seedlings, 
13% of the seeds germinated, thus giving more than one plant. 
Triplets were formed at a rate of 2.1 % only. As previously stated, 
the average frequency of 1-nucleate aposporous e.s. was very nearly 
three. In almost 90 % of the ovules two of these three e. s. are 
thus lost at an earlier or a later stage and only one plant has 
developed. 

In this biotype of Poa pratensis the high frequency of twins is no 
doubt due to aposporous diploid e.s. in addition to some occasional 
normal haploid e.s. ÅKERBERG (1939, 1942) has already shown 
that in this species aposporous e.s. are the most important cause 
of polyembryony. There is every reason to suppose this to be true 
of several other cases of polyembryony and twin formation. This 


opinion is also held by WEBBER in his review of polyembryony 
(1940, p. 581). 
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4. Some remarks concerning the development of the e.s. in 
the apomictic Poa species as compared with Hieracium. 


In Poa pratensis somatic apospory is found to be of the same 
type as in the section Pilosella within Hieracium (ROSENBERG, 1907). 
Since ÅKERBERG (1939, 1942), TrnNEY (1940) and the present author 
have found somatic apospory within the form complex of Eu-pratensis 
within Poa, the same type of apomeiotic seed formation is now 
stated to occur in several biotypes in the Poa section Stoloniferae. 
As regards all other instances of apospory amongst the phanero- 
gams, reference will be made to ROSENBERG (1930) and ÅKERBERG 
(1942). 

In Hieracium another kind of apomeiosis is known within the 
section Archieracium (BERGMAN, 1941, GUSTAFSSON, 1935). In this 
case no ordinary nucellus cell develops into an e.s., but the 
e.m.c. itself becomes vacuolate and undergoes a typically mitotic 
division. Both types of division are followed by the parthenogenetic 
development of the egg cell. It is interesting to note that the 
latter type (the Antennaria type) is also encountered in the genus 
Poa though, as is known, not within Sfoloniferae but within the 
sections Subbulbosae (P. alpina; MÖNTZING, 1940) and Stenopoa (P. 
nemoralis, palustris and glauca; KIELLANDER, 1935, 1937 and un- 
published). In Archieracium (BERGMAN, 1941, Table I) and Stenopoa 
the e.m.c. does not divide through mitosis only. It may also in 
the same individual divide meiotically in a frequency between 0 
and about 50 % in different species and varieties. In the apomictic 
biotypes of Poa pratensis reduced e.s. may also develop into organ- 
ization and produce haploid individuals (AKERBERG, 1939, 1942; 
Minrzina, 1940; KIELLANDER, 1942). Probably they may be fertilized 
as well. 


5. Summary. 


Cytological investigations have demonstrated that a biolype of 
Poa pratensis (2n = +66) produces aposporous e. s. On an average 
there are three 1-nucleate aposporous e.s. to be found per ovule. 
As a rule the e.m.c. degenerates before meiosis or at the triad 
stage and is of practically no importance to the seed setting. The 
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high frequency of polyembryony and twin formation (13 % twins) 
is conditioned by the occurrence of the aposporous e.s. In the 
1-nucleate aposporous e.s. the mitotic division is sometimes fol- 
lowed by complete or incomplete wall formation. 


Stockholm, Botanical Institute of the University, August, 1941. 
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SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1941. Bo. 3D, H. 4. 


MORCHELLA CONICA PERS., EIN ANEURIN-AUTO- 
TROPHER PILZ. 


VON 


ELIAS MELIN und GUNHILD MIDEN. 


Der Wuchsstoffbedarf der Helvellaceen ist bisher wenig studiert 
worden. Die einzige in dieser Hinsicht untersuchte Art scheint 
Helvella infula zu sein, fiir die Fries (1938) HAChgewiesen hat, 
dass sie aneurin-heterotroph ist. 

Die hier untersuchten Stämme von Morchella conica wurden im 
Juni 1933 in Kultur gesetzt. Sie stammen von zwei Fruchtkörpern, 
welche in Örbyhus (A) und Börje (B) in Uppland gesammelt wur- 
den.! Von A wurden 1 Gewebekultur (A,) und 2 Einsporkulturen 
(As, As) verwendet, von B 4 Einsporkulturen (B,—B,). 

Die Kulturen wurden in 100-ccm-Erlenmeyerkolben angelegt, 
welche mit 20 ccm Nahrlésung beschickt wurden. Diese hatte 
folgende Zusammensetzung (LINDEBERG 1941): 


Sigeure.. . . . .20 8 MESO TF he es OLS 

NERE Partrat. °°. . 0 7 FeCl, (1 %ige Lésung) 10 Tropfen 

MeGeO, =. . . . 1,0 ZUSO, (2 O00) 2 =. Ob Int 
NOTA Oesta es. 2 LUO 


pH (nach Autoklavieren): 5,6 


Parallel fanden Versuche mit und ohne Aneurin statt. Aneurin® 
wurde in einer Menge von 1 y je Kolben zugeftihrt. Die Kolben 
mit Nahrlésung wurden autoklaviert (i Atm. Uberdruck). Die 
Impfstamme wurden in Petrischalen auf der oben angegebenen 


1 Die Artbestimmung wurde freundlichst von Prof. Dr. J. A. NANNFELDT vor- 
genommen (Nr. 4501 und 4506). 
? Praparat von der Firma Merck, Darmstadt. 
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Nährlösung geziichtet, welcher 2% gewaschener Agar-Agar zuge- 
setzt waren. Nach drei Tagen, als die Platten ganz von Myzel 
tiberwachsen waren, wurden die Impfstticke nach der von FRIES 
(I. c.) angegebenen Methode ausgeschnitten. Im allgemeinen wurden 
die Impfstiicke schwimmend in die Kolben gelegt, nachdem vor- 


Myzel-Trockengewicht in mg 
160 


140 


Myzel-Trockengewicht in mg 
160 


140 


2 4 6 8 Tage 6 8 10 Tage 


Fig. 1. Das Wachstum von Morchella co- Fig. 2. Das Wachstum von Morchella 
nica (Stamm A,) in Nährlösung. K=ohne conica (Stamm Bs) in Nahrlésung. 
Aneurin. A = mit Aneurin. K = ohne Aneurin. A = mit Aneurin. 


bereitende Versuche gezeigt hatten, dass dann eine gleichf6rmigere 
Entwicklung der Kolonien erfolgte, als wenn man die Impfstticke 
submers einlegte (vgl. MELIN und LINDEBERG 1939). 

Jeder Versuch umfasste in der Regel 30 Kolben. Von diesen 
wurden an fiinf aufeinanderfolgenden Tagen, nimlich den Tagen 
6—10, sechs Kolben abgeerntet (Fig. 2), deren Myzeltrockengewichte 
bestimmt wurden. Hierdurch konnte das maximale Myzeltrocken- 
gewicht ziemlich genau festgestellt werden. Die Kulturen wurden 
bei 25° C gehalten. 

Der Verlauf der Wachstumskurven wird durch Fig. 1 und 2 
veranschaulicht. Wahrend der drei ersten Tage war das Wachstum 
relativ langsam, nahm aber dann rasch zu, und schon nach 6—9 
Tagen war die Glykose verbraucht, worauf Autolyse eintrat. Ein 
Zusatz von Aneurin beschleunigte das Wachstum nicht. Dagegen 
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Tabelle I. Das maximale Myzeltrockengewicht von Morchella conica 
in Nahrlésung mit und ohne Aneurin. 


| Mit Aneurin Ohne Aneurin 
ai sna RR Skea Myzel-Trockenge- eee | 

8 suches eats suches 

A, | 1672+ 68 | 2.5 167.4 + 1.4 2.5 

Ay) Mia 27 2.7 148.2 + 1.0 2.8 

ra | 1406+29 | 3.0 126.9 + 2.8 3.1 

B, | 1188+52 | 3: 104.5 + 6.7 3.5 

B, 138.8 + 2.1 3.1 145.1 + 2.2 3.0 

B, 96.8 + 3.7 3.3 | UTN VS 3.0 

B, 1402+16° | 32 | 1467417 3.2 7 


Tabelle IJ. Das maximale Myzel-Trockengewicht von Morchella 
conica (Stamm A,) in Nahrlésung mit verschiedenen Glykosemen- 
gen mit und ohne Aneurin. 


| Mit Aneurin Ohne Aneurin 
pay ese | Trocken- | Okono- pH am Trocken- | Okono- pH am 
% | gewicht mischer | Ende des | gewicht mischer | Ende des 
mg | Koeffizient| Versuches mg Koeffizient| Versuches | 
| | 
2 167.2 | RA 225 167.4 0.42 2.5 
| | 
1 | JAR 047 36 92.9 0.46 3.4 
| | | | | 
| 0.5 49.0 0.49 | 41 | 48.3 0.48 41 | 


war die Wachstumsgeschwindigkeit bisweilen in den Kontrollen 
etwas grösser als in den Aneurinkolben (Fig. 1 und 2). Ein und 
derselbe Stamm verhielt sich indes in dieser Hinsicht bei verschie- 
denen Versuchen auf derselben Nahrlésung verschieden. Die Ursache 
dieser Variation muss einstweilen dahingestellt bleiben. 

In Tab. 1 sind die maximalen Myzeltrockengewichte der unter- 
suchten Stimme zusammengestellt. In keinem Fall wurde die 
Myzelerzeugung durch Aneurinzufuhr gesteigert. 

In einer Versuchsreihe wurde die Glykosemenge zwischen 0,5 
und 2% variiert. Im tbrigen war die Nahrlésung die oben an- 
gegebene. Die Versuche wurden mit und ohne Aneurin ausgefährt. 
Aus Tab. 2 geht hervor, dass Zufuhr von Aneurin die Myzelproduk- 
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5 é 2 se Erntegewicht 
tion und also auch den 6konomischen Koeffizienten 
Glykose 
nicht beeinflusste. 
Die angestellten Untersuchungen ergeben also, dass Morchella 
conica in bezug auf Aneurin autotroph ist. Wegen ihres raschen 
Wachstums diirfte die Art ein ausgezeichnetes Versuchsobjekt bei 


gewissen ernahrungsphysiologischen Untersuchungen sein. 


Zusammenfassung. 


1. 6 verschiedene Einspormyzelien und 1 Gewebekultur von 
Morchella conica wurden in synthetischer Nahrlésung mit und 
ohne Aneurin geziichtet. 

2. Aneurin hatte keine stimulierende Wirkung auf die Wachs- 
tumsgeschwindigkeit und steigerte die Myzelerzeugung nicht. Die 
verschiedenen Einspormyzelien verhielten sich in dieser Beziehung 
gleich. 

3. Morchella conica ist deshalb als ein aneurin-autotropher Or- 
ganismus zu betrachten. 
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AERUGINOSA ODER FLOS-AQUAE. 
EINE KLEINE MICROCYSTIS-STUDIE. 
VON 


EINAR TEILING. 


Die in eutrophen Seen am haufigsten vorkommenden Micro- 
cystis-Formen sind zweifellos aeruginosa und flos-aquae. In fast 
jeder Abhandlung äber baltisches Phytoplankton findet man eine 
dieser Arten oder beide. Doch ist es auffallend, wie oft man in 
Zweifel bleibt, was fiir Realitéten sich hinter diesen Namen ver- 
bergen. Nachfolgende Erlauterungen wollen als Beitrag zu einer 
Aufklarung dienen. 

Microcystis aeruginosa wurde von KöTtziInG in Tabulae Phyco- 
logicae, Band I (1845/1849, S. 6) folgendermassen diagnostiziert: 
»Natans, membranacea, lubrica, viride aerugineo-viridis; cellulis 
primariis solutis, secundariis deliquescentibus, mucosis; gonidiis 
globosis, subtilissime granulosis.» In Species Algarum (1849, S. 
210) wird diese Diagnose mit Massangaben wiederholt und wird 
angegeben, dass der Diagnose ein Exsikkat aus Stuttgart zugrunde 
liegt. Weder aus dieser Diagnose noch aus der Abbildung (Tab. 
Phyc. Taf. 8) geht hervor, ob KtrzinG aeruginosa oder flos-aquae 
(in dem unten erklarten Sinn) gesehen hat. 

Im Jahre 1856 beschrieb HENFREY diese (?) Alge als Clathrocystis 
aeruginosa ausfiihrlicher. Er schildert die Lochbildung und be- 
tont die hyaline Zone zwischen Zellenmasse und Gallertrand, die- 
ser aber nicht scharf abgegrenzt, >the gelatinous frond always 
presents a transparent border or peripherial stratum, destitute of 
green cells; but no boundary membran exists, the surface exhibiting 
a softened or half-dissolved aspect». Seine schön gestochenen Fi- 
guren (PI. IV, Fig. 28—36) zeigen jedoch diesen Rand sehr gut, und 

23—41706. Svensk Botanisk Tidskrift. 1941. 
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wenigstens einige Figuren nahern sich aeruginosa im Sinne WE- 
SENBERG-LuNDS. Volle Gewissheit, ob er unsere aeruginosa be- 
schrieben hat, ist m. E. nicht zu erhalten. 

RaBENHORST (1865) gibt einige dieser Figuren wieder mit (wegen 
des Holzschnittes?) stärker markierter Begrenzungslinie. 

Polycystis flos-aquae wurde von Wirrrock in Algae aquae dulcis 
exsiccatae im Jahre 1879 aufgestellt und folgendermassen be- 
schrieben: P. thallo mucoso difformi, sublutescente-aeruginoso (co- 
lore thalli siccati vix mutato); familiis confertis, vix distinctis; 
cellulis globosis, corpore phycochromaceo structura verosimiliter 
eadem ac in P. prasina; diametro cellularum 4 '/2—67*/2 p. KIRCH- 
NER (1900) stellte sie zu Microcystis. 

Schon die tiblichen Bestimmungsbticher geben wenig und dazu 
sehr diffuse und zweideutige Merkmale fir die Unterscheidung 
beider Formen. Mehrere Algologen meinen, dass beide Arten 
vereinigt werden kénnen. Ich gebe hier eine Ubersicht der An- 
gaben einiger Forscher, die die genannten Microcystis-Formen be- 
handelt haben. Dabei habe ich nur die Beschaffenheit der Gallert- 
hille, Kolonie clathrat oder nicht und in gewissem Grade die 
Farbe berticksichtigt, da sonstige Merkmale in diesem Zusammen- 
hang belanglos sind. 


aeruginosa flos-aquae 

HanseinG Zellen... von einer gemein- Familien kugelig oder spater 
(1892) samen, hyalinen Gallerthtlle mannigfach gelappt, nie netz- 
umgeben, zu 30—130 p breiten férmig zerrissen, einzeln oder 
oder langen, meist gitterformig traubenférmig mit einander 
durchbrochenen Hohlkugeln verbunden (gilt sectio Ana- 
vereinigt, an deren Periferie cystis). Familien oft dicht ge- 
die Zellen unregelmassig an- drangt, undeutlich begrenzt. 
geordnet sind. Blass oder gelblich spangriin. 
WESEN- Flache, bisweilen langliche, Unregelmassige klumpen- oder 
BERG-LuND wurstférmige Kolonien, die kugelférmige Zellenaggregate 
(1904) immer von einer scharf be- ohnebestimmtenUmriss,nicht 
grenzten Gallerthtilleumgeben von einer scharf begrenzten 

sind. Gallerthille umgeben. 
Farbe sowohl unter Lupe als Farbe bei schwacher Vergrés- 
unter Mikroskop spangriin. serung gewohnlich blassgelb, 

unter Mikroskop grau. 
Lemmer- Kolonien kugelig oder lang- Kolonien mehr oder weniger 
MANN lich, vielfach netzférmig zer- rundlich oder etwas langlich, 
(1910) rissen, mit undeutlich be- mit undeutlich begrenzter 


grenzter Gallerthille. 


Gallerthtille, zu  mehreren 
dicht gedrangt nebeneinander 
liegend. 


G. M. SMITH 
(1920) 


Crow 
(1923) 


GEITLER 
(1925 u. 
1930) 


HUBER- 
PESTALOZZI 
(1938) 


AERUGINOSA ODER FLOS-AQUAE 


Colonies of variable shape, at 
first solid, soon becoming sac- 
cate and clathrate (»fragments 
of the broken fronds occurring 
in irregularly lobed forms»? 
surrounded by a colourless, 
gelatinous indistinctly limited 
integument. 


Plant mass a bright green 
scum, when dried like a crust 
of verdigris.' 

Colonies spherical to subspher- 
ical when young, later becom- 
ing saccate and ultimately 
reticulate and clathrate, 
gelatinous envelope homoge- 
neous, hyaline and indistinct 
(Taf. 5, Fig. 2 mit Begrenzung 
der Hille gezeichnet), gray to 
pale to bright blue-green. 
Colonies roughly spherical or 
ellipsoidal,generally clathrate. 


Kolonien in der Jugend ku- 
gelig oder langlich, im Alter 
netzformig durchbrochen, 
mit undeutlich begrenzter Gal- 
lerthille. 


Kolonien mit weniger deutlich 
begrenzter Hille, rundlich 
oder langlich, 

sehr haufig durchbrochen. 
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Colonies more or less spherical 
or oblong 


with an indistinctly limited 
tegument (im Bilde, Taf. 2, 
Fig. 18 sind die Kolonien mit 
scharfer Begrenzung gezeich- 
net). 

Pale or yellowish bluegreen. 


Colonies spherical to ovoid, 
rarely elongate, 


within a very delicate, hyaline, 
homogeneous gelatinous en- 
velope. Margin of colony not 
sharply defined. 


Colonies roughly spherical, 
ellipsoidal or often squarish in 
optical section, not clathrate. 
Kolonien mehr oder weniger 
rundlich oder etwas langlich, 
nicht durchbrochen, 

mit undeutlicher Gallerthille, 
oft zu mehreren zusammen- 
liegend. 

Kolonien usw. (wie aerugi- 
nosa), 


nicht deutlich durchbrochen, 
zuweilen ziemlich deutlich 
begrenzt. 


Fast durchgehends ist das Merkmal »clathrat oder nicht» be- 
nutzt, ein Spuk aus der Zeit Henrreys. Nach meinen Beobach- 
tungen in einer grossen Anzahl schwedischer Seen ist dieses Merk- 
mal nicht systematisch haltbar. Lochbildungen kommen sowohl 
bei aeruginosa als auch bei flos-aquae vor und beruhen auf Un- 
regelmassigkeiten in der Wachstumsgeschwindigkeit und auf äus- 


seren Ejinfltissen. 


1 Zitiert aus Henrreys Diagnose. 


Clathratbildungen sind ausserdem bei gallert- 
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bewohnenden Planktoncyanophyceen nicht selten, z. B. bei Micro- 
cystis stagnalis und holsatica, Aphanothece clathrata, Cyanodictyon 
reticulatum wu. a. 

Die scharfe Begrenzung der Gallerthiille ist nur von WESEN- 
BERG-LuND hervorgehoben, und dieser Forscher hat auch die gut 
charakterisierte Form der Kolonien angegeben. Seine photogra- 
phisch reproduzierten Mikroaufnahmen stellen auch den Unter- 
schied beider Arten vorziiglich dar. Andeutungsweise trifft man 
den Begrenzungscharakter bei SmirH und HUBER-PESTALOZZI. Crow 
diskutiert WESENBERG-LUNps Angaben uber die Gallerthille, ohne 
in seinem Bestimmungsschlissel Riicksicht darauf zu nehmen. 

RaBENHORST (1865) bildet nach HENFREY Clathrocystis aeruginosa 
mit einer Gallerthaut ab, die nach aussen scharf begrenzt ist. Er 
charakterisiert diese Art auch als »thallo gelatinoso», wahrend er 
z. B. Polycystis viridis und Anacystis marginata als »thallo mucoso» 
bezeichnet. 

Es ist gut médglich, dass Kirzinc und Henrrey ihre Diagnosen 
auf dieselbe Species und zwar auf flos-aquae bezogen haben. Man 
denke an die Fille von »Arten» Alterer Autoren, die jetzt ver- 
worfen sind. KIRCHNER (1898) bildet eine flos-aquae ab, die deut- 
lich aeruginosa im Sinne WESENBERG-LuNDs ist. KIRCHNER nennt 
tiberhaupt in seinen mir zuganglichen Werken (1878, 1880, 1888, 
1896, 1899) flos-aquae nicht, nur aeruginosa und Polycystis ichthyo- 
blabe als wasserbliitebildende Cyanophyceen. Man hat begrtin- 
deten Anlass, seine Figur in den »Nattrlichen Pflanzenfamilien» 
(1898) als wenig autoritativ aufzufassen. Diese Figur scheint 
trotzdem der Prototypus ftir viele Forscher gewesen zu sein, so 
fir BACHMANN und HUBER-PESTALOZzZI. BACHMANN (1907, 1911, 1929) 
und Huper-PestaLozz (1929, 1938) verwenden konsequent die 
Artbezeichnungen in verkehrter Bedeutung. 

Nach dem Vorgange WESENBERG-LuNDs habe ich als erstes Unter- 
scheidungsmerkmal die scharfe Begrenzung der Gallerthtlle be- 
nutzt, und es hat mich nie im Stich gelassen. Kircnners Bild 
ist diesen Gesichtspunkten gemiss sicher aeruginosa. Ausser der 
Begrenzung spricht ftir aeruginosa die lockere Kolonie mit den 
lobusf6rmigen Teilkolonien. Die verbindenden Briicken sind ent- 
weder nicht beobachtet worden oder wegen ungeniigender Optik 
nicht wahrnehmbar gewesen. HUBER-PESTALOzzI (1938) bildet auf 
Tafel III eine ganze Reihe von Kolonien ab, die ring-, hufeisen-, 
biskuit-, tennisschlager- und stark netzformig, auch band- und 
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girlandférmig sind. Es handelt sich hier um flos-aquae'; die scharfe 
Begrenzung der Gallerthille fehlt und wiirde sicher, wenn sie 
vorhanden gewesen, eingezeichnet worden sein. Auch habituell 
sind diese Darstellungen von aeruginosa weit verschieden, wie aus 
meinen Figuren hervorgeht. 

Eine Möglichkeit zur Erklarung dieser Missdeutungen kann 
darin liegen, dass Microcystis aeruginosa ausser in Dainemark und 
Schweden selten ist und folglich verschiedene Wachstumsformen 
von flos-aquae als zwei Arten, ja sogar als zwei Gattungen ge- 
deutet worden sind. 

Bemerkenswert ist auch, dass LEMMERMANN, der Planktonproben 
aus 50 schwedischen Gewässern untersucht hat (1903 b, 1904), 
keine flos-aquae, nur aeruginosa, incerta, stagnalis, scripta und vi- 
ridis von bzw. 24, 8, 1, 1 und 4 Seen gesehen hat. 

Ich nenne hier zwei popular-wissenschaftliche Bestimmungs- 
biicher, die in dieser Frage eine Rolle spielen kénnen. EYFERTH 
(1919) hat das traditionelle Merkmal clathrat för aeruginosa, die er 
zu Clathrocystis fihrt. Die Figuren sind vertauscht. Linpau (1914) 
gibt fär beide undeutlich begrenzte Gallerthtille an, ftir aeruginosa 
netzformig zerrissene. Die Figur von flos-aquae ist sehr viel- 
deutig, aeruginosa ist nicht abgebildet. 

Die Farbe wurde ausser von WESENBERG-LUND nur von TILDEN 
als Merkmal benutzt. Nach meinen Erfahrungen ist der Unter- 
schied nicht so gross, wie er nach WESENBERG-LUND sein soll. 


Die Formentwicklung der aeruginosa-Kolonien und die Be- 
schaffenheit der Gallerte. 


Die jiingsten Kolonien sind kugelig mit wenigen Zellen. WE- 
SENBERG-LuND beschreibt (1904, S. 38) Hibernakelkolonien, kleine 
Kolonien mit dicht zusammengeballten Zellen, die von einer 
dicken, geschichteten Hiille umgeben sind. Die wachsende Ko- 
lonie nimmt bald eine ovale, abgeplattete Form an, und dann be- 
ginnt die Spaltenbildung, Fig. 1. Die Spalten werden grésser und 
durch Nebenspalten kompliziert, Fig. 2 und 3. Allmahlich er- 
reichen sie die Randschicht, und am Rande treten entsprechende 
Einbuchtungen auf, Fig. 2. Spater bersten eine oder mehrere der 

1 WeEsENBERG-LuND betont (1904, S. 37), dass beide Arten in seinen Seen so- 


wohl in Lagerform als in dem Reichtum an Luftvakuolen variieren, es diirfte 


sich um Lokalrassen handeln. 


EINAR TEILING 


Fig. 1—7. Microcystis aeruginosa. Fig. 1, 2 und 3, verschiedene Stadien von 
Spaltenbildung. Die dem Auge näher liegenden Lappen sind am Rande dicker ge- 
zeichnet. Die kurzen geraden Striche in Fig. 2 markieren Faden von Phormidium 
mucicola. In Fig. 3 sind die Zellenmassen (schematisch) schwarz gezeichnet. Fig. 4 
und 5, Kolonien in Entfaltung. Fig. 6, langgestreckte, véllig entwickelte Kolonie. 
Fig. 7, vollig entwickelte Kolonie; die Mittelpartie liegt hoher als die tibrigen 
Partien. — Fig. 8—9. Microcystis viridis. Fig. 8, zwei Teilkolonien aus einer Kolonie 
von etwa 20 Teilkolonien. Fig. 9, massig grosse Kolonie. Die tieferen Teilkolonien 
nicht eingezeichnet. Vergrésserung: Fig. 2, 5 und 7 180 xX, die tibrigen 375 xX. 
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dännsten Gallertbriicken, und die Kolonie bildet eine unregel- 
mässige, verästelte Gruppe von Teilkolonien, Fig. 4 und 5. Der 
ovale Umriss ist anfangs wahrnehmbar, geht aber später verloren, 
und die Kolonie nimmt die Gestalt einer einfachen oder (gewöhn- 
lich) verästelten Reihe von grösseren und kleineren, ovalen bis 
wurstförmigen Teilen an, Fig. 6 und 7. 

Wenn die Kolonie noch den ovalen Umriss hat, erhalt der 
Beobachter bei oberflichlicher Beobachtung oder schlechter 
Optik leicht den Eindruck eines clathraten Habitus, dadurch dass 
die Lagerlappen einander teilweise decken, so dass Pseudo-Lécher 
erscheinen. Smitus Abbildungen (1920, Taf. 5, Fig. 2) zeigen diese 
Erscheinung gut. Lochbildungen kommen vor, aber die Lécher 
sind eckig, nie rundlich. Ich habe niemals Kolonien von dem 
Typus, den Farrow (1880), Moore (1902) und TRELEASE (1889) 
abbilden, gesehen. Dagegen kommen rundliche Lochbildungen 
bei flos-aquae vor. Die Zeichnungen, in denen Zellen aus der 
Kolonie herausragen (Gallertoberflache nicht beobachtet!), spre- 
chen auch daftir, dass FARLOWS, TRELEASES und Moores Figuren 
flos-aquae darstellen. 

Aeruginosa hbildet feste, stark lichtbrechende Gallerte, so dass 
auch bei massiger Vergrésserung eine scharfe Begrenzungslinie 
hervortritt. Auch bei »Schattenkolonien», deren Zellen nekroti- 
siert sind, ist diese Begrenzungslinie scharf. i 

Die Anfangskolonie wächst gleichmässig an. Bei zunehmender 
Zellanzahl und -dichtigkeit geraten die inneren Zellen in den 
Schatten der äusseren, und ihre Teilungsgeschwindigkeit wird 
verzogert; die äusseren wachsen relativ schneller. Durch die da- 
durch entstehende Ausdehnung der Aussenschicht treten Span- 
nungen ein, die sich in Spaltenbildungen auslésen. Das weitere 
Wachstum, bei dem auch die Teilungsrichtungen mitwirken kén- 
nen, ergibt die Lappen und Loben, die fiir aeruginosa so charak- 
teristisch sind. Die Festigkeit der Gallerte zwingt die reihenweise 
verbundenen Loben zu einer mehr oder weniger geradlinigen 
Streckung. Die Brticken zwischen den Loben sind fast immer 
zellenlos. Kleine, wenigzellige Loben sind selten. 

Flos-aquae bildet einen zahen, aber weicheren, im Wasser kaum 
lichtbrechenden Schleim. Die Lagerlappen sind stumpf und zei- 
gen keine scharfen Einschnirungen, wie sie aeruginosa eigen sind. 
Clathratbildungen kommen dagegen, wie angeftihrt, oft vor. Die 
Begrenzungsoberflache der Gallerte wird im Mikroskop wegen der 
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geringen Lichtbrechung nur durch anhaftende Sestonpartikeln, 
eingedrungene Bakterien oder Aufwuchs sichtbar. 

Der weiche Schleim erlaubt Umgruppierungen ohne Spalten- 
bildung, und ungleichformiges Wachstum durch Beschattung gibt 
Anlass zur Entstehung von Léchern, die allmahlich vergréssert 
werden. Die schénen Bilder, die HuBER-PESTALOzzI (1938) gegeben 
hat, sind gute Beispiele hierfir. 

Die Verschiedenheit der Gallerte bei aeruginosa und flos-aquae 
wird durch das Verhalten von Phormidium mucicola sehr gut 
illustriert. In flos-aquae kommt Ph. mucicola reichlich sowohl 
auf der Oberflache als auch im Schleim vor. Im gleichen See ist 
Ph. mucicola auf aeruginosa selten und zwar ausnahmsweise auf 
der Oberflache, niemals in der Gallerte, sondern nur in den 
Spalten, Fig. 2. Huser-Pesratozz1 und NAUMANN (1929) haben auch 
auf diesen Umstand hingewiesen, nur die Artnamen sind ver- 
tauscht. 

In diesem Zusammenhang mag einiges zu Microcystis viridis 
erwahnt werden. Diese Alge kommt in schwedischen Seen recht 
haufig vor. Meine Bestimmung griindet sich auf ein Exsikkat von 
LEMMERMANN. 

Die Gallertbeschaffenheit von viridis stimmt am nachsten mit 
der von aeruginosa tiberein. Die letztere hat, wie aus meinen 
Figuren hervorgeht, eine homogene Gallerthille. Die Gallerthiillen 
der einzelnen Zellen sind bei viridis individuell und ragen aus der 
Koloniegallertoberflache heraus, Fig. 8. Die Begrenzung ist des- 
halb nicht linear scharf, sondern zeigt eine wellige Kontur, die 
dadurch kompliziert wird, dass am Rande mehrere Zellen auf- 
einander gestapelt sein kénnen, wahrend aeruginosa gewohnlich 
nur einzellige Rander wegen ihres diinneren Lagers hat. 

Die Zellteilung verlauft regelmassig in den drei Dimensionen. 
Wegen der Adharenz der Gallerte werden junge Kolonien fast 
wiirfelf6rmig. Bei zunehmender Koloniegrésse fliessen die Gal- 
lerthillen aus der Wirfelanordnung, wobei eine grosse Ahnlich- 
keit mit flos-aquae eintreten kann. Doch verraten Teilkolonien 
mit reihen- oder flachenweise angeordneten Zellen den viridis- 
Charakter. Dies geht aus meinem Mikrophoto a Fig. 10 hervor, 
wo auch die Lichtbrechung der Gallerte schön hervortritt. Crow 
(1922) hat viridis aus Ceylon studiert. Er fand, dass sie bisweilen 
»very compact mucilage» hatte. Ejinige Zellen hatten individuelle 
Gallerthtillen, andere nicht, und diese Variation kime in derselben 
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Fig. 10. a. Microcystis viridis, die Teilkolonien mit reihenweise angeordneten 

Zellen und stark lichtbrechenden Gallerten. b. M. aeruginosa, grosse Kolonie 

(teilweise weggelassen), Loben und Gallertrand zeigend. Rechts eine teilweise 

zerflossene viridis-Kolonie. — Akzessorisch in beiden Bildern: Asterionella, Me- 
losira und Anabaena. 


Kolonie vor. Die am meisten zerflossenen (Teil-?)Kolonien zeigten 
keine individuellen Hällen. Die Abbildung (E, S. 97) zeigt eine 
von meiner viridis so abweichende Zellengruppierung und Gallert- 
hiille, dass es sich hier um eine andere Art handeln kann. Crow 
(1923) betont auch die starke Lichtbrechung und die gute Be- 
grenzung der Gallerthiillen, was auch marginata aufweist. 
Zusammenfassend kann betreffs der Formentwicklung der drei 
genannten Arten gesagt werden, dass die Festigkeit und In- 
@iyicualitat der ‘Gallerte. die Bedingungen der ver- 


schiedenen Kolonieformen sind. 


Die Griinde fiir eine Vereinigung von aeruginosa und 
flos-aquae. 


WESENBERG-LuND hat (1904) die Vermutung ausgesprochen, dass 
aeruginosa und flos-aquae im Grunde identisch sind; er stitzt sich 
dabei auf folgende Prämissen: a) das Auftreten beider Formen in 
denselben dänischen Seen, jedoch mit einer Ausnahme; b) das 
Vorkommen zahlreicher Ubergangsformen, aber nur in einem 
See; er beobachtete dort nicht selten Kolonien, die zur einen Halfte 
aeruginosa, zur anderen Hälfte flos-aquae waren. 

WESENBERG-LUND hielt sich nicht fiir berechtigt, ohne Ziichtungs- 
versuche diese Vermutung weiter zu verfolgen; trotzdem ist sie 
spater oft zitiert worden, von GEITLER (1930), HUBER-PESTALOZZI 
(1938) u. a. OsTENFELD (1908) glaubt, dass alle Microcystis-Formen 
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im Victoria Nyanza zur gleichen Art gehéren. Es därfte sich dort 
um Wachstumsformen einer Art (viridis?) handeln. 

Da ich niemals soleche Zwischenformen gesehen und beide Arten 
immer leicht habe auseinanderhalten kénnen, scheinen mir WE- 
SENBERG-LuNps Angaben etwas auffallig. Es sei fern von mir, 
seine Beobachtungen in Zweifel zu ziehen, es gibt aber m. E. auch 
eine andere Erklarungsméglichkeit dafir. 

WESENBERG-LuND nennt aeruginosa und flos-aquae in seinen 
Planktonlisten, dagegen nicht viridis. Diese Alge ist nach LEM- 
MERMANN (1910) in norddeutschen Seen recht haufig, in Schweden 
kommt sie in eutrophen Seen vom sitidlichen Schonen bis nach 
Norrland vor. Microcystis viridis kommt auch in Danemark vor, 
nicht nur im Viborg-See, wo WESENBERG-LUND und sein Mit- 
arbeiter, E. Larsen, die »Zwischenformen» studiert haben. Nach 
den vorziiglichen Mikrophotos WESENBERG-LunDs finden sich Micro- 
cystis viridis in: Tjulstrup-See (Bild 53), Skanderborg-See (Bild 86), 
Moss-See (103!) und Jul-See (Bild 115!). Da in viridis-Kolonien 
gewisse Teilkolonien ihre ursprtingliche feste Form behalten und 
dann aeruginosa-ahnlich sind, andere ausfliessen und in diesem 
Zustande flos-aquae-Ahnlich werden, ist es erklarlich dass WESEN- 
BERG-LUND und LARSEN nach dem damaligen Standpunkt der 
Microcystis-Kunde viridis-Kolonien als Ubergangsformen zwischen 
aeruginosa und flos-aquae auffassten. 

WESENBERG-LuND sagt (1904, S. 7), dass er die Literatur nur bis 
zum Februar 1902 berticksichtigt hat. LEMMERMANN (1903 a) reihte 
erst 1903. Polycystis viridis A. Br. unter die aktuellen Planktonten 
als Microcystis viridis (A. Br.) Lemm. wieder ein. 

Professor WESENBERG-LuND hat mir wihrend der Drucklegung 
brieflich mitgeteilt, dass er sehr geneigt ist, meine Auffassung als 
richtig anzusehen. 


Schlussbemerkungen. 


Die hier vorgelegten Erfahrungen und Gesichtspunkte wollen 
die Aufmerksamkeit auf einige interessante Mitglieder der eutrophen | 
Phytoplanktonflora lenken, die vielleicht eben wegen ihres hau- 
figen Vorkommens vernachlissigt worden sind. Nur wenige For- 
scher haben den alten Microcystis-Arten Interesse gewidmet, und 
eine Ermittlung an Hand eines umfassenden regionalen Materials 
fehlt leider noch. Das ware eine dankbare Aufgabe fiir Forscher 
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im baltischen Plankton. Dabei wiirden auch die verschiedenen 
Lokalformen bearbeitet werden kénnen. 

Die alten Diagnosen, oft zufalliger Natur und unter Verwendung 
primitiver Optik gestellt, sind mehrdeutig und haben oft Verwir- 
rung angerichtet. Die Abbildungen sind nicht geniigend klar oder 
sogar irrefithrend. Exsikkate alterer Autoren lassen oft den For- 
scher im Stich; sie entsprechen nicht der Diagnose oder enthalten 
ganz andere Sachen. Deshalb muss die Diagnose erginzt werden, 
auch wenn das Priorititsprinzip nicht immer aufrechterhalien 
werden kann. Ein alter, eingebiirgerter Name wie aeruginosa oder 
flos-aquae muss einen ergainzten, ja sogar neuen Inhalt bekommen, 
so dass der durch ihn dargestellte Begriff ein ganz anderer wird. 
Die Hauptsache ist: das erste Gebot der Logik muss aufrechter- 
halten werden. Der eine Forscher muss unbedingt wissen, wel- 
che Alge der andere Forscher mit dem angeftihrten Namen meint. 

Microcystis aeruginosa, flos-aquae und viridis sind gute Arten. 

Durch eine Wiederaufnahme der angeftihrten Charaktere der 
genannten Microcystis-Arten, die WESENBERG-LuUND, der grosse Prak- 
tiker, schon 1904 benutzte, werden diese Planktonalgen pragnant 
in den Planktonlisten hervortreten. 

Ich méchte vorschlagen, dass die Diagnosen folgendermassen 


erganzt werden: 

aeruginosa (Fig. 11): 
Gallerthille fest, mit scharfem, lichi- 
brechendem Rand. Lager anfangs 
rundlich—oval, abgeplattet, bald mit 
unregelmassigen Spalten, spater in 
mehr oder weniger verastelte Rei- 
hen von fast abgeschnirten Loben 
auslaufend. Lécher, wenn vorhan- 
den, eckig. 
Zellenmasse scharf abgegrenzt, aus- 
serhalb der Zellenfront einen lichten 
Saum von Gallerte freilassend. 


Farbe spangrin. 


flos-aquae (Fig. 12): 
Schleimhtlle weich, mit kaum di- 
rekt sichtbarem Rand. Lager an- 
fangs rundlich, spater langlich, in 
schwach abgeschntirten Loben aus- 
wachsend oder fadenférmig ausge- 
zogen, oft mit rundlichen Léchern. 


Zellenmasse nicht scharf abgegrenzt. 
Zellen am Rande locker angeordnet. 


Farbe gelb- bis grau-grtin. 


Fig. 11. Microcystis aeruginosa. 


— Fig. 12. 


Microcystis flos-aquae. 
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Man kénnte fragen, warum eben diese Namen den angeftihrten 
Inhalt bekommen sollen und nicht das Umgekehrte, um Uberein- 
stimmung mit dem hervorragenden Bestimmungswerk HUuBER- 
PesraLozzis (1938) zu erreichen. Im Anschluss an die oben vor- 
gelegten Gesichtspunkte scheint es klar, dass die Autoritat WESEN- 
BERG-LuNDS, der als erster die beiden Arten klar dargestellt und 
ihre unverkennbaren Unterscheidungsmerkmale sowie wichtige 
Beitrage zu ihrer Biologie gegeben hat, dazu zwingt, diese Auf- 
fassung als die geeignetste anzusehen und ihr zu folgen. 

Man muss gegenwartig in den Planktonlisten die Namen Mi- 
crocystis aeruginosa und flos-aquae mit grésster Kritik aufnehmen. 
Es ist hohe Zeit, dass die Algologen uber diese Frage einig wer- 
den, um Untersuchungen iiber die Verbreitung, Systematik und 
Biologie dieser Algen fruchtbar zu machen. 

Demgemass sollen die Bestimmungen, die nach den oben auf- 
gefihrten Diagnosen gemacht werden, um Vermischung mit frä- 
heren, jetzt systematisch wertlosen Bestimmungen zu vermeiden, 
als Microcystis aeruginosa Kitz. emend. W.-L. und M. flos-aquae 
(Wittr.) Kirchn. emend. W.-L. bezeichnet werden. 
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POSTUMA BOTANISKA ARBETEN AV MED. DR 
BJORN FLODERUS. 


Nar dr BJÖRN FLODERUS under sin sista sjukdom överlämnade 
till Riksmuseum i Stockholm de värdefulla manuskript och an- 
teckningar, som voro avsedda att utarbetas till en hela jorden 
omfattande Salix-monografi, bemyndigade han mig, med den oegen- 
nyttiga rundhadnthet som i alla stycken utmärkte hans karaktär, 
att utnyttja dem pa det sätt jag helst behagade. 

I denna rika gruva finnas åtskilliga skikt som äro värda att bry- 
tas och bringas i dagen. Det skulle vara mig kärt att kunna göra 
detta. En uppsats låg färdig och denna har jag redan under 
FLopErRus’ livstid publicerat, sedan jag översatt den till engelska 
(Bot. Not. 1940). Andra tarva i någon mån komplettering eller 
t. o. m. bearbetning. Ett sådant förfarande betraktas ju som en 
ömtålig sak, men i kraft av det förtroende som visats mig från 
författarens sida anser jag mig berättigad därtill, helst som jag 
under en följd av år biträtt honom vid granskningen och ordnandet 
av Riksmuseets Salix-herbarium och därvid blivit så nära förtro- 
gen med hans åsikter i hithörande ämnen, att jag tror mig istånd 
att lösa uppgiften utan att göra mig skyldig till förvanskning. 
Särskild anledning till publicering synes mig i vissa fall föreligga 
från den synpunkten att det bör vara hans vänner angeläget att 
prioritetsrätten till denne geniale forskares uppslag bevaras åt 
honom. 

Stockholm i oktober 1941. 


S. Grapengiesser. 
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SALIX ROTUNDIFOLIA TRAUTV. AND SALIX 
NUMMULARIA ANDERSS. 


BY 


BJORN FLODERUS [+]'. 


The Swedish salicologist N. J. ANDERSSON includes Salix ro- 
tundifolia Trauty. in his well-known Salix monograph in DE Can- 
DOLLE’S Prodromus (1868, p. 299), rightly confining its morpho- 
logical and geographical limits to those originally indicated 
by TRAUTVETTER, viz. to the Bering Strait region. 

In the same work he reports — though evidently with some 
hesitation — a Salix nummularia Anderss. from Western Siberia 
and a Salix herbacea L. 8 flabellaris, both with descriptions. 

These two are evidently of the same: species, which is quite 
distinct from S. rotundifolia Trauty., and should — as it has not 
previously been binominally described — be named S. nummu- 
laria Anderss. 

S. rotundifolia Trautv. and S. nummularia Anderss. actually 
differ in several significant characters, though their habits are 
rather similar. The former species is a slender, to a great extent 
subterranean, miniature bush with short, more or less apical floral 
shoots and 2—3-veined leaves, which generally do not fall off when 
withered; the latter a dwarfish espalier-tree with knot-shaped 
trunk, supra-terranean, radicant branches, floral shoots generally 
basal, the vegetative ones apical, elongated and with numerous, 
about 5-veined leaves, which soon fall off after withering. 

TRAUTVETTER apparently never clearly realized the dualism of 
his S. rotundfolia and ANpERsson’s S. nummularia, probably be- 
cause he did not have access to sufficient authentic herbarium 
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material. As a matter of fact, he includes the latter species among 
the synonyms for S. rotundifolia Trauty. in his 1871 list of plants 
of Nova Zembla, and seems himself to have indicated as S. 
rotundifolia a specimen of S. nummularia Anderss. in the herb- 
arium of LEDEBOUR. 

Even ANDERSSON was evidently uncertain regarding the compre- 
hensiveness of this species, for he marked his original description 
of S. nummularia with a ‘?”’, and on the same page he also de- 
scribed the same species as S. herbacea L. 8 flabellaris. This un- 
certainty of the two eminent authorities accounts for the two de- 
signations being, notably in recent years, generally accepted as 
synonyms in both literature and museums, and that consequently 
the older species-name, given by TRAUTVETTER, has almost exclus- 
ively been applied to both. 

For these reasons the present author, although he has had the 
opportunity of studying S. nummularia Anderss. closely in Nova 
Zembla as well as in the Kola Peninsula, from which regions he 
has brought back a considerable herbarium material, and also 
examined ANDERSSON’s original species from Altai, has not in his 
previous papers felt justified in deviating from the current opinion 
that the species is identical with S. rotundifolia Trautv. Not until 
he examined Dr. E. HuLTÉN's valuable collection of S. rotundifolia 
Trautv. from the Aleutian Islands, has he been able fully to con- 
firm his old suspicion that the species found on the shores of 
the Bering Sea is distinct from the one brought home from the 
western Eurasian coast of the Arctic Ocean, from the Uptek 
Mountains in the Imandra Lapdistrict, and from Altai and Dahuria. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1941. Bp. 35, H. 4. 


EN NY VARIETET AV HASSEL MED ASCIDIEBLAD 
SAMT OM CORYLUS AVELLANA L. VAR. 
ZIMMERMANNI HAHNE. 


AV 


K. V. OSSIAN DAHLGREN. ’ 


Vid Kyarnbo (hållplatsen Labyvad på Enképingsbanan) utan- 
for Uppsala i Bondkyrko socken flyter Hagadn i en djupt ned- 
skuren dald, vars lévrika sluttningar bilda ett festligt inslag i 
omgivningens mera triviala barrskogar och odlade marker. Ett 
stycke av den leende mälarnatur, som en gang inramat den 
varma bronsålderns vidare vattenytor, har dröjt sig kvar i ra- 
vinen vid Kvarnbo. Strax innan man kommer dit, passerar man 
»>Kung Björns hég» i Haga (> Tumulus Regis Bidrneri ad Hogam>), dit 
LinnE brukade exkurrera med sina disciplar. Den utgravdes 1902 
—1903 ay var nuvarande kronprins och dåvarande docenten 
Oscar ALMGREN och befanns vara halvtannat årtusende äldre än 
hégarna vid Gamla Uppsala. Fordom sag man fran den gamla 
graven en bla havsvik blanka i ett lummigare land än nu. 

Hasselbuskarna frodas i lundarna vid Kvarnbo. Om man gar 
den norra vägen utmed ån, finner man alldeles i närheten av 
kvarnbyggnaden ett skjul, där den täta lunden börjar. Just 
bredvid detta växer en egendomlig buske, som jag sedan åtskil- 
liga år observerat och nu vill berätta något om. 

En särskild grupp av buskens aderton stammar bilda fem 
stycken, vilka äro både tjockare och mera högvuxna än de andra 
och som dessutom bära fullt typiska blad. — De tretton övriga 
ha däremot sina blad förändrade på ett ganska egendomligt sätt, 
varom mera nedan. På grövre delar av stammarna ter sig också 
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Fig. 1. Till vänster skott med normala blad; till höger skott med ascidieblad. 
Foto. hösten 1936. 


barken, åtminstone fläckvis, brunare än hos de normala. Lenti- 
cellerna äro något ljusare och mera upphöjda än normaltypens. 

Nere vid marken ser man på ett ställe huru abnorma och nor- 
mala stammar äro förenade med varandra. Det är därför mycket 
troligt, att de båda typerna verkligen tillhöra ett och samma 
individ. Men för all del, man skulle ju också kunna tänka sig, 
att två från början skilda buskar sedermera råkat växa ihop med 
varandra, fast detta alternativ synes mig föga troligt. 

Och nu till de egendomliga bladen. Redan genom sin färg 
avvika de från normala blad. Den är nämligen mörkare grön 
(varom figurerna just ej ge någon föreställning) och påminner 
ratt mycket om klibbalens. Genomsnittligt äro också bladen 
mindre och mera avlånga till formen (fig. 1). Ofta sakna de en 
markerad spets. : De stora sågtänder av »första ordningen», som 
bruka markera sidonerverna, framträda ej alls eller endast helt 
obetydligt (fig. 3), varför bladkanten blir jämnare än hos normala 
blad. Sågtänderna äro på det hela taget kortare och smalare 
samt sitta också tätare tillsammans än hos normaltypen. Genom 
att bladkanten nästan alltid är nedvikt (fig. 3) — hos somliga blad 
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Fig. 2. Blad av den nya hasselvarieteten från översidan. Foto. hösten 1936. 


kan den framtill vara böjd uppåt — kan man i förstone nära 
nog få det intrycket, att bladen skulle vara helbräddade (fig. 1 0. 2). 

Den för normala blad karakteristiska inskärningen invid blad- 
skaftet saknas. De båda basflikarna äro nämligen »congenitalt» 
sammanvuxna med varandra, varigenom skaftet kommer att utgå 
från bladundersidan. Vi ha alltså att göra med ett slags sköld- 
formade blad. Genom att bladbasen därjämte blir mer eller 
mindre strutformigt utvecklad, få vi s. k. ascidier (fig. 1 och 2). 
Uppkomsten av dessa, liksom bladens buktiga form och ofta täm- 
ligen skrynkliga yta, måste tydligen sammanhänga med att de 
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Fig. 3. Blad av den nya hasselvarieteten fran undersidan. Foto. hésten 1936. 


marginala delarna växa svagare än skivan i övrigt. Tavlans ram 
blir så att säga för trång. 

Nötter bära både de typiskt och de onormalt utvecklade skotten. 
Som framgår av fig. 4 äro dock tänderna på de senares frukt- 
skålar smalare, spetsigare och mera hopstående än vad fallet är 
hos de svepeblad, som omge de andra nötterna. — Med större 
flit än saken varit värd har J. HENRIKSSON (1915, 1918, 1923, 
1927, 1930 och 1931) på klingande latin beskrivit och namn- 
givit 65 sorters hasselbuskar eller kanske rättare sagt deras frukter. 
Fast han avbildat sina nötter och deras cupulablad, vågar jag 
dock icke försöka att identifiera mina med någon av hans många 
sorter. 

En tillfällig utveckling av ascidieblad är en icke så alldeles 
sällsynt företeelse, och detta nog också hos hassel. Redan i 
Masters’ (1869, s. 21) bekanta arbete över växtteratologi omtalas 
sålunda, att blad ofta påträffats >with their margins coherent at 
the base, so as to become peltate, while in other cases, the dise 
of the leaf is so depressed that a true pitcher is formed». CELA- 
KOVSKY (1884, s. 348; fig. 68 och 69) meddelar, att han på samma 
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Fig. 4. Till vänster svepskalar och nötter fran de normala hasselskotten; till 
höger fran skott av varieteten. Foto. 17 aug. 1941. 


kvist, som bar normala hjartformade blad, också sett »am Grunde 
schildférmige Blatter>. Vivanp-MoreEv (1888, s. 61) har iakttagit, 
att vattenskott (»rameaux gourmands»), som skjutit upp runt stora 
hasselbuskar (»arbres»), kunde ha blad, som han ganska träffande 
beskriver sålunda: »Le limbe n’offre aucun solution de continuité 
et le pétiole est inséré dans le limbe lui-méme.» Aven Kner 
(1882) har sett dylika »folia cucullata» (kapuschongblad) pa ett- 
åriga rotskott hos hassel. MassaLonco (1890, s. 10) har vid Tre- 
gnago, nagra mil fran Verona, observerat denna monstrositet »in 
numeroso foglie di vari exemplari». 

I Uppsala-museet ligger ett konvolut med tre lösa hasselblad 
(fran Tu. M. Fries’ herbarium), som ha sammanvuxna basflikar 
men i övrigt äro fullt normala. Pa etiketten star antecknat: 
»f. peltata! Fyn Skaarup *°/7 76. Ove Rostrup.> 

Att döma av de nu refererade iakttagelserna av ascidieblad hos 
hassel, tyckas sådana ha uppträtt mera tillfälligt på buskar, 
som i övrigt burit fullt normala blad. I vårt fall däremot ha 
åtskilliga rikt förgrenade stammar fått samtliga sina blad anor- 
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malt utvecklade. Ett liknande förhållande har dock förut be- 
skrivits av Hanne (1903, s. 200). I staden Schwelm (nara EI- 
berfeld-Barmen) påträffades några Corylus-buskar, som tillhörde 
en gammal, delvis utgången hack utmed ett skogsbryn. Flera av 
dessa »tragen Blatter, deren Grund so um den Stiel herumge- 
wachsen war, dass in den extremsten Stadien der Ausbildung 
eine Art von Ditenform entstand». Upptackaren var en natur- 
vetenskapligt intresserad lärare i staden, ERNST ZIMMERMANN, och 
till hans ära döptes den underliga hasselbusken till var. Zim- 
mermanni* I det tyska dendrologiska sällskapets årsskrift har 
också BEISSNER (1903, s. 127) samma år omnämnt den nya varie- 
teten. Efter ett brev fran Hanne meddelar han, att »die mitt- 
leren Blatter (die oberen und unteren weniger oder gar nicht) 
durch das Zusammenwachsen der beiden Zipfel des Blattgrundes> 
blevo mer eller mindre strutformade. BEISSNER rekommenderar 
ympningar av var. Zimmermanni för att sprida den till botaniska 
trädgårdar. Senare har den underliga hasseln även påträffats 
vid Kreuznach i Rhenlandet av en Oberlehrer GEISENHEYNER 
(HAHNE |. c.; BEISSNER 1904). 

Efter beskrivningen skulle man kanske våga hänföra var has- 
selbuske till var. Zimmermanni. Emellertid nämner Hanne ingen- 
ting om nedvikta bladkanter, mörkare bladfärg m.m., varför 
jag skickade några kvistar till chefen för botaniska institutionen 
i Bonn, professor H. FiITTING, och bad honom jämföra dem med, 
som jag förmodade, där bevarat material. Emellertid förvarades 
originalexemplaret av var. Zimmermanni i Landesherbarium; och 
det var sa lyckligt, att han kunde överlämna mitt brev och min 
provsandning till herr HAHNE själv, som nu är ledare ay Natur- 
historischer Verein der Rheinlande und Westfalens. Denne har 
nu meddelat, att flera stora buskar av var. Zimmermanni växte 
pa samma plats, varför typen säkert var »konstant und erblich». 
Om min Corylus-form skriver han följande: »Die von Herrn 
DAHLGREN Utbersandte Form stimmt inbezug auf die Tätenbil- 
dung mit der von mir gefundenen öberein, hat aber auffallend 
kleine, am Rande eingerollte Blatter. Ob die Blattfarbe dunkler 
ist als gewOhnlich, kann ich nicht feststellen. Sie fällt jedenfalls 
durch ihre eigentiimliche Tracht noch mehr auf als die mir be- 
kannte.» Han anser därför, att man lugnt kunde giva den nya 
typen »eine eigene Bezeichnung». Emellertid känner jag mig 
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föga frestad att döpa den till f. Upsaliensis eller något annat 
ulan nöjer mig med den gjorda beskrivningen. 

Jag anser det högst sannolikt, att var egendomliga buske har 
uppkommit genom en s.k. knoppmutation. En del av stam- 
marna voro som nämnt fullt normala, och dessa torde vara he- 
terozygota (Aa). I en vegetativ cell har sedan också den andra 
allelen råkat att förändras till a, så att en aa-cell uppkommit; 
och från denna leda ytterst de många stammarna av den nya 
typen sitt ursprung. Jag håller som sagt för troligt, att buskens 
normala delar ha konstitutionen Aa, ty det är ju föga sannolikt, 
att två A-faktorer, antingen samtidigt eller efter varandra, skulle 
ha muterat till a. (Några dylika fall äro visserligen kända, men 
då har det rört sig om ganska labila gener.) En muterad gamet 
har väl därför en gång förenat sig med en normal sådan, och 
från zygoten utvecklades sedan det Aa-individ, som kom att ut- 
bilda aa-skott. Då de abnorma skotten i så många avseenden 
avvika från de normala, ha tydligen a-faktorerna en starkt pleio- 
trop inverkan. Om min hypotes om denna hasseltyps uppkomst 
verkligen är riktig kan givetvis endast avgöras genom (i detta fall 
rätt besvärliga) studier av avkommans beskaffenhet efter kon- 
trollerad pollination. 


Zusammenfassung. 


Eine neue Corylus-Varietit mit Ascidienblittern und iiber Corylus 
Avellana L. var. Zimmermanni Hahne. 


Der Verf. beschreibt einen eigenartigen Haselstrauch, der in 
der Nahe von Uppsala gefunden worden ist. Gleichwie die var. 
Zimmermanni Hahne, tragt er Blatter mit zusammengewachsenen 
Basallappen. Die Blatter sind ascidienahnlich. Ihre Zahne sind 
kleiner und sitzen dichter nebeneinander, und die Farbe ist 
dunkler als die des Normaltypus. Die Form ist mehr eirund, und 
die Blatter sind auch durchschnittlich kleiner als bei der gew6hn- 
lichen Hasel. Der Blattrand ist eingerollt. Die Cupulablattchen 
haben schmalere und spitzigere Zahne als typische Straucher. 
Auch die Rinde hat einen etwas abweichenden Charakter. 

Von den vielen Stammen des Strauchs hat eine kleine Gruppe 
ganz normale Blatter. Wahrscheinlich sind die abnormen Teile 
durch eine Knospenmutation entstanden. 


Uppsala, Botaniska institutionen, oktober 1941. 
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SMARRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Spridda bidrag till kännedomen om Stockholms-traktens flora. 


Vid genomgång åren 1940—41 av herbariet å Östermalms läroverks bio- 
logiska institution i och för konservering och katalogisering av detta har 
jag funnit, att detta herbarium inrymmer en del växter från för resp. 
växter förut ej kända lokaler i Stockholms-trakten. I nedanstående för- 
teckning vill jag meddela de intressantaste av dessa. Samtidigt meddelas 
en del nya växtfynd, vilka gjorts av mig under exkursioner framför allt 
i mellersta delen av Roslags-området under åren 1937—41, samt en del 
fynd av major E. LöDING och herr N. AsPLUND. För vänligheten att med- 
dela mig dessa senare fynd ber jag härmed att hjärtligt få tacka. Även 
vill jag uttrycka min stora tacksamhet till fil. d:r E. ASPLUND, Riksmuseum, 
för vissa växtbestämningar. i ; 

Uppgifter härstammande från Östermalms läroverks herbarium äro i 
förteckningen utmärkta med (Ö). 


* * 
pd 


Anagallis arvensis. Danderyd: Borgens trädgård, 1941, N. Asplund. 
Anthoxanthum aristatum. Solna: »Haga park sept. 1864 bland odoratum>, 


‘insamlarens namn otydligt. — Lokalen förut publicerad (Stockholms- 
traktens Växter 1937). Exemplar i Göteborgs botaniska museum från 
1865. (Ö). 


Arabis suecica. Roslagskulla: Bergshamra-vägen mellan Österåkers- 
gränsen och kyrkan fl. 

Atriplex hortense. Danderyd: Borgen 1941, N. Asplund. 

Calla palustris. Österåker: Lillsjön. 

Campanula cervicaria. Österåker: Holmsjödal. 7 

C. trachelium. Ljusterö: Gillinge, 1905, E. Ringenson. (0). 

Cardamine impatiens. Södertälje: Snäckviken, 1858, H. Hildebrandsson. 
(Ö). — Ej förut anmärkt för staden. Tveta: Bränninge, 1857, C. P. 
Lestadius. (Ö). 
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Carex chordorrhiza. Ossebygarn: Lortsjén. 

C. magellanica. Riala: Hansjén. 

C. norvegica. Bromma: Ulvsunda, 1857, P. Wising. (O). — Ej förut an- 

markt for socknen. 

. pauciflora. Riala: Hansjon. 

. vulpina. Frötuna: Gubboda, 1897, E. Léding. — Ej förut anmärkt for 

socknen. Huddinge: Prästgården, 1856, E. Ährling. (Ö). 

Ceratophyllum demersum. Össebygarn: Härsan. Bromma: Nockeby- 
bro 1940. Grödinge: Utterkalven vid Segersjöns utlopp. 

Chimaphila umbellata. Roslagskulla: Norrsjöns östra sida. 

Circaea alpina. Tv eta: »Tvetaberg i Högbergs haga», 1857, CE Ps bestar 
dius. (0). 

Cirsium heterophyllum. Roslagsk ulla: skogen nara Malmsjons sydspets. 

Cotoneaster integerrima. Huddinge: Varby, 1857, E. Abrling. (0). 

Crepis praemorsa. Frötuna: Gubboda, 1896, E. Léding. 

Daphne mezereum. Österåker: Dambro, Holmsjöns östra sida. 

Drosera intermedia. Österåker: Holmsj6n. 

D. longifolia. Riala: Hansjon. Ossebygarn: kärr c:a 2 km söder om 
Sjohamra. Österåker: Holmsjén. Östra Ryd: Igelkarret. 

Euphorbia esula. Nacka: Saltsjékvarn 1941. 

Echinops sphaerocephalus. Danderyd: Mörby, 1941, N. Asplund. 

Empetrum nigrum. Österåker: Holmsjön, Lillsjön. 

Epilobium roseum. Botkyrka: Älvsta, 1861, E. Ährling. (Ö). — Lokalen 
förut publicerad (Stockholmstraktens Växter 1937). 

Fragaria viridis. Tveta: Tvetaberg, 1857, C. P. Lestadius. (Ö). 

Galium mollugo X verum. Lovö: å garden nära kyrkan, 1911, M. Sondén. 
(0). 

Gentiana amarella ssp. lingulata. Brännkyrka: Kyrkan, 1856, E. Ahr- 
ling. (Ö). — Lokalen förut publicerad (Stockholmstraktens Växter 1937) 
dock med anmärkning att beläggexemplar skulle saknas. 

Geranium dissectum. Nacka: Saltsjökvarn 1941. 

G. macrorrhizum. Nacka: »Finnboda i en sandgrop», 1867, C.L. Blomgren. 
(Ö). — Lokalen förut publicerad (Stockholmstraktens Växter 1914 och 
1937). Exemplar i Riksmuseum från 1869. 

Hydrocharis morsus ranae. Angarn: Angarnssjöängens södra tillflöde. 
Össebygarn: Lortsjön, Fastarbysjön. Västertälje: Ånstasjön, 1857, 
C. P. Laestadius. (0). 

Isoétes echinospora. Riala: Storsjön. — Ej förut anmärkt för socknen. I 
ifrågavarande sjö, som ligger på gränsen mellan Riala och Össebygarn 
socknar, saknas isoetidvegetation helt i den del som faller inom Össe- 
bygarn. 

Lappula echinata. Frötuna: Gubboda, 1897, E. Löding. — Ej förut an- 
märkt för socknen. 

Lathyrus palustris. Ossebygarn: Garnsviken vid Sjöberg och Hakunge. 
— Ej förut anmärkt för socknen. 

L. silvestris. Djurö: Löknäs, 1865, C. G. Widmark. (Ö). 

16 vernus. Sodertalje(?): Saltskog vid Tvetaberg, 1867, C. P. Lestadius. 
(O). 
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Lemna trisulea. Lanna: Oskaran och dess utlopp. Ossebygarn: 
Hundsjon. 

Lobelia dortmanna. Riala: Storsjön. Ossebygarn: Tärnan i sydvast- 
ligaste delen. 

Malaxis paludosa. Österåker: Holmsjén. Östra Ryd: Igelkarret. — 
Ej förut anmärkt för socknen. 

Marrubium vulgare. Munsö: Söderby, 1855, E. Ährling. (Ö). 

Medicago sativa. Roslagskulla: 1 individ vid Bergshamravägen mellan 
Österåkersgränsen och kyrkan 1939; inom angivna område talrik 1941. 
Huddinge: Prästgården, 1854, E. Ährling. — Ej förut anmärkt för 
socknen. 

Melandrium album. Österåker: Järsättravägen vid Vinsjöns avlopp. 

Melilotus altissimus. Roslagskulla: Brudnäs. 

Myriophyllum verticillatum. Bromma: Nockebybro 1939. 

Nasturtium palustre. Österåker: Kvarnsjön. 


Nymphaea alba X candida. Österåker: Mysslingen. — Bestämd av fil. 
d:r E. Asplund. 

N. candida. Österåker: Trehörningen. — Bestämd av fil. d:r E. Asp- 
lund. 

Oenanthe aquatica. Österåker: Kvarnsjön. — Lokalen förut publicerad 


(Stockholmstraktens Växter 1914 och 1937), men dess meddelare har ej 
kunnat uppspåras, och lokalen har ej heller bekräftats. 

Orobanche speciosa. Ingarö: Fältström, »pa roten av Lathyrus odoratus», 
1918, D:r Wilkens. (Ö). — Ej förut anmärkt för området. 

Pedicularis palustris ssp. opsiantha. Österåker: Holmsjön. — Ej förut 
anmärkt för socknen. 

Potentilla norvegica. Vada: Lussinge. — Ej förut anmärkt för socknen. 

P. recta. Gustavsberg: V. Ekedal, 1859, H. Hildebrandsson. (Ö). — Ej 
forut anmarkt for socknen. 

Puccinellia retroflexa. Ytterjarna: Brandalssund, 1857, C. P. Leesta- 
dius. (O). — Lokalen tidigare publicerad (Stockholmstraktens Växter 
1937): 

Ranunculus lanuginosus. Nacka: »Kolbotten nära Duvnäs», 1896, J. A. Björ- 
ling. (Ö). — Ej förut anmärkt för området. 

R. lingua. Österåker: Trehörningen. 

R. reptans. Riala: Storsjön. 

Rhynchospora alba. Österåker: Holmsjön, Trehörningen. 

Rubus caesius. Huddinge: Masmo, 1857, E. Ahrling. (Ö). _ 

R. nemorosus. Stockholm: Djurgården, 1859, A. Levertin. (0). k 

Sambucus ebulus. Stockholm: Ladugårdsgärde, 1869, 0. J.' Söderling. (0). 

Scirpus trichophorum. Ossebygarn: kärr c:a 2 km söder om Sjöhamra. 

Scutellaria hastifolia. Tveta: Fläsklösan utanför Bränninge, 1857, C. P. 
Lestadius. (Ö). — Ej förut anmärkt för socknen. 

Setaria viridis. Danderyd: Borgens trädgård, 1941, N. Asplund. 

Silene gallica. Nacka: Saltsjökvarn, 1941. 

Spirodela polyrrhiza. Nacka: Dammtorpssjön. 

Stratiotes aloides. Länna: Oskäran. Riala: Exarbysjön. Össebygarn: 
Fastarbysjön. 
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Torilis anthriscus. Vastertalje: Kiholm, 1857, C. P. Lastadius. (0). — 
Lokalen tidigare publicerad (Stockholmstraktens Växter 1937). 

Trifolium fragiferum. Österåker: Bammarboda. 

T. spadiceum. Riala: vägen Rumsättra—Fastarby c:a 600 m från Össe- 

bygarngränsen 1941. Österåker: Järsättra 1938. 

Utricularia intermedia. Riala: Hansjön. Össebygarn: dike vid St. 
Harssjöns sydända. Tärnans sydvästra ända. Österåker: Holmsjön, 
Lillsjön. Tveta: Vaksta, 1857, C. P. Lestadius. (Ö). -— Ej förut anmärkt 
för socknen. 

U. minor. Riala: Hansjon. Össebygarn: kärr c:a 2 km S Sjöhamra. 

U. vulgaris. Länna: Oskäran och dess utlopp. Östra Ryd: Träsksjön. 

Vaccinium microcarpum. Riala: Hansjön. 

V. uliginosum. Riala: Hansjön. Österåker: Holmsjön, 'Trehörningen, 
Lillsjön. ; 

Valeriana officinalis. Gustavsberg: Ö. Ekedal, P. H. Johansson. (Ö). 

Viola stagnina. Össebygarn: Hundsjön. 


ANFÖRD LITTERATUR. 


Stockholmstraktens Växter ... utg. av Bot. Sallsk. i Stockholm ...— Stock- 
holm 1914. 
—»—, 2. uppl. Redig. av Erik Almquist & Erik Asplund. — Stockholm 1937. 


Henning Horn af Rantzien. 


Heimerliodendron nov. nom. 


In 1936 I established the new genus Heimerlia, based on Ceodes Bruno- 
niana (Endl.) Skottsb. (Calpidia Brunoniana (Endl.) Heimerl: Sv. bot. tidskr. 
30, p. 738). The genus was named in honour of Dr. ANTON HEIMERL, well- 
known authority on the Nyctaginiaceae, with his kind permission. Unfor- 
tunately Dr. HEIMERL, when he gave his consent, had forgotten that there 
already was a plant genus Heimerlia v. Héhnel, a fungus referred to the 
Mycetozoa and dedicated »in honorem amicissimi professoris Antonii 
Heimerlii Vindobonensis» (Heimerlia hyalina v. Héhnel in Annales Myco- 
logici I, 1903, p. 391). Consequently, I had no reason to search the literature 
for a name Heimerlia. Some time ago I accidentally came across the 
name in A. & G. ListeER's Monograph of the Mycetozoa (2nd ed., 1911, p. 
170), where H. hyalina is supposed not to belong to the Mycetozoa at all 
and suspected to be identical with another doubtful fungus, Endodromia 
vilrea Berk. 1841. In any case Heimerlia Skottsb. is a later homonym and 
has to be renamed. I call it Heimerliodendron, with the new combination 
H. Brunonianum (Endl.) Skottsb. 

I shall use this occasion to correct a misprint in my paper referred 
to above: on p. 738, last line, the signs 3 and 9 have to change place. 


C. Skottsberg. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1941. Bp. 35, H. 4. 


RECENSIONER. 


Backman, A. L., Najas marina in Finnland wahrend der Post- 
glazialzeit.— Acta Botanica Fennica 30. Helsingfors 1941. 38 sid. 10 text- 
fig., 1 karta. 


I detta synnerligen förtjänstfulla arbete lämnar förf. icke blott, såsom 
av titeln framgår, en redogörelse för Najas marina's recenta och fossila 
förekomst i Finland utan därjämte även en sammanställning rörande 
artens uppträdande i det övriga Nordeuropa. Med stöd av uppgifter från 
fackmän i Danmark, Norge, Sverige och Tyskland har han sålunda utar- 
betat en karta, som ger en god bild av denna växtgeografiskt och biolo- 
giskt intressanta arts utbredning såsom fossil och levande inom området 
i fråga, så långt denna för närvarande är känd. Kartan torde emellertid 
komma att uppmuntra till fortsatt forskning, ty de nya, uppseendeväckande 
fynd från Finland, som här redovisas, giva, såsom forf. framhåller, otvivel- 
aktigt vid handen, ait kännedomen om Najas marina's utbredning. ännu 
torde vara ganska ofullständig. 

Beträffande den nutida utbredningen har HANS LUTHERS fynd vid Larsmo 
nära Jakobstad flyttat artens nordgräns en halv breddgrad mot norr, och 
förf:s egna fossilfynd i Övertorneå socken visa, att Najas marina under 
den postglaciala värmetiden varit spridd ända upp till polcirkeln. 

Förf. konstaterar, att Najas marina i Finland, liksom i Sverige, numera 
är knuten till bräckt vatten. De uppgivna fyndorterna i sötvatten hänföra 
sig i de flesta fall till så lågt liggande sjöar, att havsvattnet vid storm 
kan nå upp i dem. I andra fall rör det sig om sjöar, som i sen tid isole- 
rats från Litorinahavet, och där saliniteten nu ersättes av kalkhalt. Vidare 
synes arten i de havsvikar, där den eljest trives förträffligt, undvika sådana 
platser, där sötvattensälvar utmynna. 

Fyndlokalerna för fossil Najas marina i Finland uppgå till 90 stycken. 
För dessa lämnas detaljerade redogörelser beträffande höjd över havet, 
lagerföljd (i flera fall belyst av pollendiagram) samt fylliga listor över 
genom slamning utvunna makrofossil, vilka giva värdefulla upplysningar 
även om en rad andra intressanta växter, såsom Carex pseudocyperus, 
Ceratophyllum submersum, Lycopus europaeus, Najas flexilis, Ruppia- och 
Zannichellia-arter. De finska Najas marina-fynden förskriva sig med 
endast trenne undantag från litorinatiden, och arten har ävenledes då 
uppträtt enbart i bräckt vatten. Förf. säger, att arten av denna orsak icke 
erbjuder samma intresse i Finland som i Sverige, där man länge vetat, 
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att den på manga ställen förekommer fossil i sotvattensavlagringar fran 
ancylustiden. Referenten, som sedan manga år i mån av tid och krafter 
håller på att bearbeta det svenska fossila materialet av Najas marina just 
i avsikt att söka utreda artens uppträdande i sött, respektive bräckt vatten 
under olika tider, skulle för sin del vilja framhålla, att Najas marina- 
problemet just genom BACKMANS nu framlagda resultat från Finland ytter- 
ligare vunnit i intresse, och att han därigenom fått en kraftig impuls att 
påskynda bearbetningen av det svenska materialet. 

Förf. ägnar även ett litet kapitel åt frågan om Najas marina's olika frö- 
former, f. ovata och f. typica. GUNNAR ANDERSSON fann pa sin tid, att f. ovata 
huvudsakligen vore bunden till bräckt, f. typica till sött vatten. Referen- 
tens egna iakttagelser gå i samma riktning, medan U. SUNDELIN gjort ett 
rakt motsatt uttalande. Förf. avbildar ett antal dels recenta, dels fossila 
Najas marina-frön från Finland. Bland dessa finnas dels typiska ovata- 
former, dels smalare och i de flesta fall även kortare former. Förf. 
säger, att han i en och samma avlagring oftast funnit en brokig blandning 
av olika fröformer (en iakttagelse, som även SUNDELIN gjort i Småland och 
Östergötland) men tillägger, att den långsmala f. typica i Finland endast 
sällan träffats i typisk gestalt. Referenten är för sin del benägen att 
hänföra de av BACKMAN avbildade smala och korta fröna till f. microcarpa, 
som enl. G. ANDERSSON förekommer på de nordligaste lokalerna. Formen 
typica är visserligen smalare, men samtidigt längre än f. ovata. 

Var och en, som något litet sysslat med utslamning av växtfossil ur 
jordarter eller med pollenanalys, vet huru oerhört tidskrävande dessa 
arbeten äro. Då förf. utfört såväl insamlingen av materialet i fält som 
laboratoriearbetena vid sidan av sin tjänst som dikningsforstmästare i 
Österbotten och docent vid Helsingfors” Universitet, måste man beundra 
hans prestation, och säkert äro också både botanister och kvartärgeologer 
i hela Norden honom varmt tacksamma för de framlagda arbetsresultaten: 


Djursholm den 9 november 1941. Ragnar Sandegren. 


Mork, Etias, Om sambandet mellom temperatur og vekst. 
Undersokelser av de daglige variasjoner i granens hoydetilvekst. Med- 
delelser fra det norske skogsforsoksvesen. Bd 8: H. 1 [= N:o 27]. 89 sid. 
Oslo 1941. 


Mork utgår i föreliggande arbete fran det klara samband som råder 
mellan sommarvärme och årsringsbredd och strävar att siffermässigt for- 
mulera temperaturens roll som tillväxtfaktor för granen på så sätt att 
olika temperaturers relativa effekt skall kunna anges. Hans resultat äro 
av mycket stort skogligt ekologiskt intresse. Samtidigt innehåller hans 
arbete värdefulla bidrag till kunskapen om skogsträdens fysiologi i form 
av självregistrerade kurvor — de första i sitt slag i Norden — som i 
detalj visa tillväxtens förlopp dygnet runt. Det kan här icke bli tal om 
något ingående referat av det innehållsrika arbetet, utan blott om att 
nämna huvudresultaten och kommentera några punkter av särskilt intresse. 

Arbetets tyngdpunkt är en med enkel elegans gjord utredning av sam- 
bandet mellan toppskottets sträckningshastighet och temperaturen under 
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sträckningstiden. Undersökningen avsåg dels fjällskogsgran (nära 100 m 
6. h., 100 m nedom den klimatiska skogsgransen, på Hudiksvalls bredd- 
grad), dels till jämförelse gran i Oslo-trakten. Huvudresultatet blev säll- 
synt klart för en undersökning av denna art. Under tiden för den liv- 
ligaste sträckningen (de mellersta 80% av säsongkurvan för skottillväxten) 
visade sig ett ytterst starkt (r = + 0,90 + 0,006) samband råda mellan topp- 
skottens dygnstillväxt och lufttemperaturen under dygnets sex varmaste 
timmar. Nattemperaturerna och dygnets medeltemperatur ha alltså föga 
betydelse, och det statistiska sambandet mellan dygnstillväxten och tempe- 
raturen i marken (på 10 cm djup) förefaller enligt en meddelad kurva 
att vara helt betingat av att marktemperaturen med en viss eftersläpning 
följer lufttemperaturen. Icke minst detta sista resultat är intressant med 
tanke på att man på skogligt håll har tillskrivit marktemperaturen så stor 
roll som tillväxtfaktor för gran. Det är att märka, att det var i fjällskogen 
som marktemperaturkurvan mättes upp. 

Mork använder sedan det numeriska samband, som för fjällskogsgra- 
narna beräknats råda mellan de sex varmaste timmarnas medeltemperatur 
och toppskottets sträckning under dygnet, för att översätta lufttemperaturer 
till »vekstenheter» och med deras hjälp taxera olika orters temperatur- 
klimat. Då de sex varmaste timmarnas temperatur kommer närmare 
dygnets maximilemperatur än dess medeltemperatur, inses lätt att inlands- 
stationers värmeklimat kommer att te sig relativt gynnsammare och kust- 
stationers relativt sämre enligt MorKs beräkning än enligt dygnsmedel- 
temperaturerna. Mork når alltså, liksom förut Fr. ENQUIST med sina 
extremtemperaturer, bättre överensstämmelse med faktiska förhållanden 
som framträda t. ex. i skogsgränsernas högre läge i inlandet. Av alldeles 
särskilt intresse är, att Morxs växtenhetstal enligt ett anfört exempel 
ändras hastigt just vid skogsgränsen, medan medeltemperaturerna visa 
liten eller ingen skillnad. Mork utlovar en karta över Norges värme- 
klimat, utarbetad på grundval av växtenheter. Denna bör emotses med 
allra största intresse. : 

Det är visserligen sant, att de funna relationerna icke utan vidare 
kunna anses talmässigt belysa sambandet mellan temperatur och produk- 
tion hos granen eller ens hos de undersökta granarna, utan endast och 
allenast sambandet mellan temperatur och skottsträckning, d. v. s. ett 
detaljförlopp, som åtminstone i det väsentliga synes innebära endast ett 
snabbt förverkligande av de möjligheter till längdtillväxt, vilka skapats 
under föregående vegetationsperiod.! Mork antar emellertid att skott- 
sträckningen väsentligen underhålles av trädens assimilationsverksamhet 
under samma eller föregående dygn och alltså återspeglar denna, så att 
skottsträckningshastighetens temperaturberoende faktiskt skulle repre- 
sentera ett samband mellan produktion och temperatur. Antagandet kan 
icke utan vidare avvisas, men borde enligt ref:s mening stödjas experi-: 


! Toppskottslängderna hos barrträd ha i flera fall — i motsats till diameter- 
tillväxten — visats vara väsentligen bestämda av föregående sommars väder- 
lek. En högre temperatur under skottsträckningsperioden skulle alltså blott göra 
denna kortare. Så tycks i själva verket vara fallet, såsom Mork i likhet med 
ref. har funnit. 
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mentellt, innan man bygger vidare därpå. Denna anmärkning minskar 
uppenbarligen icke värdet av MorKs grundläggande utredning av höjd- 
tillväxtens förlopp och dess samband med lufttemperaturen. i 

En intressant detalj i Morxs undersökning är att tillväxtförloppet vid 
Oslo trots högre temperatur befanns vara mer utdraget än i fjällskogen. 
Ref. har förut i stort sett funnit motsvarande skillnad mellan sydligare 
och nordligare svenska orter, och det ligger nära till hands att förmoda, 
att den är rasbetingad. Mork, som antyder den möjligheten, söker dock 
hellre orsaken i sämre vattentillgång i marken på sydligare orter under 
skottskjutningstiden. Denna förklaring stödes i viss mån därav, att vid 
Oslo, men icke i fjällskogen, toppskottens dygnstillväxtkurva ofta visade 
ett sekundärt minimum kl. 16—20. 

En annan detalj av mycket stort intresse är, att MorK liksom tidigare 
forskare fann en mycket skarpt utpräglad dygnsperiod under tiden för 
den livligaste skottsträckningen med ett minimum så lågt, att skottet 
under några timmar icke växer alls och ofta rent av krymper. Oberoende 
av väderleken upptar i Morxs kurvor (för fjällskogsgranarna likaväl som 
för granar vid Oslo) detta minimum regelbundet timmarna (6—)8—12, 
vilket ungefär stämmer med vad man i allmänhet har funnit hos diverse 
träd så långt bort som i Amerika och Japan. Tillväxthämning brukar 
nämligen inträda i toppskottet vid samma tid som stammen och eventuellt 
också rötterna börja krympa, d. v. s. vid soluppgången eller då kronan 
träffas av morgonsolen (D. T. MAcDouGaAL, Tree Growth. Leiden 1938). 
Ett par av Norprors (Norrlands skogsvårdsförbunds tidskrift 1924, sid. 122) 
meddelade fyradygnskurvor för fjällskogsgran från norra Jämtland visa 
stopp i tillväxten anmärkningsvärt mycket tidigare än MOoRKs grankurvor, 
nämligen under timmarna (1—)2—8; skillnaden är av stort intresse, om 
den är verklig. Man har förklarat dygnsavbrottet i skottillväxten liksom 
den ungefär samtidiga krympningen av stam och rötter som en följd av 
den transpirerande kronans vattensugning. Mork fann emellertid, att 
tillväxtstopp inträffade som vanligt också under regniga och mulna dagar 
och vid mycket hög luftfuktighet, och han framkastar, att orsaken är 
något ännu obekant rent fysiologiskt fenomen. Ref. vill i sammanhanget 
hänvisa dels till den urgamla erfarenheten, att honungsdaggen från t. ex. 
ädelgranens barklöss flödar rikligt i gryningen, men hastigt sinar efter sol- 
uppgången, dels till de senaste årens erfarenheter på den botaniska rytm- 
forskningens område. Rytmiska fysiologiska omställningar torde hos väx- 
terna spela en viktigare roll än man anat; karaktären hos denna rytm 
torde ha intresse bl.a. för proveniensfrågan, såsom särskilt E. BUNNING har 
framhållit (jfr t. ex. hans i denna tidskrift 34:58 anmälda bok). 


Lars-Gunnar Romell. 


NORDHAGEN, RoLrF, Norsk Flora. Med kort omtale av innforte treslag, 
pryd- og nytteplanter. Forlagt av H. Aschehoug & Co. (W. Nygaard). Oslo 
1940. Sid. 1—xxur, 1—766. Pris 20 kronor. 


I slutet av förra året utkom detta för den nordiska floristiken mycket 
viktiga arbete. Det är så mycket mera välkommet, som den senast ut- 
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komna norska floran av mera vetenskaplig karaktär, nämligen BLYTT- 
DanLs »Haandbog i Norges Flora» (1906), sedan länge är slutsåld och 
naturligtvis i många hänseenden föråldrad. Arbetet är tillägnat minnet 
av konservator OvE DAHL (1862—1940). Det är avsett att vid senare till- 
fälle följas av ett supplementband med avbildningar av utvalda arter. 

Professor NORDHAGENS arbete omfattar främst de i Norge vildväxande 
eller naturaliserade kärlväxterna. Av odlade arter upptas särskilt träd, 
buskar samt viktigare prydnads- och gagnväxter. Även de flesta i Norge 
anträffade adventivväxterna äro medtagna. Av varieteter och former be- 
skrivas de viktigare, hybrider anföras i allmänhet utan beskrivning. För 
Taraxacum omtalas samtliga i litteraturen för Norge angivna småarter, 
de flesta även karakteriserade i ett examinationsschema. Framställningen 
av Hieracium, även den gjord av förf. själv, är knappare, men upptar av 
småarterna ett antal mera markerade eller vitt utbredda typer. 

Framställningen bygger på examinationsschemata (för släkten om de 
innehålla 3 eller flera arter) och relativt kortfattade beskrivningar. I dessa 
får man emellertid bl. a. rikligare uppgifter än man är van att finna i 
floror om vissa biologiska förhållanden, särskilt pollination samt frukt- 
och fréspridning. Aven anges, om en växt har praktisk betydelse, t. ex. 
såsom medicinal- eller gagnvaxt. 

Den använda nomenklaturen är ganska egenartad. I främsta rummet 
sättas norska namn — stundom alternativa! — med fetstil; latinska namn 
förekomma endast med mindre stil och inom parentes och saknas för 
övrigt helt i de flesta examinationsschemata. Åtminstone för en icke- 
norrman ,verkar förfaringssättet närmast stötande. Förfaringssättet moti- 
veras av den bristande stabiliteten i fråga om de latinska namnen och 
en tro, att det skall vara möjligt att få de norska namnen stabiliserade. 
För sistnämnda måls vinnande har förf., som skriver ett modernt norskt 
»bokmal», samarbetat med konservator Jous. Lip, detta särskilt för att 
undgå konkurrerande namn på »nynorska». Många namn ha nyskapats 
— t. o. m. ha dylika bildats för mycket tillfälligt införda adventivväxter 
— och ha såsom i dylika fall plägar bli fallet ofta blivit mycket konst- 
lade. Det har hittills aldrig lyckats att på denna väg få fram en stabi- 
liserad nomenklatur, inte ens för ett begränsat område såsom ett enskilt 
land. Om förf tror, att hans arbete genom det valda förfaringssättet lät- 
tare skall vinna avsättning bland amatörer och lärare inom det egna lan- 
det, så är detta med säkerhet en fiktion. I fråga om de latinska namnen 
har förf. intagit en tämligen konservativ ståndpunkt, och de valda nam- 
nen avvika ej alltför mycket från de i de nordiska länderna hävdvunna. 
Åtskilliga avvikelser förekomma likväl, och i några fall har han varit så 
ultramodern, att han upptagit icke tidigare publicerade namn eller kom- 
binationer, om vilka han på skilda sätt erhållit kännedom. Sa är t. ex. 
fallet med det av undertecknad rent provisoriskt i annat sammanhang 
framkastade namnet Carex lamprophysa, avsett att ersätta det ohållbara 
C. nemorosa Rebent., men innan jag visste, att arten hade ett annat såsom 
det förefaller acceptabelt namn, C. Otrubae Podp. 

Utbredningsuppgifterna innehålla utöver en kortfattad framställning om 
artens ståndortsval och höjdstigning samt när så är behövligt uppgift, om 
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densamma är att betrakta såsom ursprunglig eller genom människan in- 
förd i den norska floran, en översikt över den geografiska utbredningen i 
Norge. De geografiska uppgifterna äro visserligen knappa, men de ange 
utom frekvensen gränslinjerna och mera framträdande utbredningsluckor. 
För de sällsyntaste arterna förefinnes en viss ojämnhet. En unik fynd- 
ort anges stundom med största noggrannhet (t. ex. för Crepis multicaulis 
Ledeb.), i andra fall så allmänt hållen (t. ex. för Cystopteris sudetica A. Br. 
& Milde: »Gudbrandsdal»), att den ej kan inprickas på en karta ens i 
mycket liten skala. Pa de geografiska uppgifterna har mycket arbete 
nedlagts, och även åtskilligt ej tidigare publicerat material har kunnat ut- 
nyttjas. I allmänhet äro de säkerligen också fullt up-to-date, även om 
enstaka undantag kunnat noteras. De ge många gånger en ganska väsent- 
ligt annan bild än den, som man finner angiven i andra arbeten även av 
mycket sent datum. För den som vill ha en första och pålitlig orientering 
om de norska kärlväxternas utbredningsförhållanden är arbetet oumbär- 
ligt. 

NORDHAGENS arbete ger en klar föreställning om huru mycket nytt som 
påvisats inom den norska floran under den senaste mansåldern. För svenska 
resenärer i vårt västra grannland med intresse för växtvärlden är det 
livligt att rekommendera, icke minst av den anledning att det 60-tal norska 
arter, som saknas i vår egen flora, icke blivit upptagna i senare tiders i 
Sverige utgivna floror med undantag för O. R. HoLMBERGS ofullbordade 
»Skandinaviens Flora». 

Gunnar Samuelsson. 
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Hjalmar August Möller. 
+ 20/5 1866, +1%s 1941. 


Nar den 19 mars innevarande 
ar lektor HJALMAR MOLLER, efter 
att i manga år tappert hava 
kampat emot svar invaliditet, 
dukade under för ett tärande 
inre lidande, förlorade svensk 
botanisk forskning en av sina 
mest hängivna och duktiga ar- 
betare. 

HJALMAR MÖLLER föddes i 
Ystad den 26 september 1866, 
son av bagaremästaren HANS 
JAKOB MÖLLER och hans maka 
f. SONESSON. Efter faderns bort- 
gång flyttade familjen 1875 till 
Lund. Här utvecklade sig hans 
anlag för naturvetenskapliga, 
särskilt botaniska studier, och 
Skånes rika blomstermarker 
fingo tidigt lämna sin tribut 
till den energiske samlaren. I 
en uppsats av L. M. NEUMAN i 
Botaniska Notiser 1883 läsa vian- 
gående upptäckten av Scrophu- 
laria Scopolii Hoppe i Sverige: 
»De första och flesta exemplaren 
funnos af HJ. MÖLLER och B. Lip- 
rorss, skolynglingar vid Lunds 
h. allm. läroverk.» Student- 
examen avlades 1887; samma år 


inskrevs MÖLLER vid Lunds universitet. Under de nu följande åren, vilka 
resulterade i fil. kand.-examen 1890 och fil. lic.-examen 1896, fingo hans 
botaniska intressen dela med sig ej så litet åt paleontologien. MÖLLER 
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torde harvidlag hava influerats av davarande docenten sedermera pro- 
fessorn vid Lunds universitet J. C. Moperc. Med denne som initiativta- 
gare var han med om att, den 26 oktober 1892, bilda Lunds geologiska 
faltklubb. Tillsammans med MoBERG publicerade han också sitt första 
vetenskapliga verk: »Om Acerocarezonen. Ett bidrag till kännedomen 
om Skånes olenidskiffrar.> Arbetet lämnade en ingående skildring av en 
grupp trilobiters uppträdande i skånska lagerserier. 

Botaniken sköts emellertid ingalunda helt åt sidan. Bl. a. deltog MÖLLER 
flitigt i växtbytet, där han 1896—1898 var bytesföreståndare. Vid denna 
tidpunkt inföll också MÖLLERS Java-resa. Med understöd av bl. a. BATTRAM- 
ska stipendiet lämnade han den 3 december 1896 Lund och anlände till 
Java den 11 januari 1897. Med den obändiga energi, som hela livet ige- 
nom var utmärkande för honom, satte han nu igång med ett insamlings- 
arbete av imponerande dimensioner. Buitenzorg blev högkvarteret. Hit 
anlände 2 månader efter MÖLLER den ryktbare Uppsala-botanisten och 
forskningsresanden ERIK NYMAN, vilken aldrig mera skulle komma att få 
återse fosterjorden. De två blevo oskiljaktiga exkursionskamrater. När 
MÖLLER ett par år senare uppställde det nya Podostemacé-släktet Cladopus, 
fick dess enda då kända art bära namnet Nymani. Exkursionerna ut- 
sträcktes vida omkring, bl. a. vistades MOLLER en månads tid samman 
med en tysk forskare på vulkanen Gede. 

8 månader varade vistelsen på Java; därifrån for MÖLLER via Singa- 
pore till Rangoon i nedre Burma. Under en månads tid samlade ban 
flitigt även här, bl. a. utefter floden Iravadi. I slutet av november 1897 
var han åter i Lund. De medförda samlingarna kunna lugnt kallas för 
imponerande. 

Efter hemkomsten återupptog MOLLER sina paleontologiska arbeten. Dessa 
inriktades nu på paleobotaniken, vilken vetenskap tack vare A. G. NAT- 
HORSTS Stora internationella rykte alltmera började uppmärksammas här 
i landet. Efter provårskurs i Lund 1900 knöts han under åren 1901—1903 
som amanuens hos NATHORST vid Naturhistoriska Riksmuseets avdelning 
för fossila växter och arkegoniater. Här utarbetade MOLLER, samtidigt 
som han tjänstgjorde som extralärare vid olika Stockholmsläroverk, sin 
doktorsavhandling. 1903 disputerade han på avhandlingen »Bidrag till 
Bornholms fossila flora, Pteridofyter». Året därpå följde en andra del, 
omfattande gymnospermerna. MÖLLERS arbeten, delvis grundade på av 
honom själv gjorda insamlingar, utgöra det viktigaste bidraget till känne- 
domen om Bornholms mesozoiska flora. 

1904—1906 var MÖLLER sekreterare och assistent vid Utsädesföreningen 
i Svalöv. Sistnämnda år inträdde han mera definitivt på läroverksbanan. 
Efter tvenne år som v. lektor i Kalmar blev han 1908 lektor i biologi och 
kemi i Falun, Under dessa år är det som HJALMAR MÖLLER allt mer börjar 
att gå in för bryologien. Med denna hade han stiftat bekantskap redan i 
Lund. Troligt är att den berömde Lunda-bryologen S. BERGGREN därvidlag 
verkat stimulerande. De första mossor MÖLLER samlat tyckas datera sig till 
år 1891, alltså då han var 25 år gammal. Under Java-resan insamlades ett 
mycket rikt mossmaterial. Även under åren därpå samlade MÖLLER ej så 
litet mossor. 1902 samlade han flitigt i Abisko-trakten; det var hans första 
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besök i fjällen. En god grund var alltså redan lagd, då MOLLER igangsatte 
sitt livs största insats på det botaniska området: en inventering av allt 
tillgängligt svenskt bladmossmaterial under anläggandet av främst växt- 
geografiska men även systematiska, ekologiska och andra synpunkter, 
Uppslaget torde han hava hämtat från den framstående norske bryologen 
I. HAGEN, vilken 1908 gav ut första bandet av sina >Forarbejder til en norsk 
lovmosflora». 1911 utkom »Löfmossornas utbredning i Sverige. I. Splach- 
naceae». MÖLLER hade därmed inlett sitt stort upplagda verk. Arbetet 
väckte berättigad uppmärksamhet och detta långt utanför bryologernas 
krets. Växtgeografi och besläktade discipliner befunno sig just i rask ut- 
veckling. Här bjöds man på ett verk, där de olika arternas utbredning be- 
handlades på ett föredömligt sätt, miljöförhållanden diskuterades, associa- 
tioner antyddes etc., allt under det att de systematiska synpunkterna 
ingalunda försummades. MÖLLERS kritiska läggning kom härvidlag till 
sin rätt. Han lät sig ej ryckas med av det sannskyldiga artbeskrivnings- 
raseri, vilket just då som bäst florerade, utan kom att bilda en välbehövlig 
motvikt däremot. I bestämningsarbetet — som i allting annat — var han 
ytterligt noggrann och han höll sig inte för god — motsatsen är tyvärr 
blott alltför vanlig — att i svårtydda fall rådföra sig med andra fram- 
stående bryologer. 

För den svenska bryologien betydde MOLLERs framträdande ett mycket 
stort uppsving. Mången samlare, som förut känt sig skäligen isolerad, 
fick nu ett verkligt mål för sitt arbete. Bryologernas skara växte raskt: 
Under det att 22 samlare hade sänt in sina herbarier då MÖLLER började, 
ökade antalet efterhand för att slutligen nå den imponerande siffran av 
64. Nya samlare tillkommo ständigt. HJALMAR MÖLLER hade en ovanlig 
förmåga att värva noviser, och han gav sig inte i första taget. Jag nöjer 
mig med att nämna två av alla dem, vilka tack vare MÖLLER kommo att 
ägna sig åt bryologien: den skickligaste storsamlare vi haft under det 
senaste kvartseklet, godsägare P. A. LARSSON i Dalsland, och den särskilt 
på det sphagnologiska området så vitt kände framlidne provinsialläkare 
G. ÅBERG. 

Nu började också på allvar MÖLLERS bryologiska resor. De inriktades 
först och främst på de stora delar av landet, vilka ur bryologisk syn- 
punkt kunde betraktas som vita fläckar. Till Åsele och Lycksele lapp- 
marker gick färden upprepade gånger, till Norrbotten och Västerbotten, 
till Blekinge, Halland etc. För övrigt besöktes så gott som alla svenska 
landskap. Från Ystad till Peldsa, Sveriges nordligaste fjäll, ha mossor 
hemförts av HJALMAR MÖLLER, ofta under verkliga strapatser. Som res- 
kamrat och medhjälpare hade han sin hustru; deras gemensamma an- 
strängningar resulterade i samlingar, vilka lugnt kunna kallas storartade. 

År 1913 utgav MÖLLER tillsammans med T. G. HALLE »The fossil Flora 
of the Coal-bearing Deposits of South-Eastern Scania». Därmed avslutade 
han sina paleontologiska arbeten. Att MÖLLER fick tid med allt detta vid 
sidan av sin läraregärning är beundransvärt, så mycket mera som skol- 
arbetet ingalunda sköts åt sidan. Samma noggrannhet, som utmärkte 
honom i hans vetenskapliga arbete, kännetecknade honom såsom lärare. 
Han var en fordrande sådan, men en som förstod att sporra dem som 
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hade lust och läggning åt det naturvetenskapliga hållet. Långt efter det 
att han lämnat lararbanan, blev han ihågkommen av forna elever. 

1914 blev HJALMAR MOLLER lektor i Västervik, 1915 i Kalmar. Tre delar 
av hans stora verk voro nu utkomna. Arbetsbérdan började att pressa. For 
varje ny del ökade ej blott antalet av utan också storleken pa de herbarier, 
som strömmade in. Det stod klart att det för arbetets lyckliga fortgang 
var nödvändigt att ordna så, att MOLLER ostört fick ägna sig at detsamma. 
På framställning av A. G. NatHorst och med stöd av ett uttalande av 
landets ledande botanister erhöll MOLLER 1917 tjänstledighet, med i huyud- 
sak bibehållen lön, for bryologiskt arbete vid Riksmuseet. Genom en 
frikostig donation av den kände mecenaten, bruksägare SETH KEMPE ul- 
jämnades för ett antal år framåt den minskning i inkomsterna, som upp- 
stod, Därmed var det slut med MOLLERS verksamhet som lärare, ty den 
till att börja med på två år beviljade tjänstledigheten utsträcktes efter- 
hand och kom att räcka ända till dess han ingick i pensionsåldern. 

Samma år, 1917, flyttar FIJALMAR MOLLER upp till Stockholm och Riks- 
museum. Arbetet fortsätter med ökad fart. Den stora och krävande 
familjen Polytrichaceae påbörjas. Som medhjälpare inträder nu redaktör 
C. A. TÄRNLUND. Denne biträder med förfärdigandet av mikroskopiska 
preparat och annat tidsödande arbete. Även detta möjliggjordes till en bör- 
jan tack vare medel, skänkta av Sern KEMPE. Åren 1919 och 1921 utkommo 
Polytrichaceae I och II, omfattande sammanlagt över 200 trycksidor och 
rikt illustrerade med såväl textfigurer som planscher. I rask takt följa 
nu: Hookeriaceae och Fontinalaceae 1922, Timmiaceae, Weberaceae, Bux- 
baumiaceae och Georgiaceae 1923 samt de stora familjerna Bartramiaceae 
och Mniaceae år 1925 och 1926 respektive. Året innan Bartramiaceae kom 
ut publicerade han i »The Bryologist> den jämsides med bearbetningen 
av de svenska Philonotis-arterna utarbetade »A revision of the new spe- 
cies and varieties of Philonotis described by N. C. KINDBERG from North 
America», MOLLER visade har upp, vad som vid denna tidpunkt långt 
ifrån allmänt beaktats, huru föga tillförlitligt KINDBERGS arbete pa det 
systematiska området varit. MÖLLERS uppfattning har till fullo bekräftats 
av alla, som haft anledning att taga del av KINDBERGS arbeten. 

Ar 1927 publicerar MÖLLER dels i Botaniska Notiser » Några för Sverige 
nya mossor», vari omtalas en rad ovanligt vackra fynd, vilka gjorts av 
bryologer samarbetande med honom, dels också i Hedwigia »Die Laubmoose 
Kamtschatkas». I det senare arbetet framlägger han sin bearbetning av 
de svenska forskningsresandena E. HuLTENs och R. MALAISES mossamlingar 
fran detta bryologiskt föga utforskade område. Antalet kända bladmoss- 
arter från Kamtschatka höjes från 60 till 144. 

Samtidigt pågår arbetet på den mest krävande av samtliga de svenska 
bladmossfamiljer, HJALMAR MÖLLER lade sin hand vid, Grimmiaceae. Mate- 
rialet är överväldigande, vissa arter föreligga från mer än 1,000-talet lo- 
kaler. Forskarviljan ställes på hårda prov. Då är det som olyckan in- 
ställer sig. År 1929 insjuknar MÖLLER i en rosfeber, uppkommen i sam- 
band med ett obetydligt sår. Allt ser ut att avlöpa väl, då helt oväntat 
en svårartad komplikation tillstöter. Hans starka konstitution segrar men 
till priset av invaliditet. Den starke mannen, som tagit så många duster 
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med fjällen i norr, ar för återstoden av sitt liv dömd till att tillbringa 
sina dagar i rullstol, med bägge sina ben förlamade. Slaget var forkros- 
sande, men MOLLER reser sig ur olyckan och snart se vi honom i rull- 
stolen — i sin vackra villa »Java» ute på Stocksund — med oférminskad 
energi föra sitt stora verk vidare. Ar 1931 och 1933 utkomma Grimmiaceae 
I och II, omfattande sammanlagt 315 sidor. Redan 1929 hade han i »Revue 
bryologique» publicerat sin i samband med bearbetningen av de svenska 
Rhacomitrium-arterna utarbetade »A revision of some new species and 
varieties of Rhacomitrium described by N. C. KINDBERG from North Ame- 
rica». Revisionen visade sig lika välbehövlig som då det gällde Philono- 
tis-släktet. År 1936 kommer så den 13:e och sista delen av MÖLLERS stora 
arbete. Här behandlas bl. a. familjen Ephemeraceae, omfattande Sveriges 
minsta, för ögat nätt och jämnt uppfattbara bladmossor. Visserligen var 
härmed endast ungefär '/; av de svenska bladmossorna genomgångna, 
men prestationen måste det oaktat kallas beundransvärd. 

Krafterna börja nu att avtaga. HJALMAR MÖLLER koncentrerar sig nu 
på sitt stora mossherbarium. Därmed äro vi inne på en annan av MÖLLERS 
stora insatser på bryologiens område. Klokt utnyttjande de möjligheter, 
som efter världskriget 1914—1918 förelågo att till billigt pris inköpa värde- 
fulla utländska växtsamlingar, grundade MÖLLER en mossamling, som han 
sedan genom köp, byte etc. förkovrade till den grad, att den nu gott kan 
jämställas med de allra förnämsta som finnas någonstädes. Endast blad- 
mossorna i hans extraskandinaviska bladmossamling uppgå till ca. 140,000 
nummer mot endast 50,000 i Riksmuseets egen samling, och da är att 
märka att den senare samlingen utan tvekan måste räknas till de mera 
förnämliga. Hans skandinaviska mossherbarium är av ungefär samma 
storleksordning som Riksmuseets, hans vitmossamling kan lugnt kallas 
unik ete. Till detta fogade han en litteratursamling, vilken i varje fall 
ej torde överträffas i våra nordiska länder. Det bör anses som en heders- 
sak, att MÖLLERS väldiga vetenskapliga kvarlåtenskap, vilken sedan mer 
än två decennier är deponerad på Riksmuseet, för all framtid bevaras åt 
vårt land. Från de efterlevandes sida föreligger ett frikostigt och för den 
bryologiska forskningen synnerligen förmånligt anbud. Man får livligt 
hoppas att de erforderliga medlen trots tidsförhållandena må kunna an- 
skaffas. 

HJALMAR MÖLLER var sedan 1905 förenad i äktenskap med EBBA LEWEN- 
HAGEN. Ej minst under olyckans och sjukdomens dagar var hon honom 
ett starkt stöd. I sitt hem förstodo de att omgiva sig med goda vänner. 
MÖLLER, som i unga dagar, ibland tillsammans med fader Bere, med glunt- 
sång och glatt skämt förljuvat mer än en arbetsam kväll på växtbytet i 
Lund, tyckte om att se glada människor omkring sig. Han var godmodig 
och försynt, men skydde ej att säga sin mening. När nöden drabbade 
någon av dem han kände, drog han sig ej undan utan hjälpte efter för- 
måga. Han efterlämnar minnet av en stark personlighet, och som en out- 
tröttlig samlare och forskare har han för alltid inristat sitt namn i den 


svenska botanikens hävder. 
Herman Persson. 
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NOTISER. 


Ny professor i botanik vid Stockholms hégskola. — Till 
professor i botanik vid Stockholms högskola har Styrelsen för högskolan 
den 17 november 1941 utnämnt docenten vid högskolan M. Gortrrip 
STALFELT. 


Dr E. RENNERFELT förordnad till assistent vidStatens skogs- 
forsoksanstalt. — Styrelsen for Skogshégskolan och Statens skogsf6r- 
soksanstalt har vid sammanträde den 10 oktober 1941 forordnat fil. doktor 
Erik G. RENNERFELT att fran och med den 1 januari 1942 vara assistent i 
svampsjukdomar vid skogsférséksanstaltens naturvetenskapliga avdelning. 


K. Fysiografiska Sällskapets Linné-pris till professor 
T. G. HALLE. — Vid Fysiografiska Sallskapets sammantrade den 8 oktober 
1941 tilldelades professor T. G. HALLE Sällskapets Linné-pris i botanik. 


Disputation. — För vinnande av filosofie doktorsgrad försvarade 
vid Uppsala universitet fil. lic. ÖSKAR MoDEss den 4 oktober 1941 en av- 
handling »Zur Kenntnis der Mykorrhizabildner von Kiefer und Fichte>. 
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